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Prakticka cast — laboratérna uloha 01

Mili sutaziaci,

v tejto Casti sutaze budete rieSit dve praktické (laboratérne) ulohy - jednu
ulohu zo zooldgie a druhu z genetiky. Na vyrieSenie kazdej ulohy mate 60 minut.
Najskor si pozorne precitajte, Co mate robit, aby ste si vedeli spravne zadelit' Cas a
rozhodnut sa, ako budete pri rieSeni postupovat. VSetky pomdcky mate pripravené
na stole. V pripade nejasnosti sa opytajte asistenta. Ak Vam nestaci miesto, ktoré je

na ulohy ur€ené, pouzite miesto na konci tejto Casti.

Prajeme Vam vefa uspechov!

Slovenska komisia Biologickej olympiady



ZOOLOGIA
Téma: Termity
Uloha: Termity a ich mikrofléra

Crevo termitov predstavuje v prirode unikatny ekosystém. MéZzeme sa v fiom stretnit
s parazitmi, komenzalmi aj mutualistami. PredovSetkym mutualistické organizmy tu
zohravaju délezitu ulohu. V ¢reve dominuju neoby€ajné baktérie (rébzne spirochéty
arod Bacteroides) aprvoky (kmene Parabasala a Oxymonada). Z niekolko sto
opisanych bi€ikovcov tychto dvoch kmefiov je znamych len niekofko desiatok -
takisto mimo C&reva termitov. Pritom sa usudzuje, Ze do termitov prenikli tieto
biCikovce v priebehu evolucie najmenej osemkrat nezavisle na sebe. BiCikovce sa
vyznamnym spbésobom podieflaju na traveni ¢reva (pohlcuju kusky dreva). Drevo je
jedinou potravou mnohych druhov termitov, pricom termity zabezpecuju vhodné
zivotné prostredie a potravu pre tieto biCikovce. Kazdy druh termita ma svoju
Specificku ¢revnu mikrofléru a je hostitefom urcitych druhov bi€ikovcov. VaSou
ulohou v tejto ulohe bude zoznamit’ sa s bicikovcami a s termitmi.

Ulohy:

1. Cerstvo usmrteného termita druhu Prorhinotermes simplex (tento druh
pochadza zo Severnej Ameriky) dajte na podlozné skli¢ko a prikvapnite ho
kvapkou fyziologického roztoku. Potom ho chytte za hlavu a zadocCek
a v kvapke ho roztrhnite. Malo by z neho vyliezt bielo zfarbené érevo. Crevo
oddelte (nechajte ho na sklicku) a zvySok termita odstrante. Preparacnymi
ihlami sa pokuste Crevo rozpucit, malo by byt plné mlieCne zafarbenej
tekutiny. Potom prikryte kvapku s ¢revom krycim sklickom a pozorujte. Uvidite,
Ze Crevo termita obsahuje mnoho baktérii a r6znych prvokov, ktoré budu
rychlo hynut. VSimajte si len velké prvoky a zakreslite ich (dva nakresy
bi¢ikovcov). V niektorych bunkach uvidite pohltené kusky dreva. VSimnite si
predovSetkym kofko ma bunka bicikov a v ktorej €asti bunky su umiestnené.
Postupujte podla nasledujuceho klu¢a vzostupne od jednotky az po Stvorku.

A. Zakreslite a popiSte vybrané druhy prvokov, urcite ich podla klaéa:

12 (1D) BICIKY 18N SYFT ... 2

1b (1a) BiCikov viac nez Styri (@Z tiSiCE) ....coeevveeeiiiiiiiicceeee e 3
2a (2b) V prednej Casti bunky, odkial vychadzaju biciky, je vytvorena dlha
vychlipenina, tvoriaca az tretinu bunky a sluziaca ku prichyteniu sa na
stenu Creva

.................................................................... Oxymonas (kmen Oxymonada)
2b (2a) Bi€iky vybiehaju z apikalnej Casti bunky. Jeden biCik je spatny, je
prilozeny k telu bunky aje zhrubnuty. Bunka ma vretenovity tvar, v jej
prednej Casti nieje zretelna vychlipenina ....... Celad Devescovinidae (kmen
Parabasala)

3a (3b) Vytvorené mnozstvo jadier, ktoré su umiestnené v Spirale v prednej
Casti bunky. V ich blizkosti vybiehaju biCiky. Bunka je ovalna, spredu nie je
ZUZena .......ccveeeee. Cefad Calonymphidae (kmeri Parabasala)




Nakresy:

3b (3a) Vytvorené len jedno velké jadro, bunka je v prednej Casti
zakoncena hrotom alebo je kratkym rostrom. Biciky vybiehaja skoro z celej

4a (4b) Biciky zdanlivo nevybiehaju zo zuzeného predného konca bunky,
ktory ma na prvy pohlad iny charakter nez zvySok bunky. Bunka ma
hruskovity tvar ...........ccccceeeeennn. rad Trichonymphida (kmen Parabasala)
4b (4a) Biciky vybiehajuce z apikalneho konca bunky sa odliSuju od
ostatnych biCikov. BiCiky vybiehaju z celého pvrchu bunky v Spiralach, na
priereze bunky su zretelné rebrovité zarezy ...... rad Spirotrichonymphida
(kmeni Parabasala)



2. Vami pozorované biCikovce maju mnoho unikatnych adaptacii na spdsob
Zivota v Creve termita. Medzi tie vyznamné na prvy pohlad patri vyrazné
zvacSenie tela v porovnani sich pribuznymi zijucimi vinych zivoc€ichoch.
Odévodnite vSeobecny trend (a pricCinu), ktory nezavisle u niekolkych skupin
biCikovcov v termitoch viedol ku zva¢Sovaniu buniek.

3. So zvacSovanim bunky suvisi aj zvySujuci sa narok na pohybové Struktury.
U vacsiny symbiotickych biCikovcov termitov preto doSlo ku zmnozeniu
bi¢ikov, zastupcovia Celade Calonymphidae a triedy Hypermastigotea ich
maju az tisice. Samozrejme aj druhy, o si zachovali svoje Styri pévodné
biCiky, zvysili Casto vyrazne svoju pohyblivost. Akym mechanizmom k tomu
doslo (nemame na mysli menavkovity pohyb)? Napovieme, Ze sa tu jedna
0 symbidzu biCikovcov s inymi organizmami.

4. V8ekazy (rad Isoptera) sa vyvinuli z xylofagnych (drevozravych) zastupcov
iného radu hmyzu. Zrejme vdaka vzniku eusociality a zlepSeniu travenia dreva
(teda vdaka symbidze s biCikovcami) su dnes termity v prirode velmi Uspesné,
Z ktorého radu hmyzu sa vSekazy vyvinuli? (Zastupcovia tohto radu, i ked nie
xylofagni, sa vyskytuju aj na Slovensku.)

5. Termity mdézeme podla potravnej stratégie rozdelit do dvoch skupin. Tzv.
nizSie termity (evolu¢ne pdvodnejSie) sa zivia vyluéne drevom a maju vo
svojom Creve velké mnoZstvo symbiotickych biikovcov. VySSie termity (tj.
evoluéne odvodenejSie) maju bi¢ikovcov menej, niektoré dokonca len
komenzalne druhy ako ostatny hmyz. Suvisi to sich prechodom na inu
potravu. Na ktoru?



6. Predstavte si velké nadzemné termitisko vrhajuce tient na vyprahlu juhoafricku
savanu. S najvac¢sou pravdepodonostou sa bude jednat o ,hrad“ zastupcov
z rodu Nasutitermes (Celad Termitidae).

a) kto vladne takému termitisku?

b) Aké dalSie kasty by ste vo vnutri termitiska nasli?

c) Je vSeobecne zname, Ze ochrana termitiska je zverena zvlastnej kaste
termitov vyznacujucich sa obyCajne velkou hlavou a mohutnymi hryzadlami.
V nasom pripade je tomu vSak inak. Prislusnici ochrannej kasty v naSom
termitisku maju sice vyrazne zvaésSenu (dopredu predizend) hlavu, ale
hryzadla maju malé. Akym spésobom chrania termitisko?

d) Co sa stane, ked termitisku odoberiete zastupcu ,vladnucej kasty? Svoje
rozhodnutie odovodnite.

e) Dvakrat do roka, obyc€ajne pri poklese tlaku (pred moznou katastrofou), by ste
pri naSom termitisku mohli byt svedkom zaujimavého javu. K akému javu
dochadza? Opiste podrobne o sa deje s objavujucimi sa termitmi. Co sa
potom stane s nasSim termitiskom?




7. Okrem symbiotickych biCikovcov su vSekazy hostitelmi aj inych organizmov,
ktoré su pre nich viac i menej patogénne. Do akych skupin by ste ich
zaradili?

Poznamky:



