56. ro¢nik Fyzikalnej olympiady
v $kolskom roku 2014/2015
Kategoria C —domadce kolo

texty uloh — 1. cast

1. Zrdzka
Z okraja misky v tvare polgule s polomerom R volne spustime prvé teliesko s hmotnost'ou my,
ktoré sa bude pohybovat’ smerom nadol kizavym pohybom. Na dne misky sa nachadza druhé
telieska. Trenie medzi telieskami a gul'ovou plochou povazujte za zanedbatelné. Rozmery
teliesok su vel'mi malé.
a) Do akej vysky h nad dnom misky vystapia telieska po nepruznej zrazke, v dosledku ktorej
sa d’alej pohybuju spolu ako jedno teleso?
b) Do akych vysok h; a h, nad dnom misky vystapia telieska, ak bude ich zrazka dokonale
pruzna? Ulohu rieste vieobecne.
C) Analyzujte pohyb teliesok po dokonale pruznej zrazke v pripadoch
l. m; = my,
. my < My, Napr. my = mMy/2,
. my > My, hapr. my = 2my.

2. Keson

Keson (z francizskeho caisson — komora) je Specidlny typ potapaéského zvonu, ktory
umoziuje vykonavat prace pod vodou bez skafandrov alebo dychacich pristrojov. Ide 0
vodotesnt kabinu bez dna, ktora sa z ¢Ina spusti na dno rieky. Pristup do kesonu je cez zvisli
Sachtu s prechodovou komorou, ktora brani poklesu tlaku v kesone, obr. C—1. Pomocou
kompresora sa v komore udrziava potrebny tlak vzduchu a dochadza k vymene vydychaného
vzduchu. Kesén sa udrziava pod vodou pomocou zavazia.
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Obr. C-1



Keson v nasej ulohe modelovo pouzijeme na vykonanie prac na dne rieky. Dno rieky je

v hibke h; =15,0 m pod hladinou, vyska kesonu hy = 3,0 m, obsah vodorovného prierezu

komory S = 2,5x2,5 m? a hmotnost’ kesénu m = 2,8 tony. Hrubka steny je velmi mala. Voda

v rieke avzduch vo vnutri kesonu maju teplotu to =17 °C, atmosféricky tlak na hladine

po = 101 kPa.

a) Zatazeny keson zacali pomocou Zeriavu spustat’ do vody Vv rieke. Do akej vysky hs od
dna rieky dosahuje voda v kesone po dosadnuti na dno rieky? Aky bude v tomto pripade
tlak p; vzduchu v keséne?

b) Uréte hmotnost my; vzduchu v komore po dosadnuti kesénu na dno a hmotnost’ mp
pridavného ocelového zavazia, ktorym treba keson zat'azit, aby pri spustani do rieky
dosadol az na jej dno.

Po dosadnuti na dno sa zacne do komory vhanat kompresorom vzduch az kym sa vSetka voda

Z komory nevytlaci.

c) Urcte tlak p, a hmotnost” my, vzduchu v komore.

d) Uréte hmotnost my, zataze kesonu, aby sa udrzal na dne rieky po vytladeni vody
z komory.

Robotnici pracovali na dne rieky v kesone vo vzduchu s tlakom p,. Pri rychlom vystupe na

hladinu dostavali robotnici kesonovii chorobu, ktora mohla viest' az k smrti. Aké je pric¢ina

tejto choroby a ako sa jej da predchadzat’™?

Potrebné konstanty vyhladajte vo fyzikdlnych tabulkach. Stla¢anie vzduchu povazujte za

izotermické.

Pozn.: Technologia kesonu bola pouzita napr. pri stavbe znameho Brooklynského mostu cez

East River v New Yorku koncom 19. storocia.

3. Delostrelci

V bezpeénej zone mora delostrelci cvi€ili strel’bu. Z paluby lode mali zasiahnut' drevenu

maketu vo vzdialenosti d=10500 m. Rychlost projektilu dela vusti hlavne bola

Vo =800 m-s.

a) Uréte maximalnu vodorovnu vzdialenost’ dm, do ktorej dokaze delo dostrelit’ a uréte dobu
tm letu projektilu v tomto pripade.

b) Pod akym uhlom « vzhl'adom na vodorovnu rovinu musi delo vystrelit' projektil, aby
zasiahol v najkratSom moznom ¢ase maketu.

Paluba lode a maketa pocas strelby sa nachadzali v pokoji v tej istej horizontalnej rovine.

Odpor vzduchu neuvazujte.



4. Odpor sustavy vodicov
Z toho istého odporového drdtu su vytvorené tri
rovnaké slucky vtvaru kruznice S priemerom

d=30cm. Tieto slucky boli vodivo Spojené 4
v bodoch 1, 2 a 3 ich vzajomného dotyku, obr. C-2.
a) Ohmmetrom pripojenym k uzlom 1 a3 sme A

namerali odpor Riz=20Q. Uréte dizkovy
odpor r drotu (odpor drétu na jednotku jeho
dizky)
b) Na obvode jednej slucky je bod 4, ktory sa
nachadza na priamke prechadzajucej cez
uzlom 1 astredom S tejto slucky. K bodom 1
a4 pripojime zdroj konStantného napétia
U =12 V. Urcte prad |14 prechadzajuci zdrojom
napétia.
c) Urcte prud lps prechadzajici uvedenym zdrojom (U =12 V), ktory pripojime k uzlom
2a4.
Vo vsetkych castiach ulohy nakreslite nadhradné schémy obvodu, Vv ktorych odpory medzi
jednotlivymi uzlami nahradite zna¢kami rezistorov.

Obr. C-2

Pozn.: Vnutorny odpor zdroja neuvazujte.

(dalsie informdcie na http://fo.uniza.sk a www.olympiady.sk)
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