56. ro¢nik Fyzikalnej olympiady
v Skolskom roku 2014/2015
Kategoria D —domdce kolo

texty uloh — 1. cast

1. Eskalator

Ziak bezal v metre po eskalatore, aby uSetril trochu ¢asu. Pri svojom behu po eskalatore
presiel n; = 50 schodov. Na druhy deni mal eSte viac naponahlo, preto utekal po eskalatore
trikrat vda¢Sou rychlostou ako predtym. Presiel pritom n, = 75 schodov. Kol'ko schodov
eskalatora vidno, ked’ sa eskalator nepohybuje?

Pozn.: Predpokladajte, ze obidva dni sa eskalator pohyboval vzhl'adom na okolie rovnakou
rychlostou.

2. Padajuci kameri

Zo strechy domu spadol kamienok. Okolo najvysSicho poschodia preletel za ¢as t; a okolo
a) vysku h jedného poschodia,

b) celkovt dobu t padu kamienka,

€) pocet poschodi n.

Odpor vzduchu neuvazujte. Ulohu rieste najskor vieobecne, potom pre hodnoty t; = 0,75 s,
t,=0,11 s. Tiazové zrychlenie g = 9,81 m/s°.

3. LyZiar

Lyziar s celkovou hmotnostou m = 80,0 kg je tahany lanom vleku hore zasnezenym svahom

so stalym sklonom « = 20,0 ° konstantnou silou F rovnobeznou s povrchom svahu. St¢initel’

dynamického trenia medzi lyzami a svahom f = 0,100, tiazové zrychlenie g = 9,81 m/s?.

a) Nakreslite obrazok a vyznacte v nom vsetky sily pdsobiace na lyziara.

b) Uréte velkost' Fi taznej sily lana, ak sa lyziar pohybuje hore svahom rovnomernym
pohybom.

c) Urcte velkost' F; taznej sily lana, ak sa lyziar kratko po spusteni vleku pohybuje hore
svahom s kons$tantnym zrychlenim ao = 1,00 m/s?.

d) Po vytiahnuti na kopec sa lyziar spustil dolu. S akym zrychlenim a sa zacal pohybovat
dolu svahom?

e) Aku rychlost’ Vg ziskal lyziar pri priamom zjazde dolu svahom, ak prekonal vyskovy
rozdiel h = 30 m so stalym zrychlenim a?

f) Potom presiel lyziar rychlostou Vo plynule na vodorovni rovinu. Ak vzdialenost' d
presiel zotrvacnostou po vodorovnej rovine do zastavenia?



4. NepruZna zrazka

Dve plastelinové gul'6¢ky s hmotnostami m; a m; su zavesené na rovnako dlhych lahkych
pevnych vldknach tak, Ze sa navzajom dotykaju. Prvii gul6cku vychylime z rovnovaznej
polohy tak, Zze nit, na ktorej je zavesend, odklonime z0 zvislej polohy. Gul'dcka sa po
vychyleni nachadza vo vyske h; = 90 cm nad rovnovaznou polohou. Potom gul’6¢ku
uvolnime. Pocas zrazky sa gul'6¢ky spoja a d’alej sa pohybuju ako jedno teleso. Do akej
vyiky h, nad rovnovaznu polohu gul'6¢ky po zrazke vystupia? Ulohu rieste najskor vieobecne
a potom pre pripady

a) mp=my,
b) mp = 2m2,
C) 2my = my.

Predpokladajte, ze zrazka gul'6¢ok bola stredova a dokonale nepruzna.

(dalsie informdcie na http://fo.uniza.sk a www.olympiady.sk)
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