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Kategoéria A

LITORALNE SINICE A RIASY V KUNOVSKEJ PRIEHRADE

Daria Adamovic¢ova
Gymnazium L. Novomeského, Senica

Pravidelnym odoberanim vzoriek od 1. 7. 2010 do 31. 10. 2010 zo Styroch miest vybranych
podfa svetovych stran sme chceli dokdzat pritomnost sinic a rias v Kunovskej priehrade a pri
pozitivnom vysledku sme pozorované druhy determinovali. Chceli sme zistit, aké faktory najviac
vplyvaju na vyskyt sinic a rias a urcit toxické druhy sinic, ktoré spbsobuju pri kupani zdravotné
problémy. Pri odoberani vzoriek sme merali pH vody pH-metrom a teplotu vzduchu digitalnym
teplomerom. Teploty vody sme ziskali z archivu od spravcu priehrady. Vzorky sme pozorovali
najneskér den po odbere pod mikroskopom so zvacSenim 10 x 10 pri celkovom prezerani vzorky,
10 x 40 pri zamerani sa na organizmus a 10 x 100 pri prezerani si jednotlivych detailov organizmu.

Pozorovanim sme jednoznacne dokazali pritomnost sinic a rias v tejto vodnej nadrzi.
Determinovali sme tieto druhy: sinice (Aphanizomenon flos-aquae, Microcystis aureginosa,
Microcystis flos-aquae), riasy (Cyclotella, Phacus, Phacotus lenticularis, Oocystis lacustris,
Scenedesmus acuminatus, Dinobryon divergens, Coelastrum polychordum). NajCastejSie sa
vyskytovali Microcystis aureginosa a Phacus, najmenej €asto riasa Dinobryon divergens. Pri kazdom
druhu sme ur€ili interval pH vody, v ktorom sa vyskytoval. Z grafov hodnét pH vody, teploty vzduchu a
teploty vody sme zistili, ze vSetky tieto hodnoty ovplyviuju vyskyt sinic a rias (¢im vysSia teplota vody
a vzduchu, tym bol vac&si pocet pozorovanych druhov, ¢im vy3sSia hodnota pH vody, tym bol nizsi
pocet pozorovanych druhov). Dalej sme zistili, Ze analyzy jednotlivych nami vybranych lokalit boli
diferencované. Na zapadnej strane sa nachadzalo najviac druhov sinic a rias a naopak na vychode
najmenej druhov. Pravdepodobne je to vdaka sine€nym podmienkam. V tejto nadrzi boli pozorované
aj toxické druhy sinic. Rod Aphanizomenon produkuje toxin aphanotoxin, ktory spésobuje blokovanie
nervovych vzruchov, zachvaty zurivosti a nekoordinované pohyby. Rod Microcystis uvolfuje
microcystin, vdaka ktorému nastava nekontrolovatelna fosforylacia, poSkodenie pecene, popripade
bunkova transformaciu na nadorovy typ.

Navrhujeme teda Upravu noriem rozborov vody tak, aby sa vykonavali odbery nie dvakrat do
mesiaca, ale pravidelne kazdy tyzden a ich analyza sa robila ¢o najskdér po odbere, pretoze vzorky v
nadobach sa ¢asto musia chladit alebo zmrazovat, ¢o spbésobuje vytvorenie si cyst, spor, rozpad
vlakien atd. a jednotlivé organizmy sa determinuju horsie. Dalej navrhujeme, aby sa vzorky odoberali
z viacerych miest, lebo ako ukazal nas vyskum, lokalita odberu zohrava délezitu rolu a tym ovplyvni
vysledok rozboru.

FARBA SRSTI

Barbora Ciadova
Gymnézium M. R. Stefanika, Nové Mesto nad Vahom

Témou mojej prace je farba srsti u psov. Vybrala som si ju kvoli velkej farebnej variabilite
plemena, ktoré mam doma.

V teoretickej Casti som sa zaoberala génmi a ich alelami, ktoré pdsobia na sfarbenie srsti a
dal8imi exteriérovymi znakmi ako napr. maska, polygény.

V praktickej €asti som urlovala na teoretickom zaklade genotyp mdjho psa Bastiena Crazy
Magic a fenky Zolly Fransimo Bohemia. V ur€ovani mi pomohlo ich sfarbenie, sfarbenie ich rodi¢ov a
ich spolo€nych potomkov. Moje tvrdenia som si overila spatnym krizenim rodi€ovského paru Bastiena
Crazy Magic: Master Blaster Fransimo Bohemia a Kerri Fransimo Bohemia.

O dedeni farby srsti zatial nemame dostatok poznatkov, je to rozvijajuce sa odvetvie genetiky,
doposial este nie je celé prestudované. O ucinku alel sa vedu diskusie a dohady.

Moja praca je postavena na teoretickom zaklade, z vedeckého hladiska nebolo mozné
zistovat alely, pretoze by sme museli poznat DNA.



KRMENIE PSOV SUROVOU STRAVOU
AKO ALTERNATIVA KU GRANULOVANEMU KRMIVU

Daniela Dankova
Gymnazium M. M. HodZu, Liptovsky Mikula$

Tému mojej prace som si vybrala z viacerych dévodov, ale najma preto, Ze povazujem velku
Cast' chovatelskej komunity na Slovensku za pomerne dezinformovanu v otazke kfmenia psov.
Vacésina populacie je presvedcéena, ze priemyselne vyrabané krmivo (t.j. granule) je jediny spravny
spdsob vyzivy psov. Hlavnym ciefom mojej prace preto bolo propagovat a oboznamit Siroku
chovatel'sku verejnost s jednou z alternativ ku granulovanému krmivu — s kfmenim surovou stravou.

Kfmenie psov surovou stravou, inak nazyvané aj BARF (Biologically Appropriate Raw Food,
po slovensky biologicky vhodna surova strava) vychadza z faktu, ze pes domaci je pribuzny druh s
vlkom dravym a ma takmer totoZnu traviacu sustavu. Z toho dévodu su aj ich nutricné poZiadavky na
stravu podobné. Ludia, ktori kimia svojich psov BARF-om, sa snazia priblizit’ strave vlika. Kfmnu davku
tvoria najma masové kosti, ale aj svalovina, vnutornosti, mlie€ne vyrobky a doélezitou sucastou je
taktiez ovocie a zelenina.

Pri priprave na moju pracu som sa spojila s viacerymi odbornikmi, napr. s MVDr. Radovanom
Ziaranom a MVDr. Milanom Stouragom, s ktorym som konzultovala moju pracu.

Dalsim ciefom mojej prace bolo dokazat zdravotné rizikd spojené s kfmenim suchym
krmivom. Granulované krmivo obsahuje velké mnozstvo obilnin (60 — 90 %), ktoré su pre psa tazko
stravitelné, doba ich spracovania v Zaludku je ovela dlhSia ako u ZivociSnej stravy a navyse su ¢astym
spustaCom potravinovych alergii. Po€iato€nu surovinu pre vyrobu krmiv pre domace zvierata tvoria
najma zvysky z bitunkov, ktoré nie s vhodné na pouzitie v potravinarskom priemysle. Spracovavaju
sa pri vysokom tlaku a teplote, o sice zniCi potencialne baktérie a parazity, ale zaroven poskodi
retazce bielkovin a vitaminov, v désledku ¢oho sa stavaju pre psa nestravitelnymi. Pretoze
ingrediencie, ktoré vyrobcovia pouzivaju nie su zdravé a vyrobny proces zni¢i vela vyzivnych latok, je
nutné krmivo vylepSit umelo — vitaminmi a mineralnymi latkami.

Venovala som sa aj finan¢nej stranke kfmenia BARF-om, aj ked to osobne nepovazujem za
rozhodujuci parameter. Spracovala som prieskum o financiach pri kfmeni surovou stravou na stranke
www.dogforum.sk. Dokazala som, ze tato alternativa je u vacSiny zucastnenych psov lacnejSia ako
kfmenie granulami vy3$Sej cenovej triedy (Eukanuba). Vynimku tvoria najmd psy so zdravotnymi
problémami (potravinova alergia, rastova chyba) a Stenata.

Na rovnakej webovej stranke som spracovala aj prieskum o zmenach zdravotného stavu po
prechode na kfmenie BARF-om. V mojej praci spominam viacero pozitivnych zmien v zdravotnom
stave, napr. eliminacia zubného kamena, vysSia kvalita srsti, mensie exkrementy a iné. Okrem toho
uvadzam aj niekolko prikladov zlepSenia zdravotného stavu chorych psov.

Ako kazda metoda, aj BARF ma svoje nedostatky. Nedostatoéna informovanost chovatela
moze sposobit velké problémy, najma u $teniat a psov v mladom veku. Dal$ou nevyhodou je ¢asova
a priestorova naro¢nost. Napriek tomu povazujem kfmenie BARF-om za vybornu alternativu kimenia
psa domaceho.

Podarilo sa mi spinit vSetky ciele mojej prace a preto povazujem svoj vyskum za pomerne
uspesny.

MINERALOGIA MIOCENNYCH A PLIOCENNYCH VULKANITOV
NOVOHRADSKEHO UNESCO GEOPARKU

Stefan Farsang
Gymnazium H. Selyeho, Komarno

Novohradsky UNESCO geopark predstavuje jedine€nu oblast Slovenska s mnoZstvom
geomorfologickych tvarov vzniknutych nasledkom andezitového a bazaltového vulkanizmu. Vdaka nim
vznikli v tejto oblasti rozsiahle lakolity s apofyzami v okoli Siatorskej Bukovinky, dalej maary, diatrémy,
neky, troskové kuzele a lavové prudy. Neovulkanity tychto tvarov predstavuju najmad amfibolicko-
biotitické andezity a alkalické nefelinické bazalty a bazanity.

Cielom projektu bola mineralogicka charakteristika miocénnych a pliocénnych vulkanitov
Novohradského UNESCO geoparku. Skumané neovulkanity reprezentuju horniny Siatorskej
andezitovej formacie a Cerovej bazaltove] formacie, podielajuce sa na stavbe lavového prudu
Madacia, maaru pri Bulharoch, Somosky — vulkanického neku s lavovym pridom a Trebelovského
lavového pradu.

Pri rieSeni projektu sa vykonalo 12 terénnych vyskumov, ziskané vzorky boli analyzované



pomocou rtg difrakcie na PriF UK (difraktometer D8 Advance) a rastrovacieho elekirénového
mikroskopu s energodisperznym spektrometrom. Fotodokumentacia vzoriek bola vykonana pomocou
trinokularneho stereomikroskopu.

Vysledkom prace je opis nasledovnych druhov: v andezite sa zistil augit, rozne amfiboly,
almandin, biotit, apofylit, kalcit, skolecit, laumontit, epistilbit, heulandit, stilbit a chabazit. V bazaltoch
sa zo skupiny megakrystalov a xenolitov zistil magnetit, kremen, forsterit, fayalit, augit a amfibol. Zo
skupiny mineralov vzniknutych z fluid boli identifikované: albit, augit, diopsid, hematit, ilmenit, kremen,
magnetit, marialit, flogopit, nefelin a sodalit. Zo skupiny mineralov vzniknutych postmagmatickou
mineralizdciou to boli aragonit, kalcit, siderit, dolomit, voskovy opdl a zeolity: chabazit, natrolit, phillipsit
a gismondin. V krystalovom tufe sa naSiel olivin a augit. Ako nové druhy z danych lokalit boli opisané
albit, diopsid, dolomit, flogopit, hematit, kremen a siderit.

Prinos projektu spo€iva v opisani niekolkych novych druhov mineralov danych lokalit (albit,
diopsid, flogopit, marialit, dolomit). Opis tychto nerastov je dblezity najma kvéli tomu, Ze tieto nam
poskytuju informacie o zlozeni hmoty nachadzajucej sa vo vyssSich vrstvach zemského plasta a v
zemskej kére, &im sa opravnene vyznaCuju za mimoriadne zaujimavé. MozZnosti dalSieho
dopracovania projektu su v podrobnom vyskume dalSich najdenych silikatov, prip. aj nerastov dalSich
lokalit geoparku.

KOZNE NEVY - DOSLEDOK PIGMENTACIE, PREVENCIA, LIECENIE
A VYSKYT MALIGNEHO MELANOMU

Martina Fuskova
Gymnéazium, Skolské 2, Dubnica nad Vahom

Cielom prace bolo informovat mladez o ochoreniach koZze a koznych névov, o ucinnej
prevencii pred tymito ochoreniami a o ich naslednej liebe.

Praca je rozdelena na tri Casti — teoreticku, prakticku Cast a vysledky prace. V teoretickej Casti
sa venujeme jednotlivym malignym melanémom ako negativhym ddsledkom pigmentacie, prevencii
pred nimi a ich Gc&innej lieCbe. V praktickej Casti sa zameriavame na na$ prieskum, na
dermatoskopické vySetrenia a na chirurgické odstranenie tkaniva s koznym névom. Tretia Cast prace
pojednava o vysledkoch v naSom prieskume. PoCas pisania prace sme uskutoCnili niekolko ankiet,
diskusii a konzultacii, ktoré boli zamerané na zvy$enie informovanosti mladeze v danej problematike.

Pri pisani prace sme sa postupne oboznamovali s problematikou koznych névov a koznych
nadorov, vyhladavali sme teoretické poznatky v odborne;j literatire a dopifali sme ich konzultaciami s
patologickym oddelenim NsP llava. Vychadzali sme aj z vlastnych skusenosti, nakolko sme
absolvovali vySetrenia spojené s kontrolou névov a chirurgické odstranenie névov. Spracovali sme
prezentaciu a informacny letak, ktoré sme vyuzivali pri naSej osvete.

Vysledky ankety nas velmi prekvapili, pretoze len mala Cast Studentov nasej Skoly sa zaujima
0 svoje névy a preto navrhujeme: zacat s intenzivnou osvetou v nizSich ro€nikoch, zapojit do osvety
aj rodiCov a odporucit, aby pacient pri preventivnej prehliadke obdrzal doporuc¢enie svojho obvodného
lekara k navsteve dermatoveneroldga, ktory by mu nasledne vysetril jeho névy.

Myslime si, Ze osvetou a vhodnou prevenciou sa da CiastoCne zniZit' riziko nadorovych
ochoreni vyplyvajucich z koZznych névov.

VYUZITIE CHLAMYDOMONAS REINHARDTII NA STANOVENIE
KONCENTRACIE MIKROCYSTINU VO VODE

Silvia Hnatova
Gymnazium, Parovska 1, Nitra

Znecistovanie vodnych tokov spbsobuje eutrofizaciu, teda masivny rozvoj rias a sinic. Sinice
(Cyanobacteria) produkuju cyanotoxiny, ktoré patria medzi vyznamné polutanty véd a su vysoko
toxické pre Eloveka. Predstavuju velké nebezpelenstvo najma v lete, v &ase rychleho premnoZenia
sinic a tvorby tzv. ,vodného kvetu®. Na detekciu cyanotoxinov sa najCastejSie pouZiva vysoko ucinna
kvapalinova chromatografia (HPLC), ktora vSak patri medzi drahé a pomerne nedostupné metddy.
Druh sinice Microcystis aeruginosa produkuje mikrocystin, patriaci medzi hepatotoxiny. Obsah
mikrocystinu je prisne monitorovany v povrchovych aj pitnych vodach.

Hlavnym cielom tohto projektu bolo zistenie vplyvu kultdry rias a sinic z rieky Nitry na riasy
Chlamydomonas reinhardtii a uréenie zavislosti medzi koncentraciou extraktu z kultdry rias a sinic a
percentom prezivania C. reinhardtii.



Po ultrasonifikacii a filtracii buniek z kultdry rias a sinic z rieky Nitry som dostala extrakt. Tymto
extraktom som v réznych koncentraciach ovplyvriovala riasy C. reinhardtii. Jednotlivé varianty vratane
kontroly bez obsahu extraktu z rias a sinic som vyhodnocovala pomocou percenta prezivania, t. j.
pomeru prezivajucich kolonii k celkovému poctu kolénii.

Vysledky experimentov potvrdili toxicky vplyv extraktu z kultury rias a sinic z rieky Nitry na
C. reinhardtii, o dokazuje pritomnost toxickych latok v extrakte. Na zaklade percenta prezivania v
jednotlivych variantoch som stanovila logaritmicku zavislost percenta prezivania rias C. reinhardtii od
koncentracie extraktu z rias a sinic z rieky Nitry. Za predpokladu, Ze sa v extrakte nachadzal
mikrocystin, tato zavislost méze byt pouzitd na uréenie obsahu mikrocystinu vo vode a predstavuje
novu, lacnu a efektivnu metédu na detekciu a stanovenie koncentracie mikrocystinu vo vode.

MIKROFAUNA PODNYQH CHROBAKOV LESNYCH SPOLOCENSTIEV
MASIVU STEBNICKEJ MAGURY

Alexandra Jaszayova
Sukromné gymnazium, Ul. 29.augusta 4, Bardejov

Epigeicka mikrofauna chrobakov (Coleoptera) tvori doleziti suCast lesného ekosystému ako
prvok potravného (trofického) a rozkladného (detrifikaCného) retazca, prispieva k celkovej druhove;j
pestrosti (diverzite) a stabilite lesného ekosystému. Praca je zamerana na Studium druhového
Zlozenia mikrofauny chrobakov v pddnej hrabanke (epigeone) lesnych spoloCenstiev v masive
Stebnickej Magury. Studované lokality sme zvolili tak, aby sme zachytili zloZzenie spologenstiev
chrobakov v réznych lesnych spoloCenstvach. Na 8 Studovanych stanovistiach sme zistili celkom 149
druhov chrobakov (Coleoptera) piatich ¢eladi (Ptilidae, Clambidae, Scydmaenidae, Staphylinidae a
Pselaphidae). Z hfadiska dominancie je 5 druhov dominantnych: Trimium brevicorne, Cephenium
majus, Trimium carpathicum, Bryaxis puncticollis a Habrocerus capillaricornis. Z hladiska konStancie
su eukonstantnymi druhmi: Cephenium majus, Atheta fungi, Trimium brevicorne, Bryaxis puncticollis a
Bryaxis ruthenus ruthenus (8 stanovist), Nevraphes elongatulus, Anthobium atrocephalum,
Xantholinus tricolor, Habrocerus capillaricornis, Trimium carpathicum (7 stanovist). NajvysSiu
zistenymi druhmi. NajvyS$Siu abundanciu vykazuje stacionar €.1 s 567 exemplarmi a najnizSi
stanoviste €. 6 s 50 exemplarmi. Z hladiska vertikalneho rozSirenia (hypsometrického) sme Zzistili
horské druhy Microscydmus nanus, Proteinus crenulatus, Stenus parcior limonensis, Ocypus
macrocephalus, Quedius obscuripennis, Mycetoporus brucki, Leptusa laevicauda, Liogluta wuesthoffi,
Atheta putrida, llyobates mech, Oxypoda bicolor, Oxypoda flavicornis Bryaxis reitteri.

Zo zoogeografického hladiska vacsina zistenych druhov palearktickych, najzaujimavejSimi su
v8ak druhy s karpatskym rozSirenim: Leptusa carpathica, llyobates mech, Trimium carpathicum a
druhy s vychodokarpatskym rozSirenim Nevraphes ruthenus, Plectophloeus zoufali, Bryaxis reitteri a
Bryaxis weisei. Ptenidium rugulosa Rosskothen, 1935, Acrotrichis sitkaensis (Motschulski,1845),
Acrotrichis sjébergi Sundt, 1911, Stenus subdepressus Mulsant et Rey, 1861, Amischa filum Mulsant
et Rey, 1870 a Atheta benickiella Brundin, 1948 dosial neboli v literatire uvedené z uUzemia
Slovenska.

ODPUDZUJUCE UCINKY RASTLINNYCH EXTRAKTOV NA KLIESTE

Lucia Konst'akova
Gymnazium, Exnarova 10, KoSice

KlieSte sa dnes vyskytuju takmer v3ade, prenasaju mnozstvo ochoreni a kazdym rokom sa ich
vyskyt zvySuje. Su stale nebezpecnejSie. Prave preto by pre nas mala byt dblezita ochrana proti tymto
parazitom. Cielom naSej prace bolo vyskusat vybrané rastlinné extrakty, o ktorych sa v literature
uvadzalo, Ze maju antiparazitarne uc€inky. Na tento experiment sme pouZili olejovy extrakt z
nimbovnika (Azadirachta indica) pochadzajuceho z Indie s komerénym nazvom Neem oil, extrakt
bazalky a rozmarinu, pricom sme ako pozitivnu kontrolu pouZili komerény repelent Diffusil. Pri
vyskume sme pracovali so zivymi klieStami z rodu Ixodes, Haemaphysalis a Dermacentor. Zbery
klieStov sme robili na rdznych miestach vychodného Slovenska pomocou bielej viajky. V laboratériu
sme pracovali len so sami¢kami, ktoré sme ukladali na biele vlajky o velkosti 33 x 33 cm, ktoré sme
predtym namocili do vyluhu testovanej rastliny alebo roztoku oleja s réznou koncentraciou. Vlajky sme
nasledne dali do zvislej polohy pricom sme sledovali spravanie sa klie§tov na dané rastlinné extrakty
po dobu 5 minut. Merali sme €as v sekundach, za ktory klieSte odpadli z vlajky. Po piatich minatach



sme test ukoncili. Vysledky, ktoré sme poCas vyskumu ziskali nas doviedli k zaujimavym zaverom.
NajucinnejSi bol Neem oil. KlieSte odpadli z vlajky oSetrenej 1% vodnou emulziou skdr ako pri pouziti
komeréného repelentu. Ani niZzSia koncentracia emulzie nevplyvala na uc€innost jeho odpudzujucich
vlastnosti. Dal$im rastlinnym extraktom, ktorého uginnost tieZ nebola zanedbatelna bol rozmarin.
Takisto niZSia koncentracia vyluhu nemala takmer Ziadny vplyv na uc€innost, aj ked pri vy3sej
koncentracii boli vysledky o nie€o lepSie. Bazalka ako posledna testovana rastlina nemala takmer
Ziadny vplyv na klieste. Aj ked klieSte takmer vObec neodpudzovala, pri nizSej koncentracii vyluhu bola
uginnejsia. Uginok repelentu sme povazovali za 100% G&inok. Na zaver mdzeme konstatovat, Ze sa
nam podarilo najst dva rastlinné extrakty, ktoré maju odpudzujuce uc€inky na klieSte a ktoré by nas
pred nimi mohli chranit'.

Svoju pracu som vykonavala pod odbornym dohladom pracovnikov z Parazitologického
ustavu SAV s podporou projektu APVV &. LPP-0400-09.

MIKROBIALNA ANALYZA VYBRANYCH VZORIEK VODY Z OBLASTI LUBIETOVEJ

Peter Lenart
Gymnézium A. Sladkovic¢a, Banské Bystrica

Voda je ako latka nevyhnutna pre Zivot, je délezitou surovinou, ktorej kvalita a vlastnosti m6zu
byt vyrazne ovplyvnené prostredim. Velmi délezitd ulohu v posudeni kvality vody a jej vlastnosti
zohrava chemicky a mikrobiologicky rozbor. Pritomnost mikroorganizmov naznacuje moznu
kontaminaciu a jej zdroje, ale mdze byt aj prospesna z ekologicko-environmentalneho hladiska, ako je
to pri samocistiacich schopnostiach vod.

Hlavnhym ciefom prace bolo preskumat zastupenie mikroorganizmov, kvantitativne a
kvalitativne, Zijucich vo vybranych vodnych lokalitach a zdrojoch pitnej vody v Lubietovej, s
prihliadnutim na bansku €innost' v danej oblasti v minulych rokoch.

Pri mikrobialnej analyze sme vyuzili Standardny algoritmus krokov, teda prvym bol chemicky
rozbor vzoriek vody a druhym analyza pritomnosti kultivovatelnych mikroorganizmov. Zohladnili sme
pri tom mozny psychrofiny & mezofilny charakter mikrobialnych populacii vo vzorkach. Po
kvantitativnej analyze a ur€eni koncentracie (KTJ/ml) buniek vo vzorkach sme pristupili ku
kvalitativnemu mikrobiologickému rozboru.

Pri identifikacii nakultivovanych bakteridlnych kolénii sme vyuzili metédu farbenia podfa
Grama, ktora sluzi na identifikaciu gram pozitivnych a gram negativnych baktérii. Podstata spociva v
rozdielnom zloZeni bunkovej steny G+ a G- baktérii.

Pre ich blizSie uréenie a charakterizaciu sme nasledne pomocou TSI (Triple Sugar Agar Iron
test) testovali ich schopnost’ utilizovat' cukry konkrétne laktézu, sacharézu a glukézu, na zaklade
farebnych zmien média.

Podla zistenych vysledkov sme sa pokusili zaradit' vykultivované baktérie do taxonomickych
jednotiek. Na zaklade ziskanych udajov a ich porovnanim s udajmi z dostupnej odbornej literatury,
sme pristupili k zhodnoteniu vyhod ¢€i nevyhod pritomnosti mikroorganizmov pre Studované vodné
ekosystémy, ako aj pre kvalitu pitnej vody v danej oblasti, s vyhodnotenim mozného vplyvu minulej
banskej Cinnosti v danej lokalite.

Praca bola realizovana v spolupraci s Katedrou biolégie a ekoloégie a Katedrou chémie FPV
UMB Banska Bystrica.

VYSKUM VPLYVU ARGININU A CITRULINU NA SEKUNDARNE METABOLITY
V RUMANCEKU KAMILKOVOM (MATRICARIA CHAMOMILLA L.)

Veronika Lobellova
Gymnazium J. G. Tajovského, Banska Bystrica

Praca skuma vplyv réznych koncentracii aminokyselin na rumancek kamilkovy (Matricaria
chamomilla L.). Hlavnymi cielmi bolo pozorovat suchd hmotnost, koncentracie kumarinov, dusika a
volnych aminokyselin v listoch rumandeka pri exogénnej aplikacii réznych koncentracii argininu a
citrulinu.

Arginin a citrulin bol aplikovany v 30. a 40. den rastu v koncentraciach 50 mg/l, 100 mg/l, 150
mg/l. Vzorky rastlin boli odobrané v 40. a 70. den rastu (10 rastlin ako pozorovacia skupina na
koncentraciu). Koncentracia kumarinov bola odmerana gradientnou vysokoucinnou kvapalinovou
chromatografiou, dusik bol determinovany Kjeldahlovym testom. Pre odmeranie obsahu volnych
aminokyselin bol pouzity analyzator aminokyselin.



PREDSTAVA LESA V SYSTEMOVOM MYSLENI ZIAKA

Dominika Melni¢ukova
Gymnazium A. Bernolaka, Senec

Praca je interdisciplinarnym vystupom analyzy grafickej systémovej predstavy lesného
ekosystému (diverzity, heterogenity, komplexnosti, stratifikacie, interakcii miery vplyvu Cloveka, atd.)
oCami ziakov v suvislosti s celym radom faktorov (napr. vek, pohlavie, bydlisko), ktoré ju mézu
ovplyviiovat. Na predkladané otazky odpovedalo celkovo 197 Ziakov. Udaje boli $tatisticky
spracované metddou kontingenénej tabulky (v prostredi programu Statistica 6.0), s vyuzitim
Pearsonovho chi-kvadrat testu.

Na zaklade vysledkov mozno konstatovat, Ze Ziaci vnimaju lesny ekosystém ako celkom
komplexny a udrzatelny s nizkou diverzitou. Dost intenzivne vnimaju Cloveka ako suc€ast tohto
systému. Castokrat ignoruju vzajomné vztahy, ktoré su pre fungovanie lesného ekosystému pomerne
dost dolezité.

Chlapec vnima les najma ako biocendzu, teda vSima si najma zivu sucast. V ovela vysSej
miere ako diev€a prehliada abiotu a heterogenitu prostredia. Diev€a povazuje naopak abioticku zlozku
za prirodzenejSiu sucast’ systému.

Abstrakcie, ktorych autori mali horSie priemerné znamky, mali slabSiu komplexnost, biotu a aj
celkové hodnotenie bolo vo véeobecnosti nizsie. Ziaci s hor§ou priemernou znamkou nevnimaju biotu
a Cloveka vnimaju vo velkej miere ako sucast lesného systému.

POROVNANIE UCINKOV ERADIKACNYCH PROSTRIEDKOV
NA POPULACIU VARROA DESTRUCTOR

Jan Polak
Gymnazium F. V. Sasinka, Skalica

V¢elam sa venujem uz sedem rokov. Pésobim ako usekovy dovernik SZV Skalica, zaroven
som uradnym a veterinarnym asistentom oblastného veterinarneho lekara pre choroby véiel a ich
prevenciu. Som drzitefom osvedcéenia na pouzivanie aerosolového vyvijata VAT-1 a certifikatu
Slovensky med, ktory mi bol udeleny na zaklade laboratérnych vySetreni mojich medov na vystave
Agrokomlex 2010 v Nitre. V&elam sa venujem so zafubou a stale sa vzdelavam v tejto oblasti.

Cielom mojej prace bolo pozorovanie pocetnosti populacie klieStika Varroa destructor v
jednotlivych véelstvach, posudzovanie Gginnosti réznych v EU schvalenych liegiv a pripravkov na
eradikaciu Varroa d., porovnanie vplyvu na vEelstvo a u€innosti lie€iv na syntetickej a prirodnej baze a
zistit, &i je nutné pouzivat syntetické lie€iva pri boji proti Varroa d.

Pracoval som s 12 v&elstvami, ktoré som pozoroval dva roky a rozdelil som ich na dve
skupiny. Pri prvych Siestich rodinach som robil eradikacné opatrenia s prirodnymi lieCivami a
vCelarskymi metédami, ktoré prirodzene znizovali pocCet klieStikov. Druha polovica bola lieCena len
syntetickymi lie¢ivami. Celoro€ne som pozoroval spad klieStika na podmetovych podloZkach, ako aj po
pouziti jednotlivych kratkodobych syntetickych lie€iv. Ako prirodné lie€ivo som pouzil kyselinu mravciu.
Zo syntetickych lie€iv som pouZzival lie€iva prevazne na baze ucinnej latky amitraz, ako napriklad
Avartin B, Gabon, Formidol a v su€asnej dobe propagovanym aerosolovym lie¢enim v zimnom
obdobi.

Po dvojroénom pozorovani som zistil, Ze ak v&elar zodpovedne a svedomito pristupuje ku
svojej praci, nie je potrebné pouzivat takmer Ziadne chemické pripravky, len v jesennom obdobi
Avartin, ako poslednu instanciu, poistku pred dlhym zimnym obdobim, kedy neméze vykonavat na
v€elnici Ziadne prace. Pri niektorych syntetickych lie€ivach a pri ich nespravnom pouziti méze nastat
aj kontaminacia vcelich produktov. Nehovoriac o moznych poruchach (v spravani, genetike,
rozmnozovani, atd.), ktoré tieto tazké chemikalie mézu vcelam spdsobit, lebo vEela je velmi citliva na
zivotné prostredie.

SEKUNDARNA SUKCESIA SEMENNYCH RASTLIN LUCNEHO SPOLOCENSTVA

Petra ReSetarova
Gymnazium L. Stéckela, Bardejov

Tato tému sme si vybrali z ddvodu niekolkorocného vyskumu prispdsobovania rastlin na rézne
zasahy Cloveka do ekosystému. V praci opisujeme ako vplyvaju dané zasahy (kosba, orba a palenie)
na rastliny — ekosystém.



Cielom tejto prace bolo vytvorit modelovy experiment, v ktorom by sme sledovali zakladné
ruSivé zasahy Cloveka do Zzivotného prostredia (kosba, orba alebo erézia polnohospodarskymi a
lesnymi mechanizmami, vypalovanie travnatych porastov), zaznamenat a zhromazdit udaje, ktoré
zasahy su pre ekosystém neprijatelné, ktoré zasahy Skodia rastlinam najviac a naopak, ktoré su pre
ne prospesné.

Vyskum bol viazany na plochu patriacu do katastralneho Uzemia Bardejov, v obci Stebnik. Vo
svojej praci som sa zaoberala sekundarnou neriadenou sukcesiou na neobrabanom poli. Na poli bola
vymerana plocha 6 x 1,5 m a rozdelend na Styri rovnaké policka s rozmermi 1,5 x 1,5 m
odpovedajucim Styrom réznym variantom experimentu : 1. pole bez zasahu &loveka, 2. pole skosené
3. pole preorané a 4. pole spalené.

Ked sme si vSetky vyskytujuce sa rastliny na vyznacenych poliCkach identifikovali a zratali,
zacali sme jednotlivé policka podriadovat experimentalnym planom. Po tychto procesoch, sme dané
policka sledovali 2 roky a zistovali rast rastlin a vyskyt jednotlivych jedincov. PoCas celého obdobia 2
rokov sme zaznamenavali vysledky do tabuliek a grafov.

Zaverom mbzeme konStatovat, Ze najvyraznejSie zmeny nastali u rastlin rodu Trifolium sp.
NajmenSie zmeny nastali na spalenom policku, ¢o sme nepredpokladali, lebo palenie bolo
najdestruktivnejSie pre uz existujucu vegetaciu, ale pre novu vegetaciu spalené zvysky znamenali
prisun mineralov délezitych pre rast. Preto sa aj tento variant poli¢ka najskér spamatal zo zasahu.
Najvacsie zmeny nastali na policku pokosenom a preoranom. Na pokosenom si to vysvetiujeme tym,
ze sme skosili generativne organy a na preoranom sme zase zasiahli celu rastlinu vratane korienkov.

KVALITA VODY

Anna Sedlackova
Gymnézium, Komenského 1357, Kysucké Nové Mesto

Moja praca s nazvom ,Kvalita vody*“ sa zaobera mapovanim kvality povrchovej vody v potoku
obce Povina. Cielom prace je na zaklade uskuto€nenych merani urcit mieru znecistenia spdsobenu
domacnostami, kedZe ini pévodcovia zne&istenia vody tu neprichadzaju do uvahy. Dal$im giastkovym
ciefom prace je spracovanie navrhu rieSeni na zlepSenie kvality vody.

V teoretickej Casti som uviedla medzné hodnoty, prostrednictvom ktorych zatriedujeme
povrchovu vodu do piatich kvalitativnych tried. Prakticka ¢ast obsahuje vystupy jednotlivych merani
zosumarizované v prehladnych tabulkach.

V zavere prace uvadzam zhrnutie vysledkov uskutonenych merani. Z nameranych hodnét
som zistila, Ze voda je velmi dobra, vacSinou namerané hodnoty nadobudli hodnoty prislichajuce
prvému stupriu kvality vody. V menSom mnoZstve druhému stupfiu. V jednom pripade sa v8ak objavil
aj treti stupen kvality.

Aj napriek tomu, Ze som kazdé meranie uskutoChovala na dvoch miestach: nad a pod
znecistovatelom — obcou, vysledky sa nelisSili viac ako o jeden stupen, a dokonca sa v mnohych
pripadoch zhodovali. Z toho mbézeme povedat, Ze obec Povina a teda hlavne jej obyvatelia znecistuju
potok v malej miere a z vysledkov tiez mézeme povedat, Ze znedistenie je pravdepodobne fekalneho
pdvodu, hoci v obci Povina ma podla $tatistiky obecného Uradu takmer kazda stavba vlastnu gisticku
odpadovych vbd alebo zumpu, tak ako to uréuje zakon ¢&. 364/2004 Z. z. o vodach v § 36 ods.1.

ANTIOXIDACNE UCINKY FISETINU
Filip Svoboda

Gymnazium J. Hronca, Bratislava

Praca je obsahovo zamerana na antioxidacne a citotoxické ucinky fisetinu, skimané na
bunkovej linii HepG2 (fludské somatické nadorové pecerfiové bunky). Teoreticka Cast’ prace popisuje
prirodné latky, antioxidanty, flavonoidy. V praci popisujeme zakladné rozdelenie flavonoidov.
Definujeme flavony, flavonoly, flavanény, katechiny, antokyanidiny, izoflavonoidy. V experimentalnej
Casti popisujeme metodiky pouZité v experimente — rozmrazovanie buniek, kultivacia buniek, priprava
bunkovej suspenzie, sledovanie vitality buniek, jednobunkova gélova elektroforéza. TaZisko prace
tvori jednobunkova gélova elektorforéza vzoriek bez ovplyvnenia, vzoriek ovplyvnenych 25, 10 a
5 pmol/l koncentraciou fisetinu, vzoriek bez ovplyvnenia fisetinom ale ovplyvnené 250 pmol/l
koncentraciou H,O, a vzoriek aj s ovplyvnenim fisetinom v koncentraciach 25, 10 a 5 ymol/l aj s
ovplyvnenim H,0O, v koncentracii 250 uymol/l. SnaZili sme sa poukazat na priaznivy vplyv fisetinu na
organizmus a na jeho protektivne ucinky voci poskodeniu DNA.



DENNE MOTYLE (RHOPALOCERA) OKOLIA OBCE BAJANY

Peter Trelo
Gymnazium, Z. Fabryho 1, Velké KapuSany

Objektom mojej prace boli motyle okolia obce Bajany. Obec Bajany lezi vo vychodnej Casti
Vychodoslovenskej niziny na nanosovom vale pri favom brehu rieky Uh v nadmorskej vySke okolo
107 m.

Hlavnym ciefom prace bolo zistit druhové zlozenie a abundanciu dennych motyfov réznych
typov li€nych habitatov v kultirnej krajine.

Motyle patria ku klenotom prirody a mali by sme sa k nim spravat s uctou. Motyle su zndme
predovSetkym ako opefovale divorastucich a pestovanych rastlin, pripadne husenice niektorych
druhov Skodia na kulturnych plodinach, a teda su hospodarsky vyznamné. V poslednych rokoch je ich
existencia ohrozovana fudskou cinnostou, hoci sa stava, Ze aj zo zatial neznamych pricin sa stracaju
z volnej prirody viaceré druhy. Motyle ma okrem toho uputali aj svojou atraktivitou, preto som sa
rozhodol Studovat ich vyskyt a spravanie v mojom najblizS8om okoli, teda pri obci Bajany. Zameral som
sa na motyle s dennou aktivitou. Na zaklade pozorovani uskuto&nenych v oblasti Bajany — okolie po
dobu dvoch rokov (2009 a 2010) bol zisteny vyskyt 36 druhov dennych motylov. Medzi dominantné
druhy v pozorovanej oblasti patria: Ochlodes venatus, Lycaena hippothoe, Polyommatus icarus,
Coenonympha pamphilus. Podla pozorovani ma okolie obce Bajany vhodné habitaty pre vyskyt tychto
druhov, medzi ktorymi sa nachadza aj 6 vzacnych, resp. chranenych druhov, napr. Iphiclides
podalirius, Papilio machaon, Maculinea teleius. Sledoval som ich spravanie sa v réznych ¢asovych
intervaloch a za rozli€nych poveternostnych podmienok.

Vysledky, ktoré povazujem za predbezné, poukazuju na pomerne bohaté spektrum dennych
motylov, napriek tomu, Ze Uzemie je znacne atakované Clovekom.

Kategoéria B

VPLYV GLOBALNEHO OTEPLOVANIA NA STAHOVANIE VTACTVA

Michal Cvicela
Gymnazium, Rastislavova 332, Novaky

Praca priblizuje tému globalneho oteplovania, ktoré patri v poslednej dobe medzi najvacsie
problémy suZujuce naSu planétu. Podla odbornikov je tento proces do znaénej miery vysledkom
pdsobenia Skodlivych plynov, produkovanych fudstvom od d&ias priemyselnej revolucie. Da sa
povedat, Zze nasSu planétu vedieme do zahuby. Vyfukové plyny, vyrubovanie pralesov, zvacéSovanie
ozénovej diery, roztapanie ladovcov a mnoho dalSich problémov ovplyviuje vSetko zivé na nasej
planéte. Na uzemi Slovenska nemdzeme pozorovat roztapanie fadovcov ani vyrubovanie pralesov,
ale urCite mdzeme v prirode badat zmeny v spravani sa niektorych organizmov, napriklad
stahovavych vtakov. Cielom mojho projektu bolo zistit, €i globalne oteplovanie vplyva na stahovanie
vtactva. Na tento mdj hlavny ciel som hladal odpovede porovnavanim odbornych knih Stavovce
Slovenska II. a lll. (O. Ferianc 1961, 1962) a knihy Roz3irenie vtdkov na Slovensku (2002), ktoré boli
vydané s dostatoénym €asovym odstupom, aby sa z nich dali zistit' niektoré odliSnosti. Popri Studiu
literatury som pravidelne chodil do prirody, aby som mohol mdj projekt podlozit vlastnymi
pozorovaniami. Okrem toho som sa snaZil z literatury zistit po€et druhov vtakov, ktoré zmenili svoje
spravanie v stahovani, porovnat po&et druhov vtakov Zijucich na Slovensku v minulosti a v su&asnosti
a zaroven zaradit druhy vtakov, ktoré zmenili svoje spravanie v migracii do biotopov.

Moje pozorovania a dokumentacia potvrdili, Ze globalne oteplovanie naozaj vplyva na
stahovavé vtaky. V rozmedzi 40 rokov zmenilo svoje spravanie v migracii 62 druhov vtakov, ¢o je dost
alarmujuce. Okrem toho na Slovensku pribudlo 23 novych druhov vtakov: 40 druhov vodnych vtakov,
13 lesnych druhov vtakov, 8 polnych druhov vtakov a 1 druh bol urbanny.

Vysledky zisteni ma nutia poukazat na problémy suvisiace s globalnym oteplovanim.
Zamysliet by sa mal kazdy z nas, do akej miery zasahuje do kolobehu prirody a ovplyviiuje jej
prirodzeny vyvoj.
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POLYCHLOROVANE BIFENYLY — DLHODOBY PROBLEM ZEMPLINA

Adriana Danielovi¢ova
Gymnazium P. Horova, Michalovce

Polychlérované bifenyly patria medzi latky znelistujuce Zivotné prostredie. Ako odpad z
vyroby z chemického zdvodu Chemko Strazske sa cez odpadové vody, skladku odpadov a emisie
dostavali do Zivotného prostredia blizkeho i vzdialeného regiénu. Tieto latky maju nepriaznivy vplyv na
organizmus Cloveka, spbsobuju zavazné aj menej zavazné ochorenia. Su obsiahnuté v pdde,
rastlindch i v sedimentoch riek. Tato praca hodnoti ich obsahy v rastlinnej produkcii. Odbery vzoriek
boli vykonané na Siestich odbernych miestach z blizkeho okolia Chemka Strazske (Strazske, Plane,
Pusté Cemerné, Vybuchanec, Nacina ves, Vola). Boli odobraté vzorky $tyroch plodin — TTP, repka
olejka, pSenica ozimna, jaémen jarny. Vzorky boli odoberané v Case zrelosti tychto plodin. Nasledne
po ich priprave bol metédou vysokorozliSovacej plynovej chromatografie stanoveny obsah PCB.
Obsahy jednotlivych kongenérov a nasledne ich sum v rastlinach nie su vysoké, avSak vsetky tieto
PCB sa moézu dostat do potravového retazca, na konci ktorého je ¢lovek. V nami odobratych
rastlinach najviac PCB sa nachadzalo v trvalo travnych porastoch, ked suma Siestich kongenérov
PCB dosiahla hodnotu 4,21 pg.kg'l. Naopak najniz8i sumarny obsah bol zisteny v zrne jaémenia
jarného.

ZUBOR HRIVNATY (BISON BONASUS) A JEHO POTRAVA
V NARODNOM PARKU POLONINY

Stanislava Drotarova
Gymnazium L. Stéckela, Bardejov

Zaujem o zachranu zubra v poslednych rokoch vzrastol. Kazdy rok sa organizaciami na jeho
zachranu vypracuvavaju nové projekty, ktoré maju za ulohu ochranit a eSte viac zvyraznit tento
celosvetovy problém. Jednym z takychto projektov je aj restiticia zubra hrivnatého (Bison bonasus) v
Narodnom parku Poloniny, kam som mala povoleny pristup. Cielom mojej prace bolo zmapovat
potravinovl zakladniu zubra hrivnatého Zijiceho v Narodnom parku Poloniny, konkrétne Specifikovat
jeho naroky na potravu poc€as ro¢nych obdobi (jar, leto, jesen, zima) a moznosti prikrmovania.
Hlavnymi cielmi boli: o najpresnejSie zistit' potravovu zakladriu zubra hrivnatého v NP Poloniny, zistit
potravovu zakladfiu zubra hrivnatého poc€as ronych obdobi, zistit, pre€o na jesen oziera kéru stromov
(CeredSne) a z jej rozboru zistit aké vyzivné latky obsahuje a aku rastlinnd zlozku nahradzuije,
zisteniami prispiet k ochrane zubra hrivnatého. Pri tychto pozorovaniach sme si najviac vSimali
rastlinné zastupenie danych lokalit a tieto zistenia sme si zaznamenavali. Z danych lokalit sme
odoberali potrebné vzorky, ktoré sme posielali do chemického laboratéria VUZV Nitra. Rozborované
vzorky sme vzajomne analyzovali a nasledne porovnavali. Na zaklade naSich pozorovani a spolu s
literaturou vieme urcit chronolégiu prijmu potravy z hladiska sezény (jar, leto, jesen, zima).

Zubor preferuje rastliny vyzivné z pohfadu Zivin, fahko stravitelné, tie ktoré maju najvy3si
prisun Zivin. Tieto poZiadavky mu spifiaju lokality s vysokym vyskytom trav nasledne nasleduju byliny
a najviac uprednostriuje lokality s hustym vyskytom trdv a bylin. TaktieZ mdZeme potvrdit, Ze z
hladiska jeho narokov (fyziologickych, vyZivovych) uprednostiiuje sukcesne zarastajuce luky a
pasienky z nezalesnenych porastov a zalesnenych porastov to bola otricovo-kostravova typicka
bucina.

NajcastejSou ohryzanou drevinou bola ¢eresia. Preferencia CereSne zubrom bola spominana
aj v odbornej literatire no nikto zatial eSte nepriniesol poznatky tykajuce sa ohryzu tejto kéry. Z
rozborovanych vzoriek, &ize kora derene ma pre zubra nizku vyzivovd hodnotu. Kéra nespifia naroky
zubra na vyzivu, preto je otazne preco ju zubor tak rad celoro€ne, no najma pred zimou, ohryza. Jej
ohryz zostava pre nas stale otazny, no domnievame sa, ze kéra CereSne obsahuje aromatické latky
alebo ju zubor ohryza kvéli sladkastej chuti.

MAPOVANIE VYDRY RIECNEJ V NARODNEJ PRIRODNEJ REZERVACII MORSKE OKO

Eduard Hamarik
Gymnéazium P. Horova, Michalovce

Cielom tejto prace bolo metdédou ,Per pedes” (terénny vyskum) ziskat najpresnejSie a
objektivne podklady o vyskyte vydry rie€nej v NPR Morské oko, ktoré by boli podkladom ochranarskej
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stratégie na ochranu druhu v buducnosti.

Mapovanie som robil opakovane 2-krat do mesiaca. A to v mesiacoch: august, november a
december. V auguste som nezaznamenal ziadne pobytové znaky vydry rieénej na Morskom oku.
Pravdepodobne pre zvySeny turisticky ruch v tomto obdobi. V novembri a decembri som zaznamenal
niekolko odtlackov kon€atin vydry rie€nej, no iba jeden pomerne zretelny odtlacok panvovej kon&atiny
v snehu pri brehu. Na kazdom znackovacom mieste pomerne velké mnozZstvo trusu, ktory pozostaval
z nestravenych zvySkov potravy, t. j. Supin, kostiCiek ryb (v jazere Morské oko su premnozené jalce
hlavaté). V severnej Casti jazera sa vyskytoval ovela pravidelnejSie. ZvySky potravy som nasiel len v
jednom pripade na brehu blizko vody — €ast kostry ryby a Supiny, v ostatnych pripadoch na balvanoch
leZiacich vo vode (Supiny, krv) a plochom kameni s pristupom z vody. Ukryty neboli najdené. Ich
vyskyt je pravdepodobny bud na samotnom jazere (podmyté brehy a korene stromov) alebo na
niektorom potoku i ked na Zziadnom z nich neboli ndjdené pobytové znaky vydry.

Je pravdepodobné, Ze vydra pripadne vydri par sa bude v okoli jazera Morské oko zdrziavat
dlhodobejSie pre velmi dobré Zivotné podmienky. Jedna sa hlavne o velké mnozstvo vhodnej potravy
— ryby (premnozené jalce hlavaté), obojzivelniky, neznecistena voda a po skoncéeni letnej turistickej
sezony i tiché prostredie (nevyruSovanie zo strany ludji).

TESTOVANIE VPLYVU HLINIKA NA RASTLINY JACMENA SIATEHO
(HORDEUM VULGARE L.)

Filip Harvanik
Gymnazium V. Mihélika, Sered’

Dna 4. 10. 2010 Madarsko zasiahla ekologicka katastrofa. Blato o objeme 600-700 tisic m?,
obsahujuce tazké kovy napr. arzén a hlinik, uniklo do prostredia a zaplavilo oblast’ Kolontaru. Siedmi
fudia zomreli a vySe 150 bolo zranenych. Nasledky sa doteraz odstrafuji, priCom mnoho
kontaminantov nad'alej pretrvava v zivotnom prostredi.

Mnohé kovy su v su€asnosti nezelanym problémom v zivotnom prostredi, pretoze maju pre
Zivé organizmy, vratane rastlin, toxické ucinky (Ernst et al. 2004). Napriklad hlinik spdsobuje poruchy
funkcie prieduchov, potlaCa fotosyntézu, nariSa respiraciu a &innost enzymov, o sa prejavuje
zabrzdenim rastu az uhynutim.

V tejto praci boli rastliny jaémena vystavené u€inkom pdsobenia hlinika pri davkach
podobnych ako na mieste katastrofy. Pozornost bola zamerana na jeho dopad na celkovy vzrast
rastlin a typické prejavy stresu na urovni biomolekul. Experiment bol realizovany pri kyslom pH, kedy
je uc€inok Al toxickejsi ako pri neutralnom alebo zasaditom pH.

Praca potvrdzuje, Ze pritomnost hlinika v zalievke v koncentracii aka bola namerana v Dunaji
po katastrofe v Madarsku, negativne vplyva na vyvin rastlin pri kyslom pH, a preto prekyslenie
prostredia mbze spbsobit dalSie vazne problémy.

Dochadza k procesom, ktoré spOsobuju spomalenie alebo zastavenie rastu, pripadne k
poruche metabolizmu fotosyntézy. Zaroven sa tvoria stresové molekuly a poskodzuju sa bunky a
membrany. Tento jav predstavuje vazny problém, pretoze mobze spbsobit znacné Skody na
polnohospodarskych plodinach.

UBYTOK PSTRUHA POTOCNEHO V MARIKOVSKOM POTOKU

Maros$ Hulic¢iak
Gymnéazium, Skolské 8, Povazskéa Bystrica

Marikovsky potok je rieka pstruhového charakteru a donedavna bola vychyrenou rybarskou
lokalitou. V poslednom obdobi vSak v nej dochadza k vyraznému poklesu stavov pstruha potoéného.
Cielom mojej prace bolo zistit' faktory zapricifiujuce ubytok pstruha poto¢ného v tejto rieke a navrhnut
rieSenia, ktoré by tento Ubytok zastavili.

Po preStudovani odbornej literatiry som Statisticky spracoval udaje ziskané na rybarskom
zvaze v PovaZskej Bystrici, ktoré vyrazny pokles stavov potvrdzuju. Nasledne som opakovane
uskutoénil chemicku analyzu vody vzoriek vody odobranych z Marikovského potoka. Na porovnanie
som odobral aj vzorky vody z rieky Papradnianka, v ktorej sa pstruhom poto&nym dari ovela lepSie.
Skumal som pritomnost’ fosfore¢nanov, dusi¢nanov, chloridov, amoniaku, ropnych latok, pH, tvrdost
vody a obsah kyslika. Pretoze na mnozstvo kyslika vo vode méze vplyvat aj teplota, uskuto€nil som
merania teploty vody. Z biologickych faktorov som skumal pritomnost predatorov, konkurentov a
parazitov pstruha potoného. Z antropogénnych faktorov som sa zameral na skimanie priamych
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zasahov Cloveka do zivotného prostredia a zivota pstruha potoéného.

Chemické analyzy opakovane preukazali zvySeny obsah fosforec¢nanov, chloridov, amoniaku
a pomerne nizke pH vody, ¢o negativne vplyva na Zzivot pstruha poto¢ného. Obsah dusi¢nanov
nepresahoval pripustnu mieru a pritomnost ropnych latok sa nepreukazala. Tvrdost vody bola
vyhovujuca. Obsah kyslika sice neklesol pod kriticki hodnotu, ale najma v lethom obdobi jeho
mnozstvo vo vode nebolo optimalne, o mdze suvisiet s teplotou, ktora v auguste presiahla 20 °C. Z
predatorov som zaznamenal a potvrdil pritomnost’ Stuky severnej, vydry rie€nej a v zimnom obdobi
kormorana velkého, z konkurentov pstruha duhového, z parazitov pijavicku rybiu, parazitické plesne a
inak pomerne vzacnu mihufu rie€nu. Do zivotného prostredia pstruha najvyraznejsie ¢lovek zasiahol
(okrem chemického znecistenia vody) regulaciou rieky a odstrafiovanim pobreznej vegetacie. Potvrdil
som aj pytliactvo. Na porovnanie rieka Papradnianka, v ktorej sa pstruhom potocnym dari ovela
lepSie, vykazovala vo vSetkych skumanych parametroch priaznivejSie hodnoty.

Z vysledkov mojej prace vyplyva, ze ubytok pstruha poto¢ného je v Marikovskom potoku
spbsobeny spolupdsobenim chemickych, fyzikalnych, biologickych a antropogénnych faktorov.

HYDROLOGICKY MONITORING MUTNANSKEHO RASELINISKA

Zuzana Kapic¢akova
Gymnézium A. Bernolaka, Namestovo

Tato tému som si vybrala preto, lebo raseliniska predstavuju Specificky typ mokradi a na
Slovensku patria medzi najohrozovanejSie typy ekosystémov. RasSeliniska su velmi zranitelné
ekosystémy, v ktorych uz mala zmena Zivotnych podmienok organizmov méze spdsobit vymiznutie
typickych druhov.

V mojej praci som sa zamerala na zistovanie hladiny podzemnej vody, porovnanie svojich
vysledkov s publikovanymi meraniami, poukazanie vplyvu hladiny podzemnej vody na vegetaciu
raselinisk a uvedenie pri€in vykyvov hladiny podzemnej vody Muthanského raseliniska.

Vlastnu pracu som si rozdelila na teoretickli a prakticku Cast. V teoretickej €asti je mojim
hlavnym ciefom informovat, ¢o su raSeliniskd a uviest zdkladné informacie o ich vzniku, klasifikacii a
vplyvu réznych faktorov na ne. V praktickej Casti sa venujem hydrologickému prieskumu Muathanského
raSeliniska pomocou sond a porovnavaniu mojich merani s publikovanymi udajmi, ¢o som zhrnula do
tabulky a grafov.

Mojou snahou bolo, ¢o najviac oboznamit fudi s délezitostou rasSelinisk a ich ochranou.
Chcem poukazat na cinitele, ktoré neustale ovplyviuju celkovy Zivot raseliniska. A to najma vody,
ktora udrzuje raSeliniska pri Zivote a v plnej krase.

Svoju pracu som sa aj snazila propagovat na naSej Skole a prostrednictvom nej oboznamit
Studentov s ddleZitostou tohto biotopu, na ktorom sa nachadza bohatd vegetacia a oboznamit’ ich
taktiez s ochranou takych vegetacii, ktoré s na naSom Uzemi stovky rokov a neustale sa vyvijaju.

Spolupracovala som s Uradmi Zivotného prostredia v Namestove a CHKO Horna Orava, ktori
mi poskytli publikované udaje. S pracovnikmi CHKO som robila vyskum a vdaka obidvom dradom
som mohla porovnavat dnesnu situaciu raseliniska v Mutnom so situaciou spred niekofkych rokov.
Zaroven mnou ziskané udaje mézu poméct uvedenym uradom v dalSom vyskume raseliniska.

V zavere uvadzam predpokladané vplyvy na hladinu podzemnej vody Mutianského
raSeliniska, ktoré mi vyplynuli z merani: pocasie, nadmorska vyska a hlavne €innost ¢loveka.

Ani si to neuvedomujeme, ale prave také biotopy ako su radeliniska zachovavaju krasu prirody
vo forme mokradi, na ktorych je neopakovatelna fauna a fléra. Zaroven su zdrojom vody a chrania
krajinu pred povodiiami. Zni€enim raSeliniska by sme neuSkodili len prirodnej kultdre, ale aj
samotnému ¢&loveku. Voda je Zivotodarna nielen pre Cloveka, ale aj pre tento typ biotopu. Preto by si
mali ludia uvedomit' a mali by vediet, Ze odvodriovanim Mutfianského raSeliniska a raselinisk nicia
prirodu. Tak, ako &lovek nemdZe Zit bez vody, tak ani raseliniska. Preto je prave voda srdcom
raSelinisk, bez ktorej by raselinisko neprezilo.

RAKOVINA A JEJ VYSKYT V RODINACH
Viktéria Klimajova
Gymnazium J. A. Komenského, Zeliezovce

V mojej praci by som chcela poukazat' na jednu z najnebezpecénejsich choréb, na rakovinu a
jej vyskyt v rodinach. Velakrat si myslime, Ze tato choroba nas neméze postihnut, lebo sa stravujeme
zdravo a spravime vsetko preto, aby sme boli zdravi a pritom tu mame jeden hacik: genetika.
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Dovtedy som si to neuvedomila aka je to nebezpecna choroba, kym sa nevyskytla aj v mojej
rodine. PriSla som na myslienku, Zze prave touto mojou pracou by som mohla varovat ostatnych fudi
pred jej nebezpeCenstvom.

Pred deviatimi rokmi tejto chorobe podlahol méj stary otec, ktori s fiou bojoval 7 rokov. Rok po
jeho smrti, méjho otca tiez postihla tato zakerna choroba. Zdalo sa, Zze chorobu prekonal a 7 rokov bol
zdravy. Ale pred rokom sa jeho choroba znovu vratila, podstupil lie€bu a teraz s nami preziva Stastny
Zivot. Vlani v marci sme sa dozvedeli, Ze moja stara mama ma tiez rakovinu. Liecbu ale odmietla a
teraz bojuje.

Cielom mojej prace je: 1. Upozornit fudi, Ze zdravie je to najddlezitejSie Co mame, zdravie si
nemo6zeme kupit. 2. Vyskum dediCnosti tejto choroby. 3. Upozornit' ludi na to, Ze ked sa uZ v ich
rodine objavila rakovina maju vac¢siu Sancu na fu ochoriet a preto si musia davat’ ovela vacsi pozor
na svoje zdravie.

Velakrat rakovina zmenila ludi a ich nahlad na Zivot. TakZe pri vyberani tejto témy som si
musela aj ja davat pozor na moju psychiku a musela som hladat vela informacii. Je to velmi tazké
prave s takou témou pracovat, ktoru eSte odbornici jednotne neuznali za pravdivu.

O vysledkoch mojej prace svedcCia rodokmene, ktoré som pozorovala a objavila som v nich
viackrat vyskytnutu dedi¢nost v rodinach. Svojou pracou som chcela podporit nazor, Ze nadorové
ochorenia mézu byt dediéné. Chcela by som odporucit ludom, ktori sa uz s takouto chorobou stretli,
alebo sa vyskytla v ich rodine, aby déslednejSie dbali o svoje zdravie a nebali sa navstivit' lekara a
nezanedbdavali preventivne prehliadky, aby rakovina bola v€as diagnostikovana ked je eSte velka
$anca na jej vylieCenie.

Mojou pracou som sa dozvedela vela novych poznatkov, naucila som sa aj samostatne
pracovat s odbornou literatirou. Som velmirada, ze som si vybrala prave tuto tému, ale viem, Ze ju uz
dalej nebudem méct rozvijat, lebo mam este stale kvdli nej jazvy na srdci.

POLYMORFIZMUS GENOV BIOTRANSFOR!VIACNYCH ENZYMOV
V SLOVENSKEJ POPULACII

Monika Lichnerova
Gymnazium J. Lettricha, Martin

Glutatiéon S-transferaza (GST) zohrava centralnu ulohu v Il. faze metabolizmu xenobiotik.
Tieto enzymy katalyzuju konjugaciu elektrofilnych molekul s glutationom, ¢o umoziuje ich dalsi
metabolizmus na derivaty kyseliny merkapturovej, ktoré su potom vyliu¢ené mocom. Detoxifikacia
zohrava centralnu ulohu pri ochrane buniek pred environmentalnym a oxidaénym stresom.

GSTs tvori najmenej sedem tried cytosolovych enzymov, z ktorych najintenzivnejSie su
sledované GSTM1 (mi), GSTT1 (teta) a GSTP1 (pi) izoenzymy. Pocetné Studie ukazali, ze
polymorfizmus tychto génov zvySuje susceptibilitu na zapalové ochorenia ako astma a alergie,
ateroskler6zu, reumatoidnu artritidu, systémovu skleré6zu a nadorové ochorenia. V GSTM1 a GSTT1
génoch boli identifikované deleCné mutacie, ktoré maju za nasledok kompletnu stratu aktivity
enzymov. Ak su vyradené obidve alely, oznaCujeme tento genotyp ako GSTML1 null, pripadne GSTT1
null.

Na izolaciu genédmovej DNA bolo pouzité 4,5 ml krvi, odobratej do skumaviek s obsahom
EDTA. DNA z leukocytov bola izolovana Standardnou fenol-chloroformovou extrakciou, s kone€¢nym
vyzrazanim DNA vychladenym 95% etanolom. Ziskana DNA bola rozpustena a po naslednom
zmerani koncentracie a Cistoty nariedena TE timivym roztokom na vyslednu koncentraciu 50ng/1ul a
ulozena pri -20 °C.

Polymorfizmy génov GSTM1 a GSTT1 boli identifikované pomocou polymerazovej retazovej
reakcie (PCR) v jednej reakcii spolu s génom pre B-globin, ktory mal funkciu vnutornej pozitivnej
kontroly. Produkty PCR boli analyzované gélovou elektroforézou na 3% agarézovom géle.

Cielom prace bola analyza prevalencii GSTM1 a GSTT1 génovych polymorfizmov v
slovenskej populacii. Subor bol vytvoreny z 222 zdanlivo zdravych jedincov. Nositefmi aspori jednej
pozitivnej alely pre GSTT1 gén bolo 79,1 % jedincov a pre gén GSTM1 52,3 % jedincov.
Homozygotnymi nositefmi tzv. nulovych alel bolo 20,9 % pre GSTT1 gén (GSTT1 null) a 47,7 %
nositefov pre GSTM1 gén (GSTM1 null).

Frekvencie jednotlivych genotypov pre uvedené gény su v sulade s literarnymi udajmi o ich
vyskyte v kaukazoidnej populacii.
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LYMSKA BORELIOZA

Denisa Mi¢udova
Gymnazium J. Kréla, Zlaté Moravce

Tuto tému som si vybrala predovSetkym preto, lebo Zijem v jednej z najviac ohrozenych Casti
Slovenska, z hladiska vyskytu infikovanych kliestov, a tiez preto, lebo by som chcela po skon&eni
gymnazia Studovat medicinu a zaoberat’ sa lie€bou ochoreni, ktoré prenasaju infikované klieste.

Lymska boreliéza je infekéné ochorenie, ktoré spdsobuje baktéria rodu Borelia. Hlavnym
prenasacom v naSej oblasti je klie§t obyCajny — Ixodes ricinus. Choroba ma tri stadia, ktoré su
charakteristické urc€itymi symptdmami. U niektorych pacientov méze mat priebeh bez viditefnych
symptomov. Beznymi laboratérnymi vySetreniami sa toto ochorenie neda diagnostikovat, potrebné je
vySetrenie krvi previest v Specialnom laboratérnom pracovisku. Prirodzena imunita neexistuje.
Reinfekcia je tiez mozna. Vacsina pacientov je lieCitelna antibiotikami. Vakcina proti tomuto ochoreniu
zatial Zial' neexistuje, preto sa prevencia tyka len ochrany pred postipanim klieStami a inym krv
sajucim hmyzom.

Hlavnym cielom mojej prace bolo zistit informovanost Studentov o tomto ochoreni v Gymnaziu
Janka Krala v Zlatych Moravciach. Praca obsahuje grafické vyhodnotenie dotaznika, zloZzeného zo
siedmych otazok, zaoberajicich sa moznostami nakazy lymskou boreli6zou, sp6sobmi mozného
prenosu tohto ochorenia, prejavmi tejto choroby, lie€bou priznakov, moznou prevenciou a vyskytom
ochorenia v rodinach opytanych Studentov tak u deti ako aj u dospelych fudi v naSom okresnom
meste a v jeho okoli.

Vyhodnotenie dotaznika poukazalo na dobru informovanost ohladom moznej nakazy lymskou
borelidzou po postipani infikovanymi kliestami a hmyzom, velkou nevedomostou klinickych priznakov
ochorenia a moznou prevenciou. Z toho mézem vyvodit zaver, Ze ak ludia nepoznaju priznaky a
neboli vySetreni lekarom, nepoznaju prevenciu ochorenia, tak predpokladam, Zze v naSom regiéne v
okrese Zlaté Moravce bude pripadov infekéného ochorenia — lymskej boreliézy v rodinach opytanych
urcite viac.

VPLYV ZINKU NA ROZNE VYVINOVE STADIA FAZULE ZAHRADNEJ
(PHASEOLUS VULGARIS L.)

Emilia Petrikova
Gymnazium J. G. Tajovského, Banska Bystrica

Zinok (Zn) je jednym zo zakladnych mikroelementov vo vyzive rastlin, ktory je su€astou viac
ako 300 enzymov. Na miestach kontaminovanych spalovanim fosilnych paliv, banskym odpadom,
Cistiarnami odpadovych vod alebo fosforeCnymi hnojivami, Casto v mestskych a primestskych
oblastiach, sa vyskytuju pddy s nadbytkom tohto prvku, o sa prejavuje na rastlinach ich znizenym
vynosom, zakrpatenim rastu, inhibiciou rastu korefia, nekrotickymi Skvrnami na listoch a znizenou
syntézou chlorofylu. Nie je vSak vela vedomosti o vplyve Zn na r6zne vyvinové Stadia rastlin.

Fazula zahradna (Phaseolus vulgaris) je dblezita strukovina, ktora je pre svoj vysoky obsah
zivin dblezita pre ludstvo.

Praca je zamerana na zistenie rozdielov pri aplikovani réznych koncentracii ZnSQO,4.7H,0
pocas réznych vyvinovych Stadii fazule zdhradnej. Merala som hmotnosti susiny rastlin a stanovovala
obsah prvkov v jednotlivych &astiach rastlin rontgenovou fluorescenénou energeticko-disperznou
spektrometriou.

Vysledky mézu byt vyuzité na predpokladanie $kéd spdsobenych nadmernym mnozstvom
zinku v pédde ako aj mozny dopad na Cloveka. Taktiez poukazuju na moznost fytofortifikacie zinku
fazufou zahradnou.

PIESKOVISKA A PODA OKRESU PRESOV
AKO ZDROJ POVODCOV LARVALNEJ TOXOKAROZY LUDI

Tibor Poruban
Gymnézium a ZS sv. Mikulé$a, PreSov

Na Slovensku je 40-80%-na premorenost psov a maciek postihnutych toxokarézou. Uzky
kontakt tychto zvierat s ¢lovekom je predpokladom pre frekventovany vyskyt toxokarézy u fudi. Ciefom
vyskumu bolo pésobit vychovne na majiteflov domacich zvierat (psov a maciek), na odbornu i Siroku
verejnost pre aktivhu ochranu mestského Zivotného prostredia pred zarodkami Skrkaviek psov a
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maciek. Vyskum prebiehal po€as roka v 4 lokalitach obci PreSov a Lubotice. Je metodicky zalozeny
na aktivnom vyhladavani vajicok macacich a psich Skrkaviek v bezprostrednom okoli bydlisk ludi
(parkova zeleni na sidliskach v okoli domov a v detskych pieskoviskach pomocou flotaénych
koprologickych metéd a pomocou sedimenta¢no-flotaénych ovoskopickych metdd izolacie vajicok z
pody a piesku.

Zistili sme, v ktorych pieskovisk v lokalitach hore uvedenych obci je pritomnost Skrkaviek
pozitivha a ako sa spravaju v réznych podmienkach. Boli vytvorené aj mapy pieskovisk, z ktorych boli
zozbierané vzorky piesku a tiez bohata fotograficka priloha. Verime, Ze vysledky vyskumu umoznia
blizSie pochopenie problematiky Skrkaviek a larvalnej toxokardézy a Zze pieskoviska, ktoré su
potencialnou hrozbou pre nakazu larvalnou toxokarézou, budu aj vdaka nam odstranené.

KRATKOZRAKOST V MLADSOM VEKU

Noémi Ziackova
Gymnazium Z. Kodélya, Galanta

Jednym z najddlezitejSich z piatich zmyslov je zrak. Zrak je zmyslovym ustrojom, umoZziujuci
videnie svetla, farby a tvaru telies a orientaciu v priestore. Ked sa na nie€o pozrieme, hned vidime,
aku ma velkost, ako daleko je od nas, atd'.

Mojim ciefom je: vzbudit pozornost mladych a poukazat na nevyhody nespravne straveného
volného Casu, aby si esSte v Cas uvedomili, ze na tom treba nieCo zmenit. Hodiny sedia pred
televizorom alebo pred pocitatom namiesto toho, aby sa viac pohybovali.

VySetrovala som zrak v3etkych Ziakov gymnazia, 6smej a deviatej triedy zakladnej skoly, to
znamena 381 Ziakov, teda zrak deti a mladych vo veku 13-19 rokov.

Test pozostaval z pisomnej Casti, ktora obsahovala otazky z bezného zivota. Napriklad: Ako
Casto a z akej dialky sa pozeraju na pocita¢ a televizor? Ako ¢asto chodia k oc¢nej lekarke?, atd.
(celkom 19 otazok).

Potom ako ziaci vyplnili testy, po jednom som ich vyzvala na chodbu a pomocou Snellenove;j
tabule som im zmerala ostrost zraku zo vzdialenosti 5 metrov. Pri merani Ziak sedel na stoliCke,
opieral sa o operadlo stolicky, volne dychal a Zmurkal. Jednu ruku mal spustenu, v druhej drzal optotip
na vySetrenie zrakovej ostrosti. Pismena €ital zhora nadol nahlas. Medzitym som pravidelne sledovala
jeho drzanie tela, lebo ked nevedel preditat’ pismenko, naklonil sa dopredu.

Predpokladala som, Ze: monitory Skodia zraku; diev€atd maju slabsi zrak ako chlapci (kvoli
zivotnému Stylu); Sportovci maju silnejsi zrak ako neSportovci (slabozrakost je nevyhodou v Sporte); je
pravda, ze svetlé oli (zelené alebo modré) sa pokazia skér, ako tmavé; slaby zrak je geneticky
deditefny; mladi fudia nedavaju pozor na svoj zrak.

Podarilo sa mi vzbudit zaujem Ziakov o tuto tému. Vysvetlila som im, Ze je potrebné chodit na
preventivnu prehliadku oka, aby sme sa vyhli o€nym chorobadm. Vyskumy som vykonavala v priebehu
dvoch rokov. Konzultovala som ich s o€nou lekarkou, Citala som odborné knihy, a vySetrovanie som
vykonala pod dohladom profesorky z bioldgie.

Kategoéria C

ZIVOCICHY LUDSKYCH SIDEL V LOKALITE KUDLOV

Monika Bestwinova
ZS, ¢.781, Skalité-Kudlov

Spozorovala som, Ze v blizkosti fudi a ich obydli sa sustreduje velké mnoZstvo ZivoCichov,
preto som zacala hladat priciny ich sustredovania.

Cielom mojej dvojronej prace bolo pozorovanie a mapovanie zivo€ichov zijucich v fudskych
obydliach a okoli v roku 2009, zistovanie pricin ich sustredovania sa do ludskych sidel a mapovanie
zivoC€ichov podla miesta ich vyskytu v roku 2010.

Vyskum som realizovala od januara 2009 do decembra 2010. Kazdy mesiac som uskutoCnila
dve pozorovania. Pozorované druhy a ich pocetnosti som zaznamenavala do tabulky. V roku 2009
som spozorovala 155 druhov Zivo€ichov a 2354 jedincov Zivo€ichov Zijucich v fudskych sidlach. V
roku 2010 som mapovala ZivoCichy podla miesta ich vyskytu.

V ludskych obydliach som spozorovala 34 Zijucich druhov Zivo&ichov, v zahradach 117
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Zijucich druhov zivoCichov, v ludskych obydliach sa prilezitostne vyskytovalo 10 druhov Zivo€ichov a v
zahradach sa prilezitostne vyskytovalo 16 druhov ZivoCichov.

Mojim pozorovanim som priSla k zaveru, Ze v ludskych sidlach Zije velké mnozstvo
zivo€ichov, lebo tu maju dostatok potravy, vhodné miesta na Ukryt a hniezdenie, vhodné podmienky
pre odchov mladat a prezimovanie.

Synantropné zivocichy su predmetom vyskumu, ktorého cielom je poznanie ich Skodlivej
Cinnosti ako Skodcov zasob, predmetov a prenasSacov chordb, aby sa mohli pouzit vhodné prostriedky
na obmedzenie ich ¢innosti.

Zivogichy, ktoré pomahaju ¢loveku v boji proti kodcom, by mal &lovek chranit.

FYTOINDIKACIA ZNECISTENIA ZIVOTNEHO PROSTREDIA SKLADKAMI
POMOCOU PEL'U AKO INDIKATORA EKOGENOTOXICITY

Jozef Bucko
ZS, &. 137, Horné Otrokovce

Zasahy Cloveka do zivotného prostredia su v su€asnej dobe ¢oraz vyraznejsie, ¢im sa €asto
zivotné prostredie velmi poSkodzuje. Jednym z takych pre prirodu a Zivotné prostredie Skodlivych
zdsahov €loveka je zhromazdovanie odpadov na skladky, ktoré v8ak znane znehodnocuju Zivotné
prostredie, Ci uz esteticky alebo svojimi vplyvmi. Mieru ich dopadu na okolité prostredie je viak velmi
tazké odhadnut. KedzZe su tieto dopady zavaznym a myslim si, Ze aj ¢asto podcenovanym faktom,
rozhodol som sa svojim vyskumom odhalit mieru poSkodenia zivotného prostredia v okoli skladok
spOsobeného ich vplyvmi. Na tento ucel vyborne sludzia rastliny. Na ich genetickej vybave (konkrétne
na pelovych zrnach) sa totiz velmi dobre odraza pritomnost toxickych latok v prostredi.

Vybral som si v mojom okoli tri skladky, na ktorych som sa rozhodol vyskum realizovat. Boli to
rézne druhy skladok, takze som mohol vysledky medzi sebou porovnat. Zvolil som si riadenu
regionalnu skladku komunalneho odpadu, mala lokalnu skladku stavebného a komunalneho odpadu a
zrekultivovanu skladku prevazne stavebného odpadu. Z tychto stanovist som v rdznych
vzdialenostiach od skladok odobral rastlinné vzorky — zatvorené puciky. Tie som potom mikroskopicky
vyhodnotil a porovnal medzi sebou a aj s kontrolnym stanoviS§tom. Vysledky naozaj poukazali na
vyrazné poskodenie Zivotného prostredia v okoli skladok. Velmi zaujimavym zistenim bolo, Ze v okoli
komunalnej skladky bolo poskodenie ovela vacsie ako v okoli ostatnych dvoch skumanych skladok,
teda miera tohto poskodenia je podmienena druhom odpadu, ktory sa na skladku vyvaza. Dal$im
zistenim bolo, ze v okoli zrekultivovanej skladky aj mnoho rokov po jej zrekultivovani poSkodenie
okolitého prostredia pretrvava.

Z vyskumu vyplyva, Ze by sa skladky nemali zakladat na miestach, kde by svojimi vplyvmi a
teda poSkodzovanim zivotného prostredia vazne ohrozovali zdravie ludi a Zivo€ichov, pripadne rastlin,
najma vzacnych a chranenych.

Sucasnu situaciu by bolo mozné zlepSit dékladnym zavadzanim ochrannych systémov do
velkych riadenych skladok, separovanim odpadu, lepSou informovanostou ludi o danej problematike,
a pocit zodpovednosti za budicnost Zivotného prostredia u kazdého ¢loveka.

REZAVKA ALOOVITA (STRATIOTES ALOIDES) NA UZEMi BRATISLAVY

Marko Drobny
Z8, Podzéhradna 51, Bratislava

InSpiraciou a nametom pre moju pracu na Biologicku olympiadu boli nielen vychadzky do
prirody a pozorovanie rastlin, ale aj Stadium odbornej literatiry a konzultacie s odbornikmi
Botanického ustavu SAV.

Cielom mojej prace bolo zmapovat vyskyt a rozSirenie rastliny rezavky aloovitej na jedinej
znamej lokalite v Bratislave (PR Ostrovné Lucky) a zistené Gdaje porovnat s Udajmi z roku 2006, kedy
bola rastlina opatovne na uzemi Bratislavy pozorovana.

Zakladom mojej prace bolo Studium zakladnych poznatkov o rastline a spésobu rozsirenia na
Uuzemi Bratislavy v minulosti a su¢asnosti. Okrem teoretickych poznatkov boli najdéleZitejSie vlastné
pozorovania na skumanej lokalite, ktoré som si starostlivo zapisoval. V§imal som si vyskyt nielen
skumanej rastliny, ale aj ostatnych druhov ako aj vySku vodnej hladiny. K dokumentacii patrili aj
fotografie. VSetky zistené daje som konzultoval s odbornikmi.

Prirodna rezervacia Ostrovné lu¢ky (za PR vyhlasena v roku 1988) sa nachadza v katastri
obce Cunovo a ma rozlohu 549,300 m°. Je sucéastou chranenej krajinnej oblasti Dunajské luhy
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s rozlohou 613,56 ha). Predmetom ochrany je zriedkava fléra zachovalych lesostepnych spolo¢enstiev
a luzného lesa Podunajskej niziny.

Rezavka aloovitd (Stratiotes aloides L.) je dvojdoma trvaca vodna bylina, ktora sa dobre
vegetativne rozmnozuje dcérskymi ruzicami. Populacie na jednotlivych stanovistiach su vaésinou
zlozené len z rastlin jedného pohlavia (sam¢&ich alebo samicich), ktoré sa od seba v sterilnom stave
nedaju odliSit. Samcie jedince maju mensSie ostne ako samicie. Listene samcich rastlin su vyrazne
zaoblené smerom dovnutra, pripominaju klepeta kraba (u samicgich rastlin nie je zaoblenie také
vyrazné). Variabilita suvisi aj s rozSirenim, na r6znych lokalitach bola napriklad zistena rézna hrubka
semien, €o je pravdepodobne spdsobené odlisSnym podnebim, zrazkami, vySkou vodnej hladiny,
mensia regulacia riek.

Od 18. storoCia sa rastlina pestovala v rybnikoch, odkial mohli semend prenikndt do
susednych prirodzenych biotopov.

Na konci minulého storoCia nebola v Bratislave znama Ziadna lokalita (Ferakova 1994), av§ak
v roku 1996 bol druh opatovne objaveny na lokalite Ostrovné Iu¢ky v mftvom ramene Dunaja
(Otahelova, Banasova 1996).

Porovnanim zistenych udajov s udajmi z literatdry som zistil viditelny narast pozorovanej
rastliny rezavky aloovitej na lokalite Ostrovné Iucky.

Po vykonani zapisov a monitoringov je mozné konStatovat, Ze narast vyskytu rezavky aloovitej
v monitorovanej oblasti za posledné 4 roky je asi o 85 %, obdobny narast je aj pri inych vodnych
rastlinach. Aby sa aj nadalej zachovali ekologické podmienky na prezitie a dalSi narast vyskytu tychto
ohrozenych druhov, je potrebné tejto lokalite venovat aj nadalej zvySenu pozornost nakolko je
aktualny vyskyt cenny aj z eurépskeho hladiska.

EKOLOGIA A PREPRAVA ROPY

Lucia Gatialova
ZS J. Kréla, Sahy

Ropa patri v dnesSnej dobe na popredné miesto v naSom Zzivote, nakolko sa z nej vyrabaju
produkty, ktoré su dbélezité pre fungovanie modernej spolo¢nosti. Ciefom mojej prace bolo popisat
ropovody ako ekologicky spdsob prepravy ropy, presakovanie ropnych produktov do pddy, vplyv
ropnych produktov na kli¢ivost semien Zeruchy a kukurice.

Pri pozorovaniach a Studiom odbornej literatury som zistila, Ze nedaleko nasho mesta sa
nachadza prepravna stanica ropovodu Druzba. Ropa a ropné produkty, ktoré sa dostanu na povrch
pddy, mézu sa vsakovanim a atmosférickymi zrazkami dostat do podzemnych véd, ¢o som sa snazila
dokéazat’ pokusom. Ropa a ropné produkty maju negativny vplyv aj na kli¢ivost semien rastlin.

Na zaklade mojich zisteni som navrhla niekolko rieSeni problémov. V prvom rade odporu¢am
velku opatrnost pri akejkolvek manipulacii s tymito latkami a pouzivanie Specidlnych ochrannych
prostriedkov. Vo vacSich zavodoch je nevyhnutna existencia Specialnych poziarnickych oddielov, i
pouzivanie Specifickych filtracnych zariadeni.

V buducnosti by som aj ja chcela dodrziavat tieto pravidla a tak prispiet k zlepSeniu svojho
zdravotného stavu a predchadzat drazom pri manipulacii s ropnymi produktmi a ropou vébec.

ZIVOT MRAVCA LUCNEHO - FORMICA PRATENSIS

Katarina Janicova
Z8, Severna 21, Moldava nad Bodvou

Mravce pozorujem druhy rok. Uz druhy rok sa s touto témou zucCastfiujem Biologickej
olympiady kategorie C. Ciefom mojho projektu bolo pozorovat zivot mravca lu¢neho v jeho
mravenisku od prebudenia na jar az po zazimovanie.

Na pozorovanie som si vybrala mravenisko mravca luéneho. Zmerala som obvod a vysku
mraveniska. Priblizne raz za 14 dni som zmerala teplotu mraveniska, jeho okolitého prostredia — pddu
a teplotu vzduchu. Svoje pozorovanie som zamerala na jednotlivé &innosti mravca luéneho, ktoré
vykonava pocas celého roka. Mravenisko som pozorovala volnym okom aj lupou. Zistené udaje som
zaznamenala, zdokumentovala fotografiami a zhrnula na posteri.

S pozorovanim mravcov som zac€ala v maji v roku 2009. Na pozorovanie som si vybrala ¢ast
krajinného priestoru Debrad. Prvy rok som zistovala druhové zastipenie mravcov a sCitavala podty
mravenisk v danej lokalite. Na ploche necelého hektara som zistila pritomnost 6 druhov mravcov a
napocitala som 67 mravenisk. Druhy rok som si na pozorovanie zivota mravcov zvolila mravenisko
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mravca lu€¢neho preto, lebo mravec lu¢ny patri medzi tri najvacSie mravce a da sa dobre pozorovat
volnym okom aj lupou. Svoju pracu so rozdelila do dvoch ¢asti.

Popis mraveniska — Prvé pozorovanie vybraného mraveniska som uskutoCnila 28. marca
2010. Obvod mraveniska som zmerala pasmom a vySku mraveniska pomocou dvoch pravitok. Obvod
mraveniska bol 270 cm. Ten sa poCas roka nemenil. VySka mraveniska bola 18,5 cm. V obdobi
najvacsej sezonnej dynamiky sa mravenisko zvysilo o 11 cm. Teplotu mraveniska som merala
priblizne kazdé dva tyzdne pomocou laboratérneho teplomera. Merala som teplotu vrchnej Casti
mraveniska, vzduchu i okolitej pédy. Zistila som, Ze teplota mraveniska bola vysSia ako teplota pddy
od 3-10 °C.

Pozorovanie Cinnosti mravcov na mravenisku — Mravce si svoje mravenisko chrania viacerymi
spOsobmi. Pri vchode maju strazcov, votrelcov napadnu uhryznutim a vystreknutim kyseliny mravcej.
Pri priblizeni sa votrelcov vysielaju signal do mraveniska pohybom zadocCka. Z hladiska potravy
moéZzeme mravce zaradit medzi v8eZravce. Zivia sa rastlinnou a Zivo&idnou potravou. Spozorovala
som u nich ako syte jedince kfmili hladné mravce. Svoje mravenisko udrziavaju v Cistote. VSetky
nestravitelné a cudzorodé predmety vynasaju z mraveniska von, alebo ich oblepuju kiuskami pody a
stebielkami trav. V Cistote udrzuju aj vlastné telo. Raz do roka sa mravec lu¢ny v rannych hodinach
roji. Oplodnené kralovné zakladaju nové mraveniska. Podla literatiry sa obéas vracaju aj do
vlastného mraveniska a tym omladzuju populaciu mravcov.

Prinos mojej prace vidim hlavne v tom, ze uz druhy rok oboznamujem svojich spoluziakov s
druhmi mravcov v naSom blizkom okoli a so spésobom Zzivota mravca luéneho na mravenisku. Opat
obohatim vestibul Skoly o dal$i méj poster.

VPLYV PRIEMYSELNYCH HNOJIV A INVVAZ'NYCH DRUHOV RASTLIN
NA ORCHIDEY Z RODU KRUSTIK (EPIPACTIS)

Lukas JanosSik
ZS, Velkomoravské 12, Trendin

Krustiky su najpocetnejSim rodom orchidei rasticim na Slovensku, viaceré druhy boli na
nasom uzemi najdené iba pred niekolkymi rokmi, a aj preto patria medzi pomerne malo preskimané
druhy rastlin.

Krustiky som pozoroval na Styroch lokalitach na zapadnom Slovensku: 1. Pri obci Svinna
nedaleko vodnej nadrze Svinna pod Povazskym Inovcom. 2. V luznom lese pri potoku nad obcou
BosSaca na baze Bielych Karpat. 3. Pri prameni horského potoka nad obcou Soblahov na juhu
Strazovskych vrchov. 4. V luznom lese pri rieke Jablonka nad obcou Cachtice na severe Malych
Karpat.

Krustiky som na lokalitach pozoroval dva roky, jednotlivé druhy som predbezne sam urcil a
poslal ich fotografie na potvrdenie urCenia Ing. Jaroslavovi VIEkovi CSc. (odbornikovi na rod
Epipactis), kazdy rok som si tieZ zaznamenal po€as kvitnutia morfologické znaky jednotlivych rastlin a
aritmetickym priemerom urcil priemerné hodnoty pre kazdy druh na lokalite a zobrazil ich do grafu.
Tieto grafy som nasledne pri 1. a 2. lokalite porovnal s chemickymi rozbormi vody z lokalit, ktoré som
kazdy rok sam vykonal. Pri 3. a 4. lokalite som grafy porovnal so zmenou rozSirenia invaznych rastlin,
ktoré som z lokalit v roku 2009 mechanicky odstranil. Pomocou informacii, ktoré som zistil, som
nasledne vypracoval plan na efektivnejSiu ochranu jednotlivych krustikov.

Pogas pozorovania som zistil, Ze vyuZivanie priemyselnych hnojiv pdsobi predovSetkym na
krustiky silne zavislé na mykorize, je preto pravdepodobné, Ze priemyselné hnojiva pésobia najma na
ich mykorizneho partnera. Naopak na druhy, ktoré ziskavaju organické latky fotosyntézou priemyselné
hnojiva nepdsobia skoro vobec. Na druhej strane krustiky zavislé na mykorize znasaju lepSie
zarastanie lokalit invaznymi druhmi rastlin, nepotrebuju totiz tolko svetla ako druhy zavislé na
fotosyntéze, ktoré na vyrazné zatienenie rychlo reaguju. PoCas pozorovania som tiez nasiel viacero
novych lokalit krustikov. S novymi lokalitami a moznostami ako ich efektivnejSie chranit som
informoval aj CHKO Biele Karpaty. Zistil som tiez, Zze narast vyuzivania priemyselnych hnojiv a
zarastanie lokalit invaznymi druhmi rastlin moze ohrozit viaceré vzacne a chranené druhy krustikov.

ZIVOT MRAVCA V MRAVENISKU

Patricia Jurecova
Z8, &. 94, Kruzlov

Uz ako dieta ma fascinovali pribehy z mraveniska nezabudnutelného Ferda Mravca. Zivot v
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tomto spoloCenstve prebiehal bez akychkolvek instrukcii, a predsa vSetko prebiehalo koordinovane,
jednoducho, na principe samoorganizacie. Mravce v spoloCenstve spajala delba prace v skupinach,
ktoré plnili svoje ulohy a Zili v prepojeni viacerych generacii.

Hlavnym ciefom mojej prace bolo oboznamit sa so spésobom Zivota mravca lesného v
spolo¢enstve (mravenisku).

Ciastkové ciele som zhrnula do jednotlivych &asti, v ktorych som sa zaoberala pozorovanim
spravania sa mravcov pri vyruSeni, pri roznych zmenach svetla, pri vyuzivani svetelnej energie jari a v
lete pri termoreguldcii v mravenisku; komunikacie medzi nimi (dotykmi tykadiel, pomocou feroménov);
vztahov s inymi druhmi hmyzu (symbi6éza s voSkami), najobfubenejSich druhov potravy mravcov;
stavby mraveniska v umelych podmienkach (formikaria); vyskytu mravenisk v regione obce Kruzlov,
ich vefkosti; ekologickych rizik €innosti Cloveka s ohfadom na vyskyt mravenisk.

Pri mojom vyskume som vyuZivala nasledujuce metédy prace: Stadium literatury a
internetovych zdrojov, pozorovanie spravania mravcov lupou i volnym okom, vyhodnotenie zisteni a
grafické spracovanie informacii, mapovanie velkych mravenisk v regidne Kruzlova a ich popis,
vyhodnotenie, fotodokumentacia.

Vysledky (zistenia pozorovani): Mravce vylu€uju pri vyruseni kyselinu mravciu. Slamka, ktorou
som ich vyruSila v mravenisku bola kysla. Hned v jari sa kolénie vyhrievaju pri mravenisku, pri¢om
akumulovanou energiou reguluju teplotu v mravenisku. Mravce rozliSuju svetlo: pri zatieneni réznymi
farbami formikaria sa pohybuju najviac do €erveného svetla, najmenej sa zdrziavaju v modrom svetle.
Mravenisko si stavaju a zdokonaluji ho postupnym budovanim komdrok (zachytila som
fotoobjektivom pocCas 4 tyzdnov pozorovania formikaria). Medzi najoblubenejsSie druhy potravy patria
sladké potraviny (med, banan), prip. Sunka. Pri vyhladavani potravy sa pohybuju po pachovych
trasach, vyznaCenych feroménmi. Spoluzitie s voSkami dokazuju dotyky mravcov pri oblizovani
vylu€kov voSiek a po vyschnuti konarika CereSne ich mravce prenasali na iné vetvi¢ky, prip. do
mraveniska. Mapované mraveniska v regiéne Kruzlov boli budované najCastejSie pri stromoch, s
miernejSim sklonom na juznu stranu, aby zachytili o najviac tepla. Priemer mapovanych mravenisk
bol od 100 cm do 220 cm, vySka dosahovala az 120 cm.

Vyhodnotenie a navrhy opatreni: Bolo by mozné urcite sledovat eSte vela zaujimavych javov,
ktoré prebiehaju v spoloenstve mraveniska. Aj napriek ich uzito€nosti a ochrane ich stale ubuda,
posSkodzuju ich vtaky i niektoré cicavce, no ubuda ich v désledku scelovania poli, pouzivania
chemikalii a tazkych mechanizmov, nepozornostou pri hospodarskej ¢innosti ... Preto navrhujem urcit
podrobnejSie podmienky vykonavania hospodarskych Cinnosti na Uzemiach s vyskytom mravenisk,
prehodnotenie prisnej ochrany premnozenych medvedov a v neposlednom rade aj rozSirenie osvety o
vyzname mravcov v obciach tak, ako sme to urobili v nasej obci my.

MAJU RASTLINY ,,USI«?

) Lubos$ Repka
ZS Slobodného slovenského vysiela¢a, Banska Bystrica

Tato tému som si vybral vdaka mojej starkej, ktora ma pekny vztah k rastlinam a ma vlastnu
zahradku, v ktorej pestuje ovocie a zeleninu. Vzdy sa prihovara k rastlinam. Minule som sa jej spytal i
si mysli, Zze im to pomaha. Odpovedala mi, Zze ano. Chcel som sa teda presvedcit Ci rastliny vnimaju
zvuk tak isto ako fudia. Reaguju na pochvalu? Pac&i sa im nejaka hudba? Rozhodol som sa, to teda
vyskusat na fazuli obyCajnej (Phaseolis vulgaris). Fazulu som si vybral pretoze sa mi zda byt ako
vhodna laboratérna rastlina. Rychlo rastie, méa jednoduchu stavbu a nepotrebuje zvlastnu starostlivost.

Cielom méjho projektu je pozorovanie fazule pri réznych zvukovych podnetoch (hudby a
hovorenému slovu) po€as patnastich dni. Snazim sa zistit ako a & vébec rastlina vnima zvuk vo
svojom okoli.

Rozhodol som sa, Ze budem pouZivat’ Styri druhy zvukovych vzoriek: klasicki hudbu (W. A.
Mozart, ,Andante“), rockovu hudbu (Metallica, ,The Day That Never Comes*), hovorené slovo s
pozitivnym obsahom (ako pekne rastie$ a pod.) a slovo s kritickym obsahom (si hlipy kus zelene a
pod.).

Snazil som sa €o najviac zminimalizovat vzajomny vplyv medzi jednotlivymi vzorkami preto
som urobil tieto opatrenia: zvukovo som ich odizoloval hrubymi zavesmi, vzorky som umiestnil ¢o
najdalej od seba. Zabezpedil som im rovnaké podmienky: rovnaké mnoZstvo vody svetla a rovnaku
podu.

Zistil som, Ze na rastliny pocas kli¢enia zvukové podnety vyrazny vplyv nemaju, ale na rastliny
poCas rastu vyrazne vplyva hlavne hudba. Zvukové viny taktieZ rozruSovali Struktdru pbdy, &im sa
pdda okysliCovala. Myslim si, Ze je to jeden z faktorov, ktoré ovplyvnili rast fazule.
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