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Teoreticko prakticka ¢ast - Prakticka uloha €.2.

Etoldgia — Potravové spravanie lariev Drosophila melanogaster

Potravové spravanie je nevyhnutnou sucastou denného programu drvivej vaésiny Zivocichov. V
tejto Ulohe sa budeme zaoberat potravnym spravanim lariev Drosophila melanogaster, u ktorych
sa prirodzene vyskytuju dve formy spravania tzv. rovers (putnici) a sitters (usadlici). Roveri sa
vyznacuju rychlym pohybom po kulture, naopak sitteri sa pokojne kfmia na jednom mieste. Vy si
vyskusate jednoduchu metddu na urcenie fenotypu lariev.

Pomocky: jemny Stetec, dve Petriho misky s mriezkou a kvasnicovym rozterom, stopky, nitka,
noznice, pravitko, fixka na sklo, kiisok papiera, samolepiaci Stitok.

Postup:
1. Oznacte testovacie misky nalepkou s vasim sutaznym cislom a pismenami A a B (misky
odovzdate spolu s rieSenim)

2. Navlhcenym Stetcom opatrne preneste po jednej larve z kultiry A a B do prislusnych misiek na
cervenu bodku v strede mriezky (pouzite len kfmiace sa larvy)

3. Zatvorte misku a odstopujte 5 minut

4. Larvy opatrne vyberte a usmrtte medzi kiskom papiera

5. Spocitajte kolko Stvoréekov larva presla (pocita sa kazdy, ktorého stenu krizuje jej draha)

6. Opatrne odlepte jednu pasku, ktord drzi papier s mriezkou na spodnej strane misky, obkreslite
fixkou drahu larvy na spodok misky, potom ju okopirujte pomocou nitky a odmerajte jej dizku

7. Urcte fenotyp lariev. Priklady typickych drah pre oba fenotypy vidite na obrazkoch nizsie. Hranica
v diZke cesticky, je 8 cm (sitter < 8cm; rover > 8cm). Svoje pozorovania zaznamenajte do tabulky na
dalsej strane
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1. Vyhodnotenie pokusu

Pocet prejdenych

Dizka prejdenej drahy

Fenotyp (zakruzkujte

Stvorcekov (cm) sprvavnu odpoved)
Larva A rover / sitter
Larva B rover / sitter

2. Kazdé spravanie je riadené ako geneticky, tak aj vplyvom prostredia. Vedci Studovali, aky vplyv
ma pritomnost potravy na prejavenie sa rover/sitter fenotypu: sledovali dizku cesti¢ky tych istych
lariev na agare s kvasnicovym rozterom (=potrava) a na Cistom agare. Nasledujuce obrazky ukazuju
vysledky pre dve rover a dve sitter larvy a su vybrané tak, aby reprezentovali vysledky, vyskumu.
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a.) Aka je uloha pritomnosti potravy v riadeni potravového spravania drozofil?

b.) Iné studie zasa zistili, Ze larvalny fenotyp je moiné ovplyvnit faktormi prostredia, napr.
hladovanim, teplotnym Sokom a pod. pricom je mozné ,prepnut” roverov na sitterov alebo
opacne. Preco nie je vyhodné, aby bolo spravanie riadené VYLUCNE geneticky?




3. Kedze spravanie je velmi komplexny fenomén, zvyCajne je podmienené polygénne.
Zaujimavostou potravového spravania drozofil je, Ze je podmienené jednym hlavym tzv. for génom.
Gén for ma dve alely, oznaéme ich for® afors. Alela for® zodpovedd za rover spravanie, naopak alela
for® za sitter. Cheete $tudovat dedi¢nost tohto znaku a uréit, ktora z alel je dominantna a ktora
recesivna, preto mate pripravené homozygotné rover samicky a homozygotnych sitter samcekov.
Ich krizenim ste ziskali niZ$ie znazornené pocty fenotypov v potomstve. V grafe je na osi x dizka
prejdenej drahy a na osi y pocet lariev. Tmava vyplii stipca znamend rover fenotyp a $rafovana
sitter.
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Ktora alela génu for je dominantna a ktora je recesivna?

4. Z hladiska evollcie spravania je zaujimavé vsimnut si frekvenciu fenotypov v prirodnych
populacidch. Zistilo sa, Ze v prirode je frekvencia aIerfor‘S priblizne 0,55

a.) Vypocitajte percentualne zastupenie oboch fenotypov v prirodnych populdciach.

\Vypocet:

roveri: % sitteri: %

b.) Otazkou je, preco je vyhodné zachovavat tento polymorfizmus, teda preco
sa v populdcii prirodzene vyskytuju oba larvalne fenotypy? Z tohto hladiska
bolo zaujimavym zistenim, Ze u musiek chovanych mnoho generacii v
laboratérnych podmienkach v malych nadobkach ako na obrazku (kazda
obsahuje stovky lariev v niekolko ml média) sa frekvencia roverov pohybuje
okolo 85% a sitterov je len asi 15%.

I.  Porovnajte kompeticiu o zdroje v prirodnych podmienkach a v takejto
kultire.

Il. Preco je za danych okolnosti vyhodnejsie byt roverom?




lll. Kedy je vyhodné byt sitterom a preco?

Dopliujuce otazky

5. K potravovému spravaniu patria mnohé dalSie aktivity, napr. vyhladdvanie potravy. Vcela
medonosnd (Apis mellifera) je zndma Specifickou organizidciou svojho spolocenstva, pricom
vyhladdvaniu potravy sa venuju najstarsie robotnice — prieskumnicky. Tie hladaju potravu v okoli
ula a ak ju najdu, signalizuju to ostatnym vceldm kruzivym, alebo vrtivym tancom v zavislosti od
vzdialenosti zdroja potravy. Toto spravanim sa podrobne zaoberal Karl von Frisch, ktory sa
domnieval, Ze tanec obsahuje informdcie o vzdialenosti a smere ku zdroju potravy. Dlho vsak
zostavao zahadou, ako dokazu vcely uréovat vzdialenost a preto von Frischove ndzory vyvolavali vo
vedeckom svete znacné kontroverzie. Neskor bola navrhnutd hypotéza, podla ktorej véela meria
preletent vzdialenost na zaklade mnoZstva optickej informacie (tzv. intenzity optického toku).
Schému jedného z experimentov, ktory bol pouZity na jej otestovanie vidite na obr. 1 nizsie. V
oboch pripadoch boli prieskumnicky nau¢ené na kfmidlo s cukrovym roztokom vo vzdialenosti 10
metrov od Ula. V experimentdlnej skupine sa vsak mohli k zdroju potravy a spat dostat len
preletenim cez priehladnd riurku oblepend ciernou paskou v urcitych odstupoch. Po navrate
prieskumni¢ok do ula boli rirky odstranené a sledoval sa vyskyt ostatnych véiel na kimidlach
rozmiestnenych v roznych vzdialenostiach od ula. Pocty vciel zaznamenané na jednotlivych
kfmidlach ukazuju grafy na obr. 2.
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Obr. 1: Schéma experimentu
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Obr. 2: Vysledky experimentu

Podporuje, alebo vyvracia vysledok uvedeného experimentu hypotézu o urovani vzdialenosti

v€elami pomocou intenzity optického toku? Vysvetlite.

6. Organizmy musia v suvislosti s prijmom potravy riesit mnohé rozhodnutia, napr. kde hladat
potravu, v ktorom obdobi dna, aku korist, aky ¢ast maju venovat jej spracovaniu atd. Modelovanim
tohto spravania sa zaobera tedria optimalneho ziskavania potravy (optimal foraging theory), ktora
predpoklada, Ze evoluCne sa organizmy prisposobili tak, Zze sa za danych podmienok snazia
maximalizovat energeticky zisk z potravy. To znamend, Ze kazdé rozhodnutie ohladom prijmu
potravy moZeme analyzovat z hladiska nakladov a vynosov.

a.) Ryba slnecnica velkoplutva (Lepomis macrochirus) sa Zivi dafniami. Bolo pozorované, Ze
slnecnica je pri dostatocnej hustote potravy vyberava a uprednostriuje velké jedince. Bolo by pre
nu podla tedrie optimality vyhodné sprdvat sa rovnako aj ak je pocetnost koristi mala? Vysvetlite z
hladiska nakladov a vynosov tohto spravania.




b.) Pre modely optimalneho prijmu potravy je doélezité zohladnit rézne ekologické aspekty daného
spravania, napr. interakcie s inymi Zivocichmi. Napriklad u dugongov (Dugong dugon), morskych
cicavcov z radu sirénotvarych existuju dve stratégie ziskavania potravy, tzv. morskej travy (rézne
vySSie rastliny Zijuce v mori). Prvd - menej efektivna, je spasanie listov, druha — efektivnejsia, je
vyhrabavanie aj s korefmi, pricom ale musia mat hlavu zanorenud v pies¢itom dne. Ktoré riziko a
ako podla vas najviac ovplyviuje volbu stratégie pri ziskavani potravy u dugongov?
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