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A. BUNKOVA BIOLOGIA A MIKROBIOLOGIA

1. Fluidita (tekutost) bunkovej membrany je esencialna pre udrzanie integrity a funkcii bunky, ako

2.

su bunkové delenie, prenos signalov, funkcia integralnych proteinov a difizia. Fluidita
membrany méze byt ovplyvnena pritomnostou resp. pomerom nasytenych a nenasytenych
mastnych kyselin. Principom je, ze ak su mastné kyseliny usporiadané tesnejSie pri sebe,
tekutost’ je niZSia. Poikilotermné organizmy su schopné vdaka tzv. homeovisk6znej adaptacii
menit’ fluiditu membrany bunky podla meniacich sa podmienok vonkajsieho prostredia (externej
teploty). Oznacte spravne tvrdenie/-a 0 homeoviskdznej adaptacii poikilotermnych organizmov.
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Nenastens masing kyseling

A. V podmienkach s niz8ou externou teplotou zvy3uju pomer nenasytenych mastnych kyselin.
B. V podmienkach s nizSou externou teplotou zvySuju pomer nasytenych mastnych kyselin.
C. V podmienkach s vySSou externou teplotou zvySuju pomer nenasytenych mastnych kyselin.
D. V podmienkach s vy8Sou externou teplotou zvySuju pomer nasytenych mastnych kyselin.

Rod Halobacterium patri medzi archedny, ktoré sa typicky vyskytuju v prostredi s vysokou
koncentraciou Na®. V takomto prostredi vo vSeobecnosti dochadza k vyzrazaniu proteinov
z roztoku, ¢o by malo fatalne nasledky na funkciu bunky. Haloarcheény si vSak nasli spésob
ako si stabilizovat' Struktury pomocou izoeletrického bodu proteinov. Celkovy elektricky naboj
aminokyselin je zavisly od pritomnosti a po&tu zaporne nabitych -COO™ a kladnych NH;" skupin.
Izoelektricky bod je prave také pH prostredia, pri ktorom je molekula proteinu navonok
elektroneutralna. Vysledny naboj v rozpustadle je teda zavisly od ziskavania (pH pod
izoeletrickym bodom) resp. straty (pH nad izoeletrickym bodom) H* iénov molekulou. Proteiny
s akym izoeletrickym bodom by ste ocakavali v Strukturach haloarcheénov? (pH okolitého
prostredia povazujeme za = 7; pomdcka: uvaZujte nad stabilizaciou Struktur interakciou s iénmi
prostredia).

A. izoeletricky bod < 7, prevazuju kyslé aminokyseliny

B. izoelektricky bod > 7, prevazuju kyslé aminokyseliny

C. izoeletricky bod < 7, prevazuju zasadité aminokyseliny

D. izoelektricky bod > 7, prevazuju zasadité aminokyseliny

3. Pre€o maju chloroplasty v bunkach rastlin viacero membran?

A. PretozZe chlorofyl, nachadzajuci sa v tylakoidoch, je velmi citlivy na poSkodenie UV-svetlom.
Chloroplasty syntetizuju viacero membran, aby minimalizovali toto poSkodenie.

B. Pretoze medzimembranovy priestor obsahuje enzymy, ktoré su potrebné pre zachytenie
svetla, ale zarover by mohli poSkodzovat tylakoidy, nachadzajiuce sa vo vnutri plastidu.



C. Pretoze vznikli endosymbidzou, dalSie membrany pochadzaju z organizmu, ktory pévodne
internalizoval plastid.

D. Pretoze enzymy, ktoré sa nachadzaju v stréme chloroplastu dokazu vofne prechadzat' cez
vnutornd membranu a ak by tato nebola obalena dalSimi membranami, mohli by poSkodzovat
ostatné bunkové kompartmenty.

. Rézne druhy biologického pohybu su zavislé ne bunkovom cytoskelete, ktory tvoria mikrotubuly,
mikrofilamenty a intermediarne filamenty. Ktory zuvedenych druhov pohybu nie je
sprostredkovany bunkovym cytoskeletom?

A. Premiestriovanie mitochondrie z materskej bunky do dcérskej pri pu€ani kvasiniek.

B. Prechod sekretovanych proteinov endoplazmatickym retikulom v bunkach Zliaz.

C. Transport molekul mRNA do réznych &asti bunky pri vytvarani bunkovej polarity.

D. Pohyb bi¢ika u jednobunkovej riasy ¢ervenoocCka zeleného.

Cytoplazmatické proteiny, ktoré maju byt odstranené, su vopred oznalené proteinom
nazyvanym ubiquitin. Takyto ,znackovaci® systém sa v mitochondriach nenachadza. Na
odstrafiovani akych mitochondrialnych proteinov sa v8ak v respirujucich bunkach méze
cytoplazmaticky ubiquitinovy systém podielat?

A. Ziadnych

B. v8etkych proteinov lokalizovanych v mitochondrii

C. iba na proteinoch vnutornej mitochondrialnej membrany

D. iba na proteinoch vonkajsej mitochondrialnej mebrany

. Bakteridlne bunky dokazu prijat geneticku informaciu z inej baktérie a vlozit' ju do svojej DNA.
Bakteriofagy, virusy baktérii, sa na tomto procese podielaju tym, ze:

A. zvy8uju schopnost baktérie prijat geneticky material volne pritomny v okolitom prostredi,
B.ako dbsledok virusovej infekcie vzniknekanal, ktory spaja dve susedné bakterialne bunky,

C. sluzia ako spostredkovatelia (vektory) v prenose genetickej informacie z jednej baktérie do
druhej,

D. pocas fagovej infekcie dbjde k lyze celého povrchu bakteridlnej bunky, vdaka ¢omu méze
bunka jednoduchsie prijat cudzorodu DNA a dalej sa s fiou rozmnozovat.

. Medzi antibiotika, ktoré sa pouzivaju na lieCenie respiraCnych ochoreni, patria ampicilin
a doxycyklin. Ampicilin inhibuje enzym, ktory je nevyhnutny pre syntézu bakterialnej bunkovej
steny. Doxycyklin blokuje prokaryoticku translaciu. Uzivanie ktorého antibiotika méze byt pre
pacienta nebezpecnejsie a pre€o?

A. Ampicilin, pretoZe inhibujesyntézu v8etkych bunkovych membran.

B. Ampicilin, pretoze inhibuje syntézu vonkajsej mitochondrialnej membrany.

C. Doxycyklin, pretoze inhibuje translaciu v jadre.

D. Doxycyklin, pretozZe inhibuje mitochondridlnu proteosyntézu.

. Pomerne novou technikou je tzv. optogenetika. Pri tejto technike sa gén aktivuje aplikaciou
svetla. Casté a uzitodné vyuzitie tejto techniky je v neurovedach, kedy sa expresia génu pre
channelrodopsin 2 mdze zacielit na Specificky typ neurdnu. Aplikacia svetla spdsobi excitaciu
neurénu a tvorbu akéného potencialu. Kravitz et al. (2010) technoldgiu vyuzil na mysSiach, ktoré
mali degenerované dopaminergickéé neurdny v bazalnych gangliach — mali preto symptomy
Parkinsonovej choroby. Dopamin sa normalne viaZze na D1 a D2 receptory v bazalnych
gangliach. Prave viazanie na D1 receptory spésobuje ,normalne fungovanie* bazalnych ganglii
a aktivaciu pohybu. Aktivacia D2 receptorov spdsobuje ,zastavenie pohybu“, typického
syndrému Parkinsonovej choroby (neschopnost iniciovat dobrovolny pohyb).

Ktoré tvrdenie/a je/su spravne:
A. Expresia channelrodopsinu 2 v D1 neurénoch spésobila zmiernenie priznakov
Parkinsonovej choroby
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B. Expresia channelrodopsinu 2 v D2 neurénoch spésobila zmiernenie priznakov
Parkinsonovej choroby
Pretoze:

C. Aj pri absencii dopaminu, excitovanie D1 neurénov napodobriovalo pritomnost dopaminu
D. Aj pri absencii dopaminu, excitovanie D2 neurénov napodobriovalo pritomnost dopaminu

9. Telomeraza existuje kvoli:
A. problémom replikacie druhého vlakna DNA na 5’konci
B. problémom replikacie druhého viakna DNA na 3’konci
C. problémom replikacie druhého vliakna RNA na 3’konci
D. problémom replikacie druhého viakna RNA na 5’konci

10. V sucasnosti sa stava velmi popularna molekularna biolégia za vyuZzitia techonolégie CRISPR-
Cas9. Ta nam umoznuje ,Sit DNA na mieru®, t.,j. vystrihnut alebo zmenit Specifické Casti DNA.
Vyuziva sa pritom Cas9 nukleaza, ktora je pomocou zostavenej RNA privolana k cielovej Casti
DNA a vystrihne ju. Tymto spésobom mdzeme realizovat’ Uplne novy druh génovej terapie, pri
ktorej sa vyhneme neSpecifickym vedlajSim efektom inych metdd. Doteraz sa vacSinou
pouzivala metéda RNA interferencie, pri ktorej ak sa chceme zbavit Skodlivého proteinu
v bunke, zacielime sa na jeho mRNA, ktoru zni¢ime.

Prec€o si myslite Ze CRISPR-Cas9 je omnoho lepSia ako RNA interferencia (RNAI)?
A. RNAi nam nepomd&ze zacielit sa na proteiny s kratkym pol¢asom rozpadu

B. RNAi nam nepom&Zze zacielit sa na proteiny s dlhym pol¢asom rozpadu

C. RNAi m6zZe mat vedlajSie ciele (off-target effects)

B. ANATOMIA A FYZIOLOGIA RASTLIN A HUB

11. Nasledujuci obrazok ukazuje experiment, v ktorom bol dtudovany transport auxinu v hypokotyle
(8edy obdiznik) fazule (Phaseolus sp.). Tento transport prebieha v rastline bazipetalne (Sipka na
obrazu vlavo), pri¢om ciefom pokusu bolo zistit, ¢i je smer transportu Specificky a ¢i sa na jeho
urCovani podiela aj gravitacia. Na izolované zvislo postavené hypokotyly (hviezdi¢ka a mriezka
oznacuju orientaciu) bol z kazdej strany prilozeny bloCek Zelatiny, pri¢om jeden z nich
obsahoval radioaktivne znaceny auxin (Cierne bodky). Nasledne bola merana radioaktivita v
druhom Zelatinovom blogku (biely obdiznik). Vysledky merania pre S$tyri rézne varianty
experimentu vidite na grafoch niZSie.
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Na zaklade vysledkov experimentu oznacte pravdivé tvrdenia:

A. Smer transportu auxinu nie je zavisly na orientacii hypokotylu, ale je Uplne urlovany
gravitaciou.

B. Transport auxinu v hypokotyle fazule prebieha iba jednym smerom bez ohladu na jeho
orientaciu.

C. Gravitacia nema na transport auxinu v hypokotyle ziadny vplyv.

D. Gravitacia sa na urCovani smeru transportu podiefa rovnakou mierou ako orientacia
hypokotylu.

E. Ziadna z prechadzajlicich moznosti nie je spravna.

12. Dozrievanie tzv. klimakterickych plodov (napr. paradajky, banany, hrusky a. i.) je riadené
eténom. Na druhej strane, nie vSetky zmeny, ktoré sa v plode po€as dozrievania stanu, su
zavislé na indukcii tymto horménom. Aby ste odliSili procesy zavislé a nezavislé na eténe,
vyuzili ste mutanta paradajky never-ripe, ktory ma nefunkcny receptor pre etén. OSetrili ste
nezrelé plody standardnych aj mutantnych rastlin eténom a potom ste sledovali hladiny mRNA
vybranych skupin génov kédujucich proteiny zapojené v dozrievani plodov. Vysledky vasho
experimentu ukazuje nasledujuci graf.
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I. Ktoré z nasledujucich zmien pocas dozrievania paradajok su na zaklade vasich vysledkov
kontrolované iba eténom?

A. zmeny sfarbenia

B. zmaknutie plodov

C. produkcia chutovo zaujimavych latok

D. hyrolyza Skrobu

Il. Ktora z nasledujucich zmien pocas dozrievania paradajok je, na zaklade vasich vysledkov,
sCasti kontrolovana aj na eténe nezavislymi drahami?

A. zmeny sfarbenia

B. zmaknutie plodov

C. produkcia chutovo zaujimavych latok

D. hyrolyza Skrobu

13. Niektoré C, rastliny, napriklad portulaka zeleninova (Portulaca oleracea), su schopné v
stresovych podmienkach prepnut na CAM metabolizmus. Ktoré z nasledujucich podmienok
mobzu podla vas indukovat tuto zmenu v metabolizme?

. stres suchom

. zaplavenie korefiov rastliny vodou

. nedostatok opelovacov

. hizka teplota

. hadmerné mnozstvo soli v pode

moow>



14. Oznacte pravdivé tvrdenia o liste, ktorého prieCny rez vidite na obrazku, resp. o rastline, z
ktorej pochadza.
A. Prieduchy sa nachadzaju iba na hornej strane listu.
B. Mezofyl listu nie je rozdeleny na palisadovy a Spongiovy parenchym.
C. Rastlina, ktorej patri list na obrazku, je mezofyt.
D. Velké prazdne priestory v liste su vyplnené vzduchom.
E. Rastlina ma CAM fotosyntézu.

zdroj obrazku: http://imgarcade.com/1/nymphaea-leaf/
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zdroj obrazka:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:06_07_life_cycle,_Mucor_sp.,_Mucorales, Zygomycota_(M._Piepenbring).png

I. Niektoré z procesov na obrazku su oznadené &islami (1 — 4 v obdiznikoch). Napiste do
odpovedového harku ¢&islo procesu, ktory zodpoveda meidze.


http://imgarcade.com/1/nymphaea-leaf/

Il. Niektoré struktury vznikajuce pocas zivotného cyklu st na obrazku oznacené pismenami (A —
D v kruZkoch). Oznacte v odpovedovom harku tie z nich, ktoré su haploidné.

16. Doplnte tvrdenia A — C vhodnymi pojmami z moznosti 1 — 7 (pojmy mdzete pouzit’ aj viackrat,
niektoré moznosti st navy$e). Cisla zaznaéte do odpoved'ovej tabulky.

A. U jednokli¢nolistovych rastlin sa, na rozdiel od dvojkli¢nolistovych, medzi xylémom a
floémom nezaklada

B. Ak urobime na kmeni stromu zarez takej hibky, aby konéil tesne pod borku, déjde k
preruseniu kambia, a

C. Primarny xylém vznika ¢innostou prokambia a sekundarny xylém ¢innostou

1. stredny valec, 2. rhizoderma, 3. floém, 4. xylém, 5. kambium, 6. felogén, 7. axialny pucik

C. ANATOMIA A FYZIOLOGIA ZIVOCIiCHOV A CLOVEKA, ETOLOGIA

17. Cez ktoré vrstvy musi byt prefiltrovana krv aby vznikol primarny mo&?
A. endotel kapilary, bazalna membrana kapilary
B. bazalna membrana kapilary a vybezky podocytov bowmanovho puzdra
C. leukocyty prisadnuté na endotel kapilary, bazalna membrana
D. endotel kapilary, bazalna membrana kapilary a vybezky podocytov bowmanovho puzdra
E. iba podocyty Bowmanovho puzdra

18. Ktora/é z nasledujucich Struktar v plicach méze/mbzu skolabovat?
A. alveoly
B. priedusnice
C. priedusky
D. priedusnicky
E. Ziadna

19. Na obrazku je znazorneny priebeh akéného potencialu svalovej bunky v komore srdca a pod
nim je obrazok s relativnou permeabilitou membrany pre jednotlivé idény. Ktoré tvrdenie /
tvrdenia su pravdivé?
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A. Za vznik membranového potencialu su zodpovedné iény vapnika.
B. Za vznik membranového potencialu su zodpovedné iény sodika, ktoré opustaju bunku.

C. Keby sme zablokovali Ca** kanaly tak faza platé by v akénom potencidli nenastala
a nenastala by ani kontrakcia svalu.

D. Za repolarizaciu bunky zodpovedaiju iény draslika.



20. Inzulin je sekretovany tzv. [B-bunkami, nachadzajucimi sa v oblasti Langerhansovych
ostrov€ekov v podzaludkovej Zlaze. Na grafe je znazorneny priebeh sekrécie inzulinu po
jednorazovom vystaveni tychto buniek zvySenej koncentracii glukozy. Ktoré z nasledujucich
tvrdeni je pravdivé?
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A. Prvotné zvySenie mnozZstva glukozy v prostredi viedlo k vyraznému zvySeniu produkcie
inzulinu, dalsie ovplyvnenie glukézou nezvysilo mnozstvo inzulinu nad
50 pg/min.

B. Pocas prvych minut po ovplyvneni glukézou doslo k vyraznému zvySeniu produkcie inzulinu,
po 5. minute sa hladina inzulinu vratila do pévodného stavu.

C. Po ovplyvneni glukézou bola u B-buniek pozorovana zvySena produkcia inzulinu po dobu
minimalne 25 minut.

D. Vysoka koncentracia glukozy v prostredi pred ovplyvnenim vedie k dramatickému poklesu
produkcie inzulinu v 5. minute po ovplyvneni.

21. Pre transport ibnov cez bunkové membrany je nevyhnutna &innost' transportnych komplexov,
tzv. pump. Na obrazku je znazornena sodikovo-draslikova pumpa, nachadzajuca sa
v cytoplazmatickej membrane. Vazba vnutrobunkového iénu Na* vedie za pritomnosti kationov
Mg”** afosforylacie pumpy k vymene sodikového iénu za draslikovy, nachadzajuci sa
v extracelularnom priestore. Digitalis je latka, ktora sa z vonkajSej strany viaze na komplex
pumpy a blokuje vymenu i6nov. Ktoré z nasledujucich tvrdeni o procese prenosu ionov je
pravdivé?
x

+
+

(140 mmol/1) Na' (10 mmol/1)

digitalis
K+
(5 mmol/1)

+
+

(160 mmol/)

A. Pumpa nedokaze zvySovat celkové mnozstvo katidnov v bunke.
B. Ak pumpu neblokuje digitalis, vymena idbnov zavisi iba od mnoZstva energie, ktoru bunka
dokaze do procesu investovat vo forme ATP.



C. Digitalis nepriamo spdsobuje pokles koncentracie idonov Na* vo vnutri bunky.
D. Obaiony (Na" aj K*) st prenasané proti koncentraénému gradientu.

22. Mnohé antidepresiva maju za ulohu menit’ hladiny BT CRL rommooueTOn
serotoniny v mozgu. Dévodom je, ze serotonin o
pOsobi na viaceré Casti centralneho nervového \ -
systému. Moduluje naladu, apetit, spanok a pamat oo
a jeho nedostatok sa povazuje za hlavny dévod
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Ktoré prekurzory/lie€iva sa pouzivaju na liecbu wnccerr g / " REGULATORY
depresie? :

P . e enY POSTSYNAPTIC GELL

A. L-tryptofan, prekurzor serotoninu RECEETON

B. phenelzine, inhibicia metabolizmu serotoninu
C. amfetaminy — zvySuju uvolfiovanie neurotransmiteru
D. litium, ktoré stimuluje postsynaptické receptory

23. Predstavme si dva hypotetické samce vtakov rovnakého druhu u ktorého este nie je celkom
vyvinuté partnerské a rodiCovské spravanie. Samcek A je monogamny typ verny svojej
partnerke a partnerka jemu. Obaja rodiCia sa rovnakou mierou podielaju na starostlivosti
o0 mladata. Samcek B je polygamny typ, ktory nema zaujem sa starat o svoje potomstvo.
Samcek A s partnerkou za hniezdnu sezénu znesu 2 x 8 vaji€kok, pri€om percento prezivania
mladat je 75 %. Samcek B je otcom mladat z 5 znaSok, kazda zo znaSok ma tiez po 8 vajicok.
KedZe sa o potomstvo nepomaha starat percento prezivania mladat je iba 30 %. Ktory
samcek zanecha viac potomkov, t.j. ktory saméek ma UspesnejSiu reprodukénu stratégiu?

24. Nasledujuci graf ukazuje vysledky experimentu, ktory testoval schopnosti policajnych psov
cvi€enych na rozpoznavanie pachov. V kazdom experimente pes najskér oniuchal tricko jedného
z dvojCiat a na zaklade tejto pachovej stopy mal urcit, ktorému z nich patri. Experiment
prebiehal v troch variantdch — so skupinou monozygotnych (MZ) dvojciat, ktoré Zili v rovnakom
prostredi a dvoma skupinami dizygotnych dvoj€iat (DZ), ktoré Zili bud v rovnakom alebo v
réznom prostredi.

100

50 +

spravna identifikacia [%]

Mz (74 DZ
rovnaké rovnaké rézne
prostredie prostredie prostredie
I. Aka je pravdepodobnost, Ze pes spravne urCi majitela tricka iba nahodou, bez toho, Ze by
skuto€ne spoznal pachovu stopu?
A.33%
B. 50 %
C.9%
D. 16 %
E.0%



Il. Oznacte tvrdenie, ktoré najlepSie interpretuje ziskané vysledky.

A. Rozdiely pachov, ktoré psy rozoznavaju su spésobené predovietkym spésobom ich tréningu.
B. Rozdiely pachov, ktoré psy rozoznavaju su v rovnakej miere spésobené faktormi prostredia a
genetickymi faktormi.

C. Rozdiely pachov, ktoré psy rozoznavaju su spbsobené predovsetkym faktormi prostredia.

D. Rozdiely pachov, ktoré psy rozoznavaju su spdsobené predovsetkym genetickymi faktormi.

D. GENETIKA

25. Vyvin lariev vinnej muSky je podmieneny génom A. Jeho mutantna forma a je recesivna
a spbésobuje anomalie vo vyvine hlavy a trupu. V nasledujucich schémach je zobrazené krizenie
a fenotyp potomstva dvoch heterozygotov v danom znaku.

P: Q@ Aa X Aa o
divy typ divy typ
F1: AA ; Aa;Aa;aa

100% divy typ

Vysvetlite ako je mozny vyskyt recesivhe homozygotnych jedincov v F1 generacii v danom
znaku bez fenotypového prejavu (aa neprejavuje anomalie vo vyvine hlavy a trupu), ktory dany
gén kéduje (nad mutaciou a ani interakciou s inym génmi neuvazujeme).

26. Vedecky tim v odlahlej Sasti severnej Azie nasiel zatial novy a nepopisany rod kvasinky, ktoru
nazval RAPS. Tato kvasinka produkuje do externého prostredia protein X, ktory ma toxické
uCinky na prezivanie okolitych grampozitivnych baktérii. S vlastnostami potencialneho
antibiotika sa ho tim pokus$a naprodukovat’ v kvasinke Saccharomyces cerevisiae. Na zaklade
sekvencie proteinu X bola identifikovana prislusna mRNA v kvasinke RAPS ata nasledne
prepisana reverznou transkriptazou do tzv. cDNA kniznice. Kniznica bola oSetrena o elementy
potrebné pre proces spravnej transkripcie u Saccharomyces cerevisiae a nasledne
inkorporovana do gendmu tejto kvasinky. Vysledny exprimovany proteinovy produkt vSak bol
020 aminokyselin kratS§i ako pévodny protein avtakejto forme uz neplnil funkciu
antibakterialneho agens. Sekvenacia gendmu S. cerevisiae ukazala, ze cDNA knizZnica bola do
genomu inkorporovana spravne v celej jej sekvencii. NapiSte potencialny dévod skratenia
vysledného proteinového produktu v kvasinke Saccharomyces cerevisiae.

27. Chovatel exotickych vtakov dostal parik nového druhu papagajov. Cierna farba ich peria je
podmienena autozomalne dominantnym génom A, zatial o farebné perie kdduje recesivny gén
a. Dizka chvosta je zase podmienena u dlhochvostych druhov autozomalne dominantnym
génom B akratky chvost je kédovany jeho recesivnou alelou b. Chovatel dostal samca
dominantného homozygota v oboch znakoch (AABB — Cierny papagdj s dlhym chvostom)
a samicu recesivneho homozygota pre obe znaky (aabb - farebny papagdj s kratkym
chvostom). Cielom chovatela bolo ziskat papagaja, ktory by mal farebné perie a dlhy chvost
(aB). V F1 generacii dostal uniformné potomstvo Ciernych papagajov s dlhym chvostom. V F2
generacii uz o€akaval ¢ast potomstva farebnych papagajov s dlhym chvostom, avSak aj napriek
dostatoCne pocetnému potomstvu sa mu nepodarilo ziskat papagaja so Zziadanym fenotypovym
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prejavom, ale len potomstvo s fenotypovym prejavom pévodnych rodiSov. Co méze byt
genetickym dévodom tohto neuspechu chovatela, ak vieme ze zelany jedinec by bol plne
vitalny?

28. Gén pre APP protein, ktory je spojeny so vznikom Alzheimerovej choroby, sa nachadza na 21.
chromozéme. Preto:
A. Ludia s Downovym syndromom su nachylnejSi dostat’ Alzheimerovu chorobu.
B. Ludia s Downovym syndrdmom su menej nachylni dostat’ Alzheimerovu chorobu.
C. VSetci ludia su rovnako nachylni dostat’ Alzheimerovu chorobu.

29. Regiény chromozoémov najnachylnejSich na rekombinaciu DNA su:
A. centroméry
B. ramena
C. teloméry
D. vSetky Casti

30. Somatické bunky Zien sa od muzskych liSia po€tom pohlavnych chromozémov X. Tato situacia
by mala viest k réznej davke génov lokalizovanych na tomto chromozéme, t. j. Zeny maju dve
képie daného génu, muzi iba jednu. Tato na prvy pohlad rozdielna davka génov u oboch
pohlavi je vyrovnana inaktivaciou jedného z chromozémov X u Zien. Ako vidiet na obrazkoch,
inaktivny chromozém X tvori v interfaze Zenskych somatickych buniek tzv. Barrovo teliesko
asociované s jadrovou membranou.

Kazdé Cislo (1 V) priradte k obrazku s vhodnym poc¢tom Barrovych teliesok.

I.Turnerov syndrém
. XY
lI. Klinefelterov syndrém

IV. XX
V. XXX
BQ CQ D@
Barrovo teliesko
31. Na premene normalnej bunky na nadorovl sa vyznamne podielaju mutacie dvoch typov
génov: (1) protoonkogény, ktorych produkty za normalnych okolnosti stimuluju bunkové delenie
a (2) tumor-supresorové gény, ktorych produkty za normalnych okolnosti inhibuju bunkové
delenie.
Ktoré z nasledujucich tvrdeni su spravne?
A. Mutacia iba v jednej kopii protoonkogénu staci na spustenie nadorovej premeny.
B. Mutacie v oboch képiach protoonkogénu su nutné na spustenie nadorovej premeny.
C. Mutacia iba v jednej képii tumor-supresorového génu staci na spustenie nadorovej premeny.

D. Mutacie v oboch kopiach tumor-supresorového génu su nutné na spustenie nadorovej
premeny.

32. Aké typy dedicnosti mozu byt zobrazené v uvedenom rodokmeni?
A. autozomalne recesivna dedi¢nost
B. dedié¢nost znaku viazana na chromozém Y
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C. recesivnadedi¢nost znaku viazana na chromozém X
D. mitochondrialna dedi¢nost’

®
O O M-
-OHO 00 [

E. EKOLOGIA

_O

33. Tedria ostrovnej biogeografie vysvetluje dynamiku druhov rastlin a Zivo€ichov na ostrovoch
v zavislosti na velkosti ostrova a jeho vzdialenosti od pevniny. Ktoré tvrdenia vyplyvaju
Z nasledujuceho grafu?

vzdialenost od pevniny rozloha ostrova

velka mala mala velka

/ /

imigrdcia extinkcia

S~

miera (imigracie alebo extinkcie)

Pocet druhov na ostrove

A. Pocet druhov na ostrove je ovplyvneny iba jeho velkostou.

B. Najviac druhov bude na velkom ostrove blizko pri pevnine.

C. Najrychlejsie sa bude druhové zlozenie menit na velkom ostrove blizko pri pevnine.
D.Imigracia je ovplyvnena predovSetkym velkostou ostrova.

34. Na zoskupenie spolocenstiev na zaklade ich podobnosti sa v ekoldgii najcastejSie pozivaju
Jaccardov a Sorensenov koeficient podobnosti. Na zaklade dat v tabulke a vzorcov vypocitajte
hodnotu tychto koeficientov (a — po€et druhov v jednej vzorke, b — poCet druhov v druhej vzorke,
¢ — pocCet spolo¢nych druhov), vysledky zaokruhlite na jedno desatinné miesto. Vysledky uvedte
do odpovedovej tabulky.
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K;=-——————.100
. Jaccardov koeficient atb-c
2c
Ke=-ooooooo . 100
Il. Sorensenov koeficient a+b
Vzorka Vzorka
¢.1 ¢.2
A A
B B
- C D
2 D E
o E F
F G
H

35. Pri séitani populacie delfinov Cephalorhynchus hectori na pobrezi Nového Zélandu vyuzivali
vedci metodu znaCenia a opakovaného odchytu. Pri prvom odchyteni bolo vSetkych 150
jedincov oznacenych a opatovne vypustenych. Pri naslednom odchyte bolo zo 150 jedincov
zaznamenanych 50 pdvodne oznacenych.

a) Aka je velkost celej sledovanej populacie delfina na zaklade uvedenej metody znacenia a
opakovaného odchytu? Cislo zapiste do odpovedovej tabulky.

b) Z dalSich pozorovani sa ukazalo, Ze skutoéna velkost populacie je vacsia, ako ste
predpokladali na zaklade predchadzajuceho experimentu. Ktoré z nasledujucich tvrdeni by to
mohli vysvetlovat?

A. Jedince odchytené v prvom kole su prednostne odchytené aj v druhom kole.

B. Ide o Statisticku chybu.

C. Medzi prvym a druhym kolom odchytu neprebehol dostato¢ny €as na to, aby sa jedince
odchytené v prvom kole rovnomerne rozptylili v celej populacii.

D. Metdda znacenia, ktoru ste zvolili, je nespolahliva a oznacené jedince znacku rychlo stratia.
(Ide napr. o zmyvatelné farby alebo slabo uchyteny kovovy kruzok.)

36. U zivoCichov sa na urCenie velkosti populacie pomerne ¢asto pouziva metdda
Mark&Recapture, pri ktorej sa najskér Cast populacie odchyti, oznaci a znova vypusti. Nasledne
sa znova odchyti €ast’ populacie a na zaklade poctu oznagenych jedincov v tomto odchyte sa
odhadne velkost celej populacie. Predstavte si, Ze chcete urCit velkost populacie hrabosa
polného. Odchytili a oznacili ste 100 jedincov. Po naslednom odchyte 60 jedincov bolo
zaznamenanych 6 povodne oznacenych.

I. Vypocitajte odhad velkosti populacie.
II. Velkost populacie je v skutoCnosti pravdepodobne odliSna. Uvedte aspon jeden jav, ktory by
mohol vyraznejSie skreslit vase vysledky.

F. EVOLUCIA A SYSTEMATIKA

37. Mutacie sa mbézu rozdelovat na pozitivne, negativne a neutralne. Za neutralne mutacie sa
oznacuju tie, ktorych selekény koeficient ma hodnotu 0. AvSak aj mutacie s nenulovym
selekénym koeficientom sa mézu za ur€itych okolnosti spravat ako neutralne. Takéto mutacie
oznacujeme ako efektivne neutralne a o ich osude nerozhoduje prirodzeny vyber ale geneticky
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drift. Na obrazku vidite simulacie zmien frekvencie alely u€inkom genetického driftu u populacii
s rozdielnym poc¢tom jedincov (n; = 10, n, = 100) v priebehu 50 generacii. Na zaklade ucinkov
genetického driftu urcte, ktoré z nasledujucich tvrdeni je/su pravdivé.

101 ~
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generacia

A. K fixacii resp. eliminacii neutralnej mutacie dbjde rychlejSie vo vacsej populacii.

B. Prirodzeny vyber bude v porovnani s malymi populaciami rozhodovat u velkych populacii
0 osude relativne viacerych mutacii, kedZe v takychto populaciach sa menej mutacii sprava
efektivne neutralne.

C. O osude velkej ¢asti mutacii v malej populacii rozhoduje nahoda.

D. Zastupenie efektivne neutralnych mutacii v populacii nezavisi na efektivnej velkosti
populacie.

E. Geneticky drift bude v porovnani s malymi populaciami, rozhodovat u velkych populacii
o osude relativne viacerych mutacii, kedze v takychto populaciach sa viac mutacii sprava
efektivne neutralne.

38. Predstavte si, Ze ste osekvenovali urcity gén piatich réznych organizmov. Na zaklade sekvencii
a principu maximalnej parsimonie si zostrojte kladogram (5. druh sluzi ako outgroup) a na jeho
zaklade rozhodnite, ktoré z tvrdeni je/su pravdivé.

Druh 1 ACTCTATGTGGCCCGAGCACT
Druh 2 ACTGACTCTAGCCCGAGCTCA
Druh 3 AGTGACTGTGGCCCGAGCTCA
Druh 4 ACTGACTGTGGCCCGAGCTCA
Druh 5 (Outgroup) ACCCTATGTGGCCCGAGCAGT

A.Taxodn, ktory by zahffial iba druhy 1, 2 a 3 by bol monofyleticky.
B. Druh 3 a 4 su pravdepodobne sesterské druhy.
C.Taxon, ktory by zahffial iba druhy 2 a 3 by nebol monofyleticky.
D. Druh 2 je bliZSie pribuzny druhu 3, nez druhu 4.

39. Skokan zeleny (Pelophylax kl. esculentus) sa vyznaluje vefmi Specifickym spdsobom
rozmnozovania a produkciou gamét. Jedna sa o taxén, ktory vznikol hybridizaciou skokana
rapotavého (Pelophylax ridibundus) a skokana kratkonohého (Pelophylax lessonae). Jeho

13



somatické bunky obsahuju chromozémy oboch rodi€ov, no v bunkach germinalnej linie
dochadza pri tvorbe gamét k odstraneniu vSetkych chromozémov jedného z rodi€ovskych
druhov. Na vacsine arealu jeho gaméty spravidla obsahuju iba chromozémy od druhu
Pelophylax ridibundus. NizSie vidite znazornenie niektorych moznych krizeni. UrCite, ktoré
z tvrdeni o tomto skokanovi je/su pravdivé.

P lessonae P ridibundus P. kl. esculentus P. lessonae P. kl. esculentus P. ridibundus
l‘/ B 7 7N '/"

) ( |
N/ . N \_/ X

0 ) g o ¢® ®

he Y he
D D @

e xe o

P. kl. esculentus P. kl. esculentus P. ridibundus

A. Po krizeni dvoch jedincov P. kl. esculentus mézu bezne vzniknut P. lessonae aj P. ridibundus.
B. P. kl. esculentus vyzaduje na svoju dalSiu reprodukciu pritomnost oboch rodi¢ovskych
druhov — P. lessonae aj P. ridibundus.

C. P. kl. esculentus vyZaduje na svoju reprodukciu iba pritomnost’ P. lessonae.

D. V Castiach arealu, kde nie je urCené, ktora sada chromozémov sa pri tvorbe gamét vyludi, je
za urcitych predpokladov mozny vyskyt aj Cistych populacii P. kl. esculentus (napr. ak samice
tohto druhu nie su schopné mat Zivotaschopnych potomkov s dvoma rovnakymi sadami
chromozémov).

E. Pri krizeni dvoch jedincov P. kl. esculentus, by mal na vacésine arealu teoreticky vzniknut P.
lessonae.

40. Aky je zasadny rozdiel medzi oplodnenim nahosemennych a krytosemennych rastlin?

A. U krytosemennych rastlin jedna spermaticka bunka splyva s vajcovou bunkou, &im vznika
embryo a druha spermatickd bunka splyva s diploidnym centralnym jadrom za vzniku
triploidného endospermu, u nahosemennych rastlin vznika jednoduchym oplodnenim iba
diploidné embryo.

B. U nahosemennych rastlin splyvaju obidve spermatické bunky s vajiCkom za vzniku
triploidného endospermu, zatial ¢o u krytosemennych rastlin splyva jedna spermaticka bunka s
vajcovou bunkou a druha spermaticka bunka s centralnym jadrom.

C. U nahosemennych rastlin splyvaju dve haploidné bunky za vzniku diploidnej zygoty, pricom u
krytosemennych rastlin je zygota vzdy triploidna.

D. U nahosemennych rastlin dvojité oplodnenie umoznuje vznik triploidného vyZivujuceho
pletiva, ktoré sa u krytosemennych rastlin nevyskytuje.

E. Pelové zrna nahosemennych rastlin kli¢ia za vzniku jednej spermatickej bunky, ktora
samotna dava vznik haploidnému embryu, u krytosemennych rastlin je na vznik embrya
potrebné dvojité oplodenenie — splynutie dvoch spermatickych buniek s bunkami samicej
rastliny za vzniku diploidného embrya a vyZivovacieho pletiva.
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Odpovedova tabulka

Kod

A

Body

©OP|N|@| g~ wWIN =

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

Spolu
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