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A. BUNKOVA BIOLOGIA A MIKROBIOLOGIA

1. Na zaklade morfoldgie rozliSujeme dve formy endoplazmatického retikula (ER), hladkd a drsnu
formu. Ktoré z tvrdeni je spravne?
A. Hladka forma ER je v baktériach spojena s ribozomami.
B. Na membranach drsnej formy ER prebieha syntéza proteinov.
C. V hladkej forme ER je lokalizovany dychaci retazec.
D. V bakterialnych bunkach je drsna forma ER spojena s mitochondriami.

2. Podra narokov na zdroje energie a uhlika sa organizmy rozdeluju do niekolkych kategorii.
Ktoré z tvrdeni su spravne?
A. Cyanobaktérie patria medzi chemoautotrofné organizmy.
B. Chemoautotrofné organizmy vyuzivaju ako zdroj uhlika CO..
C. Riasy patria medzi fotoautotrofné organizmy.
D. Svetlo je zdrojom energie pre fotoautotrofné organizmy.

3. Pepsin je jednym zo zakladnych traviacich proteolytickych enzymov. Je produkovany bunkami
sliznice zaludka, kde jeho syntéza =zadina v endoplazmatickom retikule, potom je
presmerovany do Golgiho aparatu na posttranslaénd modifikaciu a nasledne exportovany cez
sekre¢né granule do zaludka. Sekretovany je vSak v neaktivnej forme ako pepsinogén a
aktivuje sa az v kyslom prostredi Zaludka autolytickym Stiepenim. AKky je vyznam sekretovania
pepsinu v jeho inaktivovanej forme?

4. Ludské erytrocyty su najpoCetnejSie krvné elementy, ktoré v désledku svojej Specializacie
stratili jadro, ako aj vacsinu bunkovych organel, ¢o vytvara vacsiu kapacitu na prenos kyslika.
KedZe erytrocyty neobsahuju mitochondrie, akym spésobom ziskavaju energiu a aky je finalny
produkt tohto procesu?

5. Lyzozémy su membranové organely, ktoré sa podiefaju na rozkladani réznych latok pocas
metabolizmu bunky. Medzi najdélezitejSie ulohy, ktoré lyzozédmy plnia, patria fagocytéza
a autofagia. Priradte k tymto dvom uloham popisy a priklady procesov, ku ktorym poc€as nich
dochadza:

Popisy:

A. Proces, vktorom su prostrednictvom vytvarania vezikul internalizované materialy a
mikroorganizmy, nachadzajuce sa v prostredi.

B. Pasivny proces, ktorym su z prostredia ziskavané makromolekuly, napr. proteiny,
aminokyseliny a lipidy.

C. Koordinovany rozklad vsetkych bunkovych Struktar, spustany vnatornymi alebo
vonkajSimi signalmi, dolezity pre vyvin organov u vyssich organizmov.

D. Rozklad nepotrebnych alebo poSkodenych organel fuziou tychto organel s lyzozémom.

Priklady procesov:
1. Aminokyselina difuziou prechadza cez membranu, v cytoplazme je viazana $pecifickym
receptorom a obalena membranovym vackom, ktory fuzuje s lyzozémom.



2. Denaturovany protein je ATP-nezavislym spdsobom obaleny vezikulou, odstiepenou
z cytoplazmatickej membrany. Vezikula nasledne flzuje s lyzozémom, ktory poskytuje
enzymy, potrebné pre Stiepenie proteinu.

3. Poskodenie mitochondrialnej DNA vedie k strate aktivity enzymov oxidacnej fosforylacie.
Nasledkom toho sa mitochondria stdva sucastou vacésieho membranoveho kompartmentu,
ktory fuzuje s lyzozémom.

4. Mikroskopicka prachova Castica je obalena membranovym vackom, vstupuje do bunky
a po spojeni s lyzozémom je enzymaticky spracovana.

5. Konce chromozémov su poSkodené, jadrova membrana fuzuje s lyzozOmom a spusta
rozklad ostatnych membranovych organel.

V odpovedovej tabulke
Fagocytéza: popis ____ priklad procesu
Autofagia: popis ____ priklad procesu ____

6. Geneticky modifikované organizmy:
A. maju potencial znicit' ludstvo
B. maju potencial poméct, napr. pestovanim odréd odolnych voci patogénom
C. mbzu sa vyuzit na lieCbu ludi s nedostatkom vitaminu A, napr. pestovanim zlatej ryze

7. Bezné lieky na zastavenie bolesti su napr. ibuprofen a paracetamol. Oba su inhibitory COX-1
alebo COX-2, enzymov zodpovednych za tvorbu prostaglandinov. Aky je mechanizmus ucinku
tychto liekov?

A. Prostaglandiny zastavia pri€inu bolesti.
B. Zastavenie tvorby prostaglandinov predide zapalu a bolesti.
C. Zastavenie tvorby prostaglandinov zastavi krvacanie.
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accharomyces cerevisiae su kvasinky. Je pre ne typické:
rozmnozovanie puc¢anim

zivot prevazne v haploidnom stadiu

zivot vyhradne v diploidnom Stadiu

moznost fuzie haploidnych buniek do diploidného stavu
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B. ANATOMIA A FYZIOLOGIA RASTLIN A HUB

9. Ak inkubujeme koleoptily (vyhonkové posvy) jaémena (Hordeum sp.) v roztoku s pridavkom
auxinov (IAA), mdézeme u nich pozorovat predlZovaci rast (pozri graf), ktory sa vSak po istom
Case zastavi. V pripade, Zze je do roztoku spolu s auxinom pridana aj sacharéza (Suc),
koleoptily su schopné rast dihsi Cas.
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Rovnaky efekt ako so sacharézou dosiahneme aj vtedy, ak ju nahradime KCI. Toto
pozorovanie naznacuje, ze:

A. Sachar6za poskytuje energiu na transport auxinu v koleoptile.

B. Pritomnost sachardzy v médiu je nevyhnutna pre predlZovanie koleoptil.

C. Sacharo6za sa premiena na auxin a tak stimuluje predlzovaci rast.

D. Pridana sacharéza pravdepodobne funguje ako regulator osmotického tlaku.

10. Hoci etén vo vseobecnosti inhibuje kvitnutie, u niektorych rastlin, napriklad ananasov
(Ananas comosus) signalizuje zacCiatok kvitnutia. Ako mézu pestovatelia ananasov vyuzit tento
poznatok?

A. Zabranit otvoreniu kvetov pred dazdom.

B. Indukovat zmenu samcich kvetov na samicie.

C. Synchronizovat nasadzovanie kvetov prostrednictvom stimulacie eténom.
D. Zabranit kvitnutiu rastlin zniZenim mnozstva eténu a tak zvysit vynosy.

E. Tento poznatok v praxi nie je vyuzitelny.

11. V zavislosti na vzdialenosti od Spicky korefia sa v jeho exoderme uklada rézne mnozZstvo
hydrofébneho suberinu (horny graf), Co suvisi so schopnostou réznych oblasti korena prijimat
vodu. Ktora z kriviek v grafoch A — D spravne zobrazuje ako sa meni prijem vody pozdlz
korena?
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12. Oznacte pravdivé tvrdenia o stonke, ktorej prieCny rez vidite na obrazku, resp. o rastline, z
ktorej pochadza.
A. Rastlina patri do ¢eflade lipnicovité (Poaceae)
B. Stonka ma na povrchu hrubu kutikulu
C. Stonka mbze druhotne hrubnut

D. Stonka je v rohoch vystuzena kolenchymatickym pletivom
E. Stonka neobsahuje Ziadne delivé pletivo




zdroj obrazku: https://www.flickr.com/photos/71183136@N08/6959590092

13. Na obrazku vidite diagram kvetu neznamej rastliny.

I. Prezrite si kvetny diagram na obrazku a uréte, ktory z nasledujucich kvetnych vzorcov mu
zodpoveda

A.23 | K3C3A3+3 G(6)

B.2 | KO C6A3+3 G(6)

C.5*P6A6G(3)

D.23 * P 3+3 A« G(3+3)

E. 28 * P 3+3 A3+3 G(3)

II. Do ktorej z nasledujucich ¢eladi pravdepodobne patri rastlina, ktorej kvet zobrazuje diagram
na obrazku?

A. ruZovité (Rosaceae)

B. laliovité (Liliaceae) N

C. lipnicovité (Poaceae)

D. astrovité (Asteraceae) * - ‘
E. bobovité (Fabaceae)

zdroj obrazku: h -
https://s10.lite.msu.edu/res/msu/botonl/b_online/e02/reduced.htm

14. Mnohé adaptacie rastlin na podmienky prostredia, alebo na interakcie s inymi organizmami
su sprostredkované premenenymi rastlinnymi organmi. Priradte nasledujuce modifikacie listov
k ich funkcii (moznosti mézZete viackrat pouzit).

1. tfne na okraji listov lu&nych rastlin

2. podzemné cibule

3. listové nektaria

4. listove tfne tropickych rastlin

A. znizenie vyparovania vody
B. ochrana pred herbivormi
C. ukladanie zasobnych latok
D. prilakanie opelovacov


https://www.flickr.com/photos/71183136@N08/6959590092

C. ANATOMIA A FYZIOLOGIA ZIVOCICHOV A CLOVEKA, ETOLOGIA

15. Na obrazku je znazorneny graf prietoku krvi oblickou a velkost glomerularnej filtracie pri
réznych hodnotach tlaku krvi v zdravej oblicke. Ktoré tvrdenie vyplyvajuce z obrazku je
spravne?
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A. prietok krvi obliCkou klesa ked arterialny tlak krvi klesne pod 70 mmHg

B. glomerularna filtracia stupa ked arterialny tlak krvi stipa nad 210 mm Hg

C. prietok krvi oblickou nema vplyv na velkost’ glomerularnej filtracie

D. zgrafu mozno usudit Ze oblicka si dokaze udrziavat velkost prietoku krvi atym aj
glomerularnej filtracie na rovnakej Urovni nezavisle od vysky arterialneho tlaku krvi v Sirokom
rozmedzi (70-210 mmHg)
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16. Na obrazku su zobrazené rézne typy kapilar — kontinualna, fenestrovana a sinusoidna, ktoré
sa liSia stavbou bazalnej membrany (BM) a endotelu (E). V ktorych organoch sa nachadzaju
ktoré typy ciev? Organy: (1) mozog, (2) kostna dren, (3) koza, (4) glomerulus, (5) pe€en, (6)
¢revo, (7) slezina.

kontinualna  fenestrovana sinusotdnd
BM__
E -~ : '
N . Y
) A \"J N nekompletnd BM

PSR 52, DR fensstracie meitbunkova
- . =
itrbina medzera

A. kontinualne
B. fenestrované
C. sinusoidné

17. V 19. storoCi jeden znamy pacient Phineas Gage utrpel uraz, pri ktorom mu Zzelezna ty¢
preSla lebkou. Nehodu prezil bez fyzickych priznakov, avsak

z milého, chapavého a zodpovedného Cloveka sa stal vybusny \a
jedinec, ktory mal problémy v praci a s hazardom. Na zaklade AT
tychto informacii, ktora ¢&ast mozgu bola pravdepodobne / SR
poskodena?

A. Bazalne ganglia

B. Mozocek

C. Orbitofronalna kéra

D. Most

E. Hypotalamus




18. Vtenkom cCreve prebieha travenie bielkovin, prijatych v potrave. Za tymto ucelom su
v pankrease a Crevnej sliznici systematicky produkované proteolytické enzymy (enzymy
Stiepiace bielkoviny). Endopeptidazy su enzymy, ktoré Stiepia vnutorné peptidové vazby
proteinov, zatial o exopeptidazy odStepuju aminokyseliny nachadzajuce sa na koncoch
peptidov. Medzi endopeptidazy patri napr. trypsin, ktory je produkovany vo forme
neaktivneho trypsinogénu a je neskér aktivovany pomocou enterokinazy. Medzi exopeptidazy
patri napr. karboxypeptidaza A, ktora Stiepi peptidy od konca obsahujuceho karboxylovu
skupinu. Podobne ako trypsin, aj karboxypeptidaza A je syntetizovana ako neaktivna
prokarboxypeptidaza, ktoru pocCas travenia aktivuje prave trypsin. Za fyziologickych
podmienok je vtenkom C¢reve v najvy$Sej koncentracii produkovany trypsinogén. Ak
predpokladame, Ze vSetky enzymy pracuju za Standardnych podmienok na 100 %, produkcia
ktorého z nich by mala stupnut v pripade, ze je pre organizmus potrebné rychlejSie
a efektivnejsie travenie bielkovin?

A. Prokarboxypeptidaza A, pretoze nemusi byt aktivovana samym enzymom, ale aktivuje ju
trypsin, ktory je Standardne pritomny vo vysokej koncentracii.

B. Trypsinogén, pretoze rézne molekuly aktivovaného enzymu Stiepia na viacerych miestach
peptidu sucasne, zatial o karboxypeptidaza A odstepuje vzdy iba jednu aminokyselinu.

C. Enterokinaza, pretoze aktivuje trypsinogén, ktory zaroven Stiepi peptidy a aktivuje
karboxypeptidazu A.

D. Nadprodukcia Ziadneho z enzymov nezvySi efektivitu travenia, pretoze vzdy zostanu vo
forme neaktivnych prekurzorov.

19. Saturacia hemoglobinu kyslikom je zavisla od teploty. Graf znazornuje zavislost' saturacie
hemoglobinu kyslikom od parcialneho tlaku O,pri réznych teplotach u ¢loveka a skokana.
Ktoré z uvedenych tvrdeni, vyplyvajucich z grafu, je pravdivé?
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A. V rovnakych podmienkach a pri danom parcialnom tlaku kyslika vykazuje hemoglobin
skokana vy$Sie percento saturacie ako ludsky hemoglobin.

B. Pri teplote 15 °C vykazuje rovnaké mnozstvo kyslika vyssi parcialny tlak ako pri 35 °C.

C. Aby bolo pri teplote 35 °C dosiahnuté rovnaké percento saturacie hemoglobinu kyslikom, je
u Cloveka potrebny nizsi parcialny tlak O,, nez u skokana.

D. Ludsky hemoglobin je vzdy saturovanejsi kyslikom, nez hemoglobin skokana.

20. Zaujimavou vyskumnou oblastou v neurovedach je schopnost mozgu ,modulovat a potlacit
bolest“ pomocou vnutorne produkovanych opiatov (napr. endorfinov). Tieto opiaty mozu

potladit’ signalizaciu bolestivého podnetu do CNS (z periférnej NS) pomocou:



A. ZjednoduSenia tvorby akéného potencialu v neurénoch otvorenim sodikovych kanalov.
B. Blokovanie vylu€enia neurotransmiteru tym, Ze zablokuje influx kalcia.
C. Hyperpolarizaciou neurénu, ¢o znemoznuje prenos akéného potencialu.

21. Matej Studuje evoluciu hlasovych signalov u vtakov. Na obrazku nizSie vidite sonogramy
(grafické zobrazenie zvuku) svadobnych spevov a varovnych volani troch druhov vtakov (X, Y
a Z), ktoré ziskal. Ktoré z nasledujucich hypotéz mbze Matej na zaklade svojich vysledkov
vyslovit?

A. Svadobné spevy sa vyvinuli z varovnych volani
B. Varovné signaly su pravdepodobne medzidruhovo zrozumitelné
C. Rozliéné svadobné spevy nie su evoluéne opodstatnené

D. Je pravdepodobné, ze nezrozumitelnost svadobnych spevov medzi druhmi je evolu¢ne
vyhodna
E. Varovné volania sa vyvinuli zo svadobnych spevov

22. Test otvoreného pola je test, ked je zviera vypustené do testovacej arény, ktora ma podlahu
rozdelenu na Stvorce. V aréne je spravanie bud priamo sledované experimentatorom, alebo je
jeho spravanie nahravané a neskér analyzované. Ktoré z tychto aktivit mozno oznacit ako
exploragné spravanie?

X Y

y 4
svadobey Aoo~n ﬁy‘“ V4
aroms | S| N

A. defekacia (vylu€ovanie stolice)
B. vztyCovanie sa na zadné labky
C. o¢uchavanie nadoby

D. distenie srsti
E. uCupenie sa do kuta

D. GENETIKA

23. Americky botanik A. F. Blakeslee je znamy vdaka vyskumu na rastline zvanej durman
obyC€ajny (Datura stramonium). V telovych bunkach durmana sa nachadza 12 parov
chromozémov. Blakeslee vytvoril 12 réznych trizomickych kmenov tejto rastliny, ¢o znamena,
Ze v bunkach kazdého kmena bol o jeden chromozém navySe, t.j. 12 parov chromozémov + 1
chromozém (kazdy kmen = iny chromozom navySe). Ako mézete vidiet na obrazku, jednotlivé
trizomické kmene sa liSili nielen od Standardnej rastliny 2n (wild type), ale aj navzajom.

Ktoré tvrdenie predstavuje logicky zaver z uvedeného vysledku?

A. Velkost' plodu durmana je priamo umerna velkosti jeho chromozémov.

B. Chromozdémy nesu rézne gény, ktoré su zodpovedné za rozdielne vlastnosti.

C. Rovnaky experiment sa aj u inych rastlin prejavi iba zmenou velkosti plodu.

D. Pri tvorbe pohlavnych buniek dochadza k zmensSeniu poCtu chromozémov na polovicu.
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24. Ktoré z tvrdeni o translacii su pravdivé?
A. |de o prenos genetickej informacie z DNA do RNA.
B. Pre priebeh translacie je nevyhnutna pritomnost’ ribozémov.
C. tRNA umozniuje interakciu medzi aminokyselinami a mRNA.

D. V eukaryotickych bunkach prebieha translacia okrem jadra aj v mitochondriach
a chloroplastoch.

25. Dostali ste za ulohu preskumat dedi€nost farby srsti u novoobjavenej pustnej mySi. Na
obrazku mate vysledky dvoch rozdielnych krizeni. Na zéklade danych schém odpovedajte na
otazky.
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A. Farba srsti sa u tejto mySi dedi autozomalne alebo gonozomalne?
B. Biela farba je recesivna alebo dominantna oproti hnedej farbe srsti?


http://www.tutorhelpdesk.com/homeworkhelp/Biology-/Aneuplody-Assignment-Help.html

26. GWAS Studie sleduju, ¢&i vlastnost istych génov vramci genotypu spdsobuje vacSiu
nachylnost na vznik istych choréb. Ak alela Apo-E4 zodpoveda za 3.9 % pripadov sporadickej
Alzheimerovej choroby (spontanne vzniknutou, t.j. tito fudia nemali ziadneho pribuzného
s chorobou), oakavali by ste, ze::

A. 4 zo 100 pacientov akéhokolvek typu Alzheimerovej choroby bude mat alelu Apo-E4

B. 4 zo 100 pacientov sporadickej Alzheimerovej choroby bude mat alelu Apo-E4

C. 4 zo 100 pacientov familiarnej Alzheimerovej choroby (pribuzni s chorobou) bude mat alelu
Apo-E4

D. Ani jedno z uvedenych tvrdeni nie je spravne

E. EKOLOGIA

27. Pri sledovani populacie divokych oviec na Skétskom ostrove Hirta bol zaznamenany podiel
jednorocnych jedincov, ktoré mali v danom roku potomstvo a velkost celej populacie. Na grafe
niz&ie mozete vidiet znazornenul zavislost tychto dvoch premennych. Co na zaklade grafu plati
0 populacii oviec na tomto ostrove?

Percento mladych oviec s potomstvom

0 L

200 300 400 500 600

Velkost populacie [pocet jedincov]

A. So zvySujucou sa velkostou populacie zrejme stupa aj polet starSich oviec schopnych
postarat sa o potomstvo neskusenych jedincov, preto stupa pocet jednoro&nych oviec s
potomstvom.

B. ZvySena populacna hustota vedie k zvySenej celkovej mortalite.

C. ZvySena populacna hustota vedie k zvydenému poctu jednoroénych oviec s potomstvom.

D. Cim je mensia velkost populacie, tym vy3si je podiel jednorognych oviec s potomstvom.

E. So stupajucou hustotou populacie stupa aj pérodnost vo vekovej kohorte jednoronych
jedincov.

28. V karbone hmyz dosahoval ovela vacSie rozmery ako v suc€asnosti. Ktoré z uvedenych
tvrdeni vysvetluje/u tento jav?
A. Hmyz v karbdne dychal objemnymi pfucnymi vakmi, ktoré tak zdanlivo zva¢Sovali jeho telo.
V priebehu evolucie doslo k ich redukcii a hmyz sa tak javil ako mensi.
B.Velkost hmyzu je obmedzena nizkou ucinnostou vzdusnic efektivne zasobit’ telo kyslikom,
pricom v karbéne atmosféra obsahovala ovela va¢sie mnozstvo kyslika ako v sucasnosti.
C.Kvéli velkému mnozstvu sinic obsahovala voda vysoku koncentraciu fosfore€nanov. Tie su
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v suc€asnosti v prostredi vzacne a limituju rast hmyzu.

D. Potrava bola bohatSia na dusiCnany, ktoré v su€asnosti limituju rast hmyzu.Velka Cast
dominantnych rastlinnych druhov vtomto obdobi tvorila symbiézu s baktériami fixujucimi
vzdusny dusik a do trofickych retazcov sa tak dostavalo vacSie mnozstvo dusiCnanov.

E. V minulosti mal hmyz menej parazitov a mohol tak dosiahnut vaésie rozmery. Roztoce,
ktoré patria medzi najvacsiu skupinu hmyzich parazitov sa totiz objavili az v Stvrtohorach.

29. Pomer povrchu a objemu tela a velkost telesnych priveskov sa u zivo€ichov zijucich v
rozdielnych zemepisnych Sirkach znacne lisi.
I. NiZ8ie vidite obrazky dvoch hlodavcov, ur€ite ktory z nich Zije:
A. na pusti
B. v tundre

Il. Ktoré tvrdenie/a spravne vysvetluju tento fenomén znamy ako Allenovo pravidlo:

A. V chladnych oblastiach je pre Zivo€ichy so stalou teplotou tela energeticky vefmi naro¢né
udrzZiavat si dostatoCne vysoku teplotu tela. Ak su zavalité a maju malé usi, je ich povrch
relativne maly a straty tepla nizSie.

B. V horucich oblastiach je pre ZivoCichy so stalou teplotou tela energeticky velmi naroéné
udrziavat' si dostato€ne vysoku teplotu tela. Su preto zavalité a maju malé usi, povrch relativne
maly a straty tepla nizSie.

C. V chladnych oblastiach je pre zZivo€ichy so stalou teplotou tela energeticky velmi narocné
udrziavat si dostatocne vysoku teplotu tela. Su preto zavalité a maju velké usi, relativne velky
povrch a ich termoreguléacia je efektivnejsia.

D. V horucich oblastiach je pre ZivoCichy so stalou teplotou tela energeticky vefmi naro¢né
udrziavat si dostatocne vysoku teplotu tela. Su preto zavalité a maju velké usi, relativne velky
povrch tela a ich termoregulécia je efektivnejsia.

30. Malaria je ochorenie spdsobené malariovcom (napr. Plasmodium falciparum). V su¢asnosti sa
toto ochorenie lie€i liekmi na baze artemisininu, ktory dokaze zabijat’ parazity v krvi pacientov.
Vo viacerych krajinach juhovychodnej Azie sa $iria parazity rezistentné na artemisinin. Jednym
z hlavnych faktorov, ktoré prispievaju k rozSirovaniu rezistentnych kmerov, je podavanie tzv.
oralnej artemisininovej monoterapie. V tomto pripade sa od pacienta vyzaduje, aby bral lieky
kazdy def pocas jedného tyZdna. Kedze symptomy ochorenia vSak ustupuju uz po niekolkych
drioch, pacienti s tymto typom terapie €asto lie€bu prerusia skér ako po tyzdni, alebo nejakym
spbsobom zanedbaju predpisané davkovanie. Ako takto zanedbana terapia prispieva k rozvoju
artemisininovej rezistencie?

A. Suboptimalne davky artemisininu usmrtia parazity, ktoré su na latku velmi citlivé, ale
umoznia preZzitie odolnejSim parazitom.
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B. PocCas terapie sa v tele pacienta sa vytvara selekény tlak na prezitie rezistentnych
parazitov a suboptimalne davky lieCiva umozniuju postupnu evoluciu rezistetnych foriem.

C. Suboptimalne davky artemisininu spdsobuju, Ze v bunkach vSetkych parazitov sa za&inaju
exprimovat proteiny zabrarujuce vstupu lie€iva do bunky.

D. Suboptimalne davky artemisininu oslabia imunitu pacienta, ktora sa nedokaze efektivne
branit’ infekcii malariovcom.

E. VSetky vySSie uvedené.

F. EVOLUCIA A SYSTEMATIKA

31. Zabacie vajicko je pigmentované — vrchna strana vajicka je hneda a spodna biela (s¢asti
preto, pretoZe Zitok je tazky a padne naspodok). Vedeli by ste poskytnut jednu hypotézu,
pre€o by takato pigmentacia bola uzito¢na?

32. Na obrazku vidite fylogeneticky strom zachytavajuci
su€asnu predstavu o evolucii moderného ¢loveka (Homo
sapiens). Na zaklade tohto stromu, ktoré z uvedenych

H. rhodesiensis

tvrdeni o evollcii Eloveka neplatia? H ergaser
=== H. erectus
A. Homo habilis je priamym predkom moderného .
N H. sapiens
Cloveka
B. Australopithecus africanus a A. afarensis su Dmanisi
predkami rodu Homo
C. Posledny spologny predok druhov Homo ergaster a H. floresiensis
Homo habilis je zaroven predkom Homo sapiens
D. Posledny spoloény predok druhov Homo ergaster a H. habilis

Homo rhodesiensis je zaroveri predkom Homo sapiens )
H. rudolfensis

spolocny
predok

A. africanus

A. afarensis

33. Hmyzovnik je rod orchidei s kvetmi extrémne prispOsobenymi na opelovanie hmyzom — ich
tvar a vyluCované feromény pripominaju samicky urcitého druhu vciel a samce ich potom v
usili o sparenie opeluju. Hmyzovnik v€elovity (Ophrys apifera) je v ramci tohto rodu vynimocny
svojou samoopelivostou. Jedna sa o druh z pomerne diverzifikovanej linie a aj bazalnejSie
linie zahfhaju iba cudzoopelivé druhy. Ktoré z tvrdeni o tomto druhu je/su pravdivé?

A. Samoopelivost’ u tohto druhu pravdepodobne vznikla az sekundarne (napriklad v désledku
poklesu pocetnosti jeho opelovacda).

B. U tohto druhu sa bude v porovnani s ostatnymi cudzoopelivymi druhmi v populaciach
vyskytovat viac rastlin s roznymi abnormalitami v stavbe okvetnych listkov.

C. Tento druh pravdepodobne predstavuje predka vSetkych hmyzovnikov, ktory eSte nebol
prispésobeny na opelovanie v€elami.

D. V dbsledku samoopelivosti budu jedince tohto druhu heterozygotné vo vacsine génov

34. Polyploidizacia je proces, pri ktorom déjde k zvySeniu pocCtu chromozomovych sad a
pravdepodobne to bol velmi délezity mechanizmus umoziujuci zmnozit po€et képii urcitych
geénov. Postupom €asu sa mnohé organizmy znova zacali javit ako diploidné, no v priebehu
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evolucie zdvojenim gendmu presli pravdepodobne vSetky eukaryotické organizmy. Ktoré
Z nasledujucich tvrdeni o polyploidizacii je/su pravdivé?

A. K polyploidizacii u rastlin méze déjst po podani kolchicinu (jedu braniacemu polymerizacii
tubulinu) germinalnym bunkam.

B. U Zivo€ichov ani ich predkov k polyplodizacii nemohlo nikdy dojst kvoli inkompatibilite
gameét polyploidnych a diploidnych jedincov.

C. U rastlin je polyploidizacia jednym z najCastejSich mechanizmov sympatrickej speciacie.

D. Polyploidizacie, ku ktorym doSlo v priebehu evolucie uz relativne davno, su kvéli akumulacii
mutacii a chromozémovym prestavbam problematicky detekovatelné.

E. K polyploidizacii u rastlin méze dojst’ po podani phalloidinu (jedu braniacemu polymerizacii
aktinu) germinalnym bunkam.

35. Juddet al. publikovali na zaklade molekularnych dat v roku 2002 Studiu o fylogenéze
rastlinného radu Lamiales. Kladogram zobrazujuci pribuzenské vztahy medzi jednotlivymi
rastlinnymi Celadami vidite nizSie. Pévodne velmi velka ¢elad Scrophulariaceae tu je uz
rozdelend na niekolko menSich ¢&eladi, ktoré su oznaCené hviezdickou. Do c&efade
Scrophulariaceae sa po novom z naSich rodov radi uz len krtiénik (Scrophularia) a divozel
(Verbascum). Urcite, ktoré z nasledujucich tvrdeni je/su pravdivé.

*QOrobanchaceae
*Paulowniaceae
Lamiaceae
Acanthaceae
Bignoniaceae
Verbenaceae
*Hemimeris
Myoporaceae
Buddlejaceae
*Scrophulariaceae
*Plantaginaceae
Gesneriaceae
Lentibulariaceae
*Calceolariaceae
Oleaceae

— *Mimulus

L

—y

- Bilateral flowers (243 pattern)

4 Stamens 242

A. Celad Scrophulariaceae bola pdvodne monofyleticka, a preto ju rozdelili na niekolko
mensich Celadi.

B. Fylogenetické vztahy cefadi Plantaginacea a Calceolariaceae nie su jednoznacne
vyrieSené.

C. Podla nového pojatia je ¢elad Scrophulariaceae blizSie pribuzna efadi Orobanchaceae
ako Celadi Plantaginaceae.

D. Celad Orobanchaceae je blizSie pribuzna éeladi Acanthaceae ako &eladi Verbenaceae.

E. Ako outgroup sluziaci na zakorenenie kladogramu bola pouZita ¢efad’ Calceolariaceae.

36. Predstavte si, Ze mate k dispozicii populaciu 1000 mysi, ktoré pocas viacerych generacii
umelo selektujete na rézne znaky. Na obrazku vlavo vidite rozdelenie hodnét znaku v
populacii pred pdsobenim selekcie a vpravo mozné vysledky po pdsobeni selekcie. Priradte k
nasledujucim experimentom oCakavané vysledky:
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pred selekciou po selekcii

1 2

pocet jedincov

velkost znaku

A. Selekcia na porodnu hmotnost — z populacie v kazdej generacii odstranujete jedince v
vysokou a nizkou pérodnou hmotnostou.

B. Selekcia na dizku chvosta — z populacie v kazdej generacii vyberate na parenie 15 %
jedincov s najdlhdim chvostom.

C. Selekcia na spotrebu materialu pri stavbe hniezda u samic — z populacie v kazdej generacii

odstranujete samice s priemernou spotrebou materialu na stavbu hniezda.
D. Selekcia na velkost usi — z populacie v kazdej generacii vyberate na parenie 15 % jedincov
s najmensimi uSami.
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Odpovedova tabulka

Kaéd

Body

=

N

32.

33.

34.

35.

36.

spolu

80
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