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Téma: Anatomia a fyziolégia rastlin — plastidy

Plastidy st organely endosymbiotického povodu, ktoré sa vyskytuji u rastlin a niektorych d’alSich
skupin organizmov (napr. vytrusovcov — Apicomplexa). NajznamejSim typom plastidov,
Specializovanym na fotosyntézu, si chloroplasty, ktoré vznikli asi pred 1200 milionmi rokov z
endosymbiotickych cyanobaktérii. Okrem nich sa u rastlin stretdvame aj s inymi Specializovanymi
typmi plastidov, napr. chromoplastami, ktoré ukladaju karotenoidy a leukoplastami, ktoré ukladaju
zasobné latky. Leukoplasty mézeme podla typu zasobnej latky d’alej rozdelit na amyloplasty
(8krob), elaioplasty (lipidy) a proteoplasty (proteiny). DalSie typy plastidov st charakteristické pre
rozne vyvinoveé Stadid rastlin, napr. proplastidy, ktoré davaju vzniknit’ ostatnym typom plastidov,
najdeme v semenach a meristémoch, ¢i gerontoplasty, ktoré vznikaji z chloroplastov a st typické
pre odumierajuce listy.

Pozorovanie chromoplastov v mezokarpe Pul’ka rajc¢iakového (Solanum lycopersicum)

Pomocky a material: Ziletka alebo skalpel, pinzeta, preparac¢na ihla, voda, dve podlozné sklicka,
kvapkadlo, papierova utierka, zrely plod raj¢iaka

Postup:

1. Vykrojte z plodu raj¢iaka mesiacikovity kusok (moze byt pripraveny vopred).

2. Odstraite semena tak, aby z plodu zostala iba duzina (mezokarp).

3. Odrezte podizne tenky kusok pletiva z vnttornej strany mezokarpu a vlozte ho do kvapky vody
na podloznom sklicku.

4. Prikryte druhym podloznym sklickom a dlafiou opatrne pritlacte preparat tak, aby sa pletivo
rozprestrelo. Netlacte prilis, aby niektoré zo skli¢ok neprasklo.

5. Odsajte pripadnu prebytocnu vodu papierovou utierkou a pozorujte pri zva¢Seni minimalne
10x10 (lepsie 10x20).

Ulohy:

1. Zakreslite pozorovany preparat (staci zopar buniek). Ststred’te sa na tvar buniek a
chromoplastov, ich vel'kost’ v pomere k bunkam a rozmiestnenie v nich. Popiste pozorovatel'né
Struktary.

2. Preco plody rajc¢iaka obsahuji chromoplasty? Aky evolu¢ny vyznam ma tato adaptacia?



3. Napiste aspon jednu d’alSiu vlastnost’ tychto plodov, ktord mé rovnaky ucel.

4. Hoci podobnost sfarbenia kvetov/zrelych plodov a odumierajtcich listov by mohla naznacovat’,
ze v nich prebiehaji rovnaké fyziologické procesy, diferenciacia chloroplastov v tychto organoch
prebieha odlisne. Kym v pripade kvetov a plodov sa z nich stavaju chromoplasty, v odumierajucich
organoch sa menia na gerontoplasty. Nasledujuci obrazok ukazuje, ako sa v ¢ase meni obsah DNA,
chlorofylu a karotenoidov pocas diferenciacie chloroplastov na chromoplasty, resp. gerontoplasty.
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V nasledujtcej tabul’ke oznacte tie tvrdenia o rozdieloch medzi gerontoplastami a chromoplastami,
ktoré vyplyvaju z dat v obrazku, znackou (+). Ostatné tvrdenia oznacte (-).

Pri diferenciacii chloroplastov na chromoplasty dochadza, na rozdiel od diferenciacie na
gerontoplasty, k zvySeniu mnozstva karotenoidov v plastide.

Vznikajuce gerontoplasty stracaji chlorofyl rychlejsie ako vznikajuce chromoplasty.

Bunka zrelého plodu obsahuje viac chromoplastov, ako bunka odumierajticeho listu
gerontoplastov.

Vznikajuce chromoplasty si zachovavaju viac plastidovej DNA ako gerontoplasty.

Diferencidcia chloroplastov na chromoplasty je riadené chloroplastovym genémom, kym
diferenciacia na gerontoplasty je riadena jadrovym gendémom.

Gerontoplasty su medzistuptiom v diferenciécii chloroplastu na chromoplast.

5.V zavislosti od podmienok prostredia a vyvinovej faze dochadza u rastlin nielen k premene



chloroplastov na chromo- a gerontoplasty, ale aj k vzajomnej premene ostatnych typov plastidov (I-
V). Prirad’te tieto procesy k podmienkam, v ktorych nastavaji (moznosti A-H). Kazdi moznost’
pouzite iba raz.

|. proplastid — chloroplast

I1. proplastid — amyloplast

I11. proplastid — chromoplast

IV. chloroplast — chromoplast

V. amyloplast — chloroplast

A. listy kli¢iacej prvosienky

B. ukladanie karotenoidov v zasobnom koreni mrkvy
C. diferenciécia buniek koretiovej €iapocky

D. zazelenanie hl'uzy zemiaka po osvetleni

E. vyfarbovanie okvetnych listkov l'aliovky

6. Ako uz bolo spomenuté, plastidy st organely vel'mi zaujimavé aj z evolu¢ného hladiska.
Nasledujuci obrazok ukazuje zjednoduseny fylogeneticky strom niektorych podskupin skupiny
Archaeplastida, ktora zahfna riasy a rastliny, aj s niektorymi ich charakteristickymi znakmi.
Endosymbiotické tidalosti sit znazornené Ciarkovanymi Sipkami. Skupiny, ktoré nepatria medzi
Archaeplastida su pod¢iarknuté. APA1 je jeden zo spolo¢nych predkov celej skupiny a LAPA je
posledny spolo¢ny predok vSetkych archeplastid.
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Z nasledujucich tvrdeni ozacte tie, ktoré neodporuju datam v obrazku znackou (+), ostatné tvrdenia
oznacte (-).

Chloroplasty vznikli v evolucii archeplastid iba raz.

Predok APAT1 bol heterotrofny.

Ku vzniku chloroplastov doslo pravdepodobnejSie na susi ako vo vode.
Chromoplasty sa prvy raz objavili azZ u semennych rastlin (Spermatopsida).
Chromoplasty sa vyvinuli z chloroplastov.

Cervené riasy (Rhodophyta) a zelené riasy (Chlorophyceae) maju chloroplasty, ktoré
vznikli endosymbidzou s inym eukaryotickym organizmom.

Predok LAPA mohol byt’ jednobunkovy.



Chromoplasty vznikli u rastlin spolu s prechodom na sus.
Chloroplasty euglén pochadzaji z eukaryotickych endosymbiontov.

Chloroplasty spajaviek (Zygnematales) pochadzaju z prokaryotického endosymbionta.

7. Niektoré zivocichy, napriklad makky$ Elysia chlorotica, dokazu zo svojej potravy odobrat
neporusené chloroplasty a isty ¢as ich udrziavat’ funkéné vo svojich tkanivach. Tento jav, nazyvany
kleptoplastidia, viedol niektorych biologov k uvahdm, ¢i by bolo mozné umelo vytvorit
fotosyntetizujiice cicavce, ktoré by nepotrebovali prijimat’ potravu. Samozrejme, s takymto
pristupom su spojené mnohé metabolické, genetick¢é a dalSie problémy. Jednym z nich je aj
obdmedzena Gc¢innost’ fotosyntézy a pomerne mala plocha telesného povrchu cicavcov. Predstavte
si, ze sa vam podarilo implantovat’ chloroplasty do koze ¢loveka a ucinnost’ fixacie COz je v jeho
kozi rovnaka ako v listoch Arabidopsis, t. j. 72 mM CO2.m2.h"%, pricom predpokladdme, Ze vietok
fixovany COz2 sa sa zmeni na glukézu. Povrch koze, vyuzitelny pre fotosyntézu, u tohto ¢loveka
(kedZe sa odmieta slnit' nahy) je 1,5 m? a dizka slneného svitu vyuzitelného pre fotosyntézu je 12
hodin. Predpokladdme, Ze na prezitie potrebuje prijat’ denne 2000 kcal, pricom hydrolyzou 1 g
glukozy je mozné ziskat 3,75 kcal. Vypocitajte, kolkokrat by bolo potrebné zvysit' rychlost
fotosyntézy v jeho kozi, aby vzniknutd glukoza uplne pokryla jeho energetické naroky. Molova
hmotnost’ glukdzy je 180,16 g/mol. Vysledok uved'te ako celé Cislo.

Vypocet:

Rychlost” fotosyntézy by bolo potrebné zvysit krat.
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