BIOLOGICKA OLYMPIADA - 51. roénik — 3kolsky rok 2016/2017

Okresné kolo — Kategdria C
8.—9. ro¢nik zakladnej Skoly a 4. rocnik gymnazia s osemrocnym Studiom

Prakticko—teoreticka ¢ast

Ulohy
1. Vyries prakticku ulohu.
Ciel: Porovnat stavbu naklicenych a nenaklicenych semien.
Pomdcky: naklicené a nenaklicené semena rastlin oznacené ako Vzorka 1A, 1B, Vzorka

2A, 2B, Vzorka 3A, 3B, Vzorka 4A, 4B, lupa, ostry n6z alebo skalpel, podlozka.

Uloha:

a) Pozorujvolnym okom a lupou predloZené vzorky semien.

b) Porovnaj vzhlad a stavbu predlozenych naklicenych a nenaklicenych semien.

c) Rozdel skalpelom (ak sa da) naklicené semeno - Vzorka 1A na dve Casti. Pozoruj jeho stavbu.
d) Nakresli a popi$ pozorované casti semena — Vzorka 1A do Nakresu 1.

e) Rozdel skalpelom (ak sa da) naklicené semeno — Vzorka 3A na dve Casti. Pozoruj jeho stavbu.
f) Nakresli a popis$ pozorované ¢asti semena — Vzorka 3A do Nakresu 2.

Nakres 1 Nakres 2

g) Pozoruj stavbu naklicenych semien Vzorka 1A —Vzorka 4A. Vsimaj si pocet kli¢nych listov.

h) Napis do tabulky na zaklade pozorovania pocet kli¢nych listov v pozorovanych vzorkach 1A az 4A.
i) Urcia napiS do tabulky rodové nazvy rastlin, z ktorych naklicené semena pochadzaju.

j) Pracuj pomaly a pozorne.

Pocet klicnych listov Nazov rastliny

Vzorka 1A

Vzorka 2A

Vzorka 3A

Vzorka 4A




Zaver

Zhodnot svoje poznatky na zaklade praktickej Ulohy a osvojenych vedomosti.

1) Podciarkni spravne tvrdenia.

2)

3)

4)

a)

b)

Nenaklicené semena na rozdiel od naklic¢enych maju:

makké osemenie ~ neporusené osemenie ~ makké oplodie ~ kli¢ne listy ~ prasknuté
(popraskané) osemenie ~ tvrdé oplodie ~ plod ~ tvrdé osemenie ~ neporusené oplodie
~ zvacseny objem ~ zarodok ~ suché oplodie

Semeno Vzorky 1A ma Casti:

osemenie ~ oplodie ~ stonka ~ 3 kli¢ne listy ~ 1 kli¢ny list ~ listy ~ 2 kli¢ne listy ~ Ziaden
kliény list ~ zarodok ~ plod ~ koren

Semeno Vzorky 3A ma Casti:

osemenie ~ oplodie ~ stonka ~ 3 kli¢ne listy ~ 1 kli¢ny list ~ listy ~ 2 kli¢ne listy ~ Ziaden
klicny list ~ zarodok ~ plod ~ koren

Semeno Vzorky 2A ma — nema porusené osemenie.

Zvacseny objem semena mali vzorky:

1A~ 1B ~ 2A ~ 2B ~ 3A ~ 3B ~ 4A ~4B

Napis$ nazov rastliny, ktorej predloZzené naklicené semeno malo rovnaku stavbu ako semeno
Vzorky 1A.

Dopln spravnu odpoved na zaklade tvojho pozorovania. Napi$ nazvy rastlin pozorovanych
semien podla poctu klicnych listov:

k jednokli€nolistovym rastlindm ........cooiiiiiiii e
KtrvAcim rastlindm e
k dvojklicnolistovym rastindm oo
k dvojroCnym rastlindm e e e

ihliCnatym rastlindm e e et

5) V ¢om bol zasadny rozdiel v stavbe semien vzorky 1A, 2A a v stavbe semien vzoriek 3A, 4A?



6) Zakruzkuj pismeno so spravnou odpovedou. Pri¢inou zvidcseného objemu niektorych
predloZenych vzoriek semien bolo:
a) intenzivne dychanie semien
b) ukoncenie priebehu fotosyntézy
c) prijimanie vody do pletiv semena
d) vylucovanie vody z pletiv semena
e) prijimanie Zivin klicnymi listami
f) rozpustenie zasobnych latok v semenach

7) Pri pokuse s klicenim semien na praktickd cast biologickej olmypiady sa stalo, Ze niektoré
semend nevyklicili. Co mohlo byt pricinou nevyklicenia semien? Zakrizkuj pismena
so spravnym tvrdenim.

a) velkost semien

b) nedostatok svetla

c) poskodenie semien

d) chybajuci zarodok

e) nedostatok vzduchu

f) nadmerné mnoZstvo vody
g) izbova teplota

h) chybajuca zemina



Po skonceni praktickej ulohy pokracuj v rieSeni teoretickych uloh.

2. Plody asemena obsahuju organické latky — tuky, cukry, bielkoviny a vitaminy. Napr. semena
olejnin obsahuju rastlinné oleje, zelenina vela vitaminov. Mnohé su potravou pre Zivocichy aj
¢loveka.

a) Zakruzkuj v zozname tie rastliny, ktoré patria k olejninam.

vika siata ~ repa cukrova ~ slnecnica rocna ~ datelina li¢na™ mak siaty ~ kukurica siata ~ sdja
fazul'ova ~ kapusta repkova prava ~ lulok zemiakovy ~ lucerna siata ~ kapusta obycajna ~ por
zahradny ~ hrach siaty ~ fazula obycajna

b) Vuvedenom zozname najdi rastlinu, ktora patri k cibulfovej zelenine. Napis jej nazov
do ramceka.

3. Zoznam rastlin v Ulohe 2 obsahuje aj nazov jedovatej rastliny, ktorej plody su zelené bobule. Aj
napriek tomu ¢lovek konzumuje jednu jej ast. Napi$ do ramcekov spravne odpovede.

a) nazov opisanej rastliny: | )
b) nazov Casti, ktoru clovek z nej konzumuje: L )
c) skupinu, do ktorej patri z hladiska sp6sobu pestovania: [ ]

4. Zakladom vyZivy ¢loveka su obilniny a vyrobky z nich. Vyber z ponidkanych moZnosti ku kazdej
obilnine dva produkty, ktoré sa z nej vyrabaju. Pismena oznacujlce produkty napis na Ciaru
pod prislusnu obilninu.

a) tmava muka

b) viocky

c) krmivo pre kone a kraliky
d) krapy

e) detska krupica

f) ndhrada kavy

g) slad

h) biela muka



5. V zelenych rastlinach prebieha fotosyntéza. Je to proces, pri ktorom zelené rastliny zachytavaju oxid
uhli¢ity zo vzduchu za produkcie organickych latok. Na grafoch uvedenych nizsie moze$ pozorovat
priebeh fotosyntézy u konkrétnej rastliny pod vplyvom réznych podmienok prostredia. Pri merani
ucinnosti fotosyntézy bolo merané mnoizstvo oxidu uhli¢itého (CO;) spotrebovaného na danu
plochu listu za dany cCas. Ozna€ na zaklade Udajov uvedenych v grafoch ako nasledujice zmeny
ovplyvnia priebeh fotosyntézy. Zakrizkuj v kazdej ponuknutej moznosti spravnu odpoved z vyberu
zvysi/zniii.

a) zvysenie teploty z 25 na 28 stupriov Celzia: zvysi/znizi Ucinnost fotosyntézy
b) odstranenie horcika z pody po 10 droch: zvysi/znizi U¢innost fotosyntézy
c) zniZenie mnozZstva oxidu uhli¢itého vo vzduchu zo 400 na 200 ppmv:

zvysi/znizi Ucinnost fotosyntézy
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6. UzZ v staroveku si ludia vSimli, Ze niektoré rastliny (napriklad lekno modré) rano otvaraju svoje kvety
a na noc ich zasa zavru. Zaujimavé je, Ze tento jav nie je zavisly od striedania svetla a tmy — ak lekno
¢lovek ponecha v stalej tme, bude napriek tomu pokracovat v otvarani a zatvarani kvetov. Tento a
podobné javy sa nazyvaju biorytmy a vyskytuju sa u takmer vsetkych organizmov (u Zivocichov napr.
rytmus spanku a bdenia alebo zmeny krvného tlaku pocas dna).

I. Biorytmy pomahaju organizmom pripravit sa na opakované zmeny prostredia. Ktora z
nasledujucich mozZnosti je najpravdepodobnejsi dovod preco ma spominané lekno takyto
biorytmus?

a) Zivocichy, ktoré lekno opeluju, st aktivne v noci. Otvorené kvety vo dne pomahaju zahnat ich
predatory.

b) Otvorené kvety pomahaju pocas dra zachytit viac svetla pre fotosyntézu. V noci mézu byt kvety
zatvorené, pretoze fotosyntéza vo tme neprebieha.

c) Zivocichy, ktoré lekno opeluju, st aktivne vo dne. Zatvorenie kvetov na noc chrani pohlavné
bunky pred poskodenim.

d) Otvorené kvety pomahaju pocas diia ochranit rastlinu pred chladom.

Il. Hoci fungovanie biorytmov nie je zavislé na striedani dfa a noci, pre organizmy je délezité, aby boli
ich biorytmy zosuladené s tymito zmenami, inak by pre ne stratili vyznam. Ak napriklad ¢lovek
prenesie lekno do Uplnej tmy, bude sice pokracovat v otvarani a zatvarani kvetov, avsak ¢as medzi
dvoma otvoreniami kvetu nebude 24 hodin ako za normdlnych svetelnych podmienok, ale
26 hodin. Napis, kolko dni bude trvat, kym kvety lekna zaujmu poludiajsiu polohu o polnoci?

7. Zakladom baktérii, rastlin a Zivocichov je bunka, ktord obsahuje bunkové Struktury a organely.
Jednou z nich su aj organely, ktoré funguju ako ,bunkové elektrarne” v rastlinnych a Zivocisnych
bunkach.

a) Napis$ ndzov uvedenych Organel: e et e e
b) Podciarkni ich vyznam pre bunku.
prenos genetickej informacie ~ tvorba bielkovin ~ zabezpecovanie dychania ~ zabezpecovanie
fotosyntézy ~ ochrana povrchu bunky ~ vymena latok ~ zabezpecovanie energie ~ zdroj
zasobnych latok
8. Jednobunkové Zivocichy (Crievicka) maju telo tvorené bunkou, ktora obsahuje bunkové Struktury

a rozne organely. Dopli do rdmceka organelu, ktora zabezpecuje vyluc¢ovanie odpadovych latok
a nadbytocnu vodu z ich bunky.

9. Potravou mnohych druhov Zivocichov su rastliny.
a) Napis ako sa nazyvaju Zivocichy, ktoré sa Zivia vylu€ne rastlinnou potravou.



b) Pod¢iarkni nazov Zivocicha Zijuceho na poliach a likach, ktorému patri chrup na obrazku.
jasterica kratkohlava ~ srnec lesny ~ kralik divy ~ chréek polny ~ sysel pasienkovy ~
. krt zemny ~ bobor vodny ~ jelen lesny ~ svifa diva ~

S n " netopier velky ~ vydra rie¢na

10. Tzv. himaldjsky kralik (na obrazku) ma bielu srst a tmavo sfarbené okrajové Casti tela. Jedno z
moznych vysvetleni tohto sfarbenia je, Ze enzym, ktory
zodpoveda za tvorbu melaninu (tmavého farbiva) fun-
guje u tychto kralikov spravne iba pri nizsej teplote. To
spOsobi, Ze okrajové Casti tela, ktoré su v porovnani so
zvyskom chladnejsie, budu tmavsie sfarbené. "

Ktoré z nasledujucich moznosti by ste mali pozorovat,
ak plati uvedené vysvetlenie? ‘ .
a) Ak oholime himalajskemu kralikovi bielu srst na ‘
chrbte a dlhodobo na toto miesto pripevnime
studeny obklad, nova srst, ktord na tomto mieste vyrastie bude tmava.
b) Himaldjske kraliky chované v kolisajucich teplotach budu pruhované na celom tele.
c) Himalajske kraliky chované v chladnejSom prostredi budu mat bielu srst na celom tele.
d) Himalajske kraliky chované v chladnejsom prostredi budd mat tmavsiu srst na celom tele
v porovnani s kralikmi chovanymi v teplejSom prostredi.
a) Ak oholime himalajskemu kralikovi srst bielu na chrbte a dlhodobo na toto miesto pripevnime
teply obklad, nova srst, ktord na tomto mieste vyrastie bude tmava.

11. Chov véiel ma pre ¢loveka velky vyznam. UZ odddvna ¢lovek vyuZiva produkty véiel vo svojej
vyzive, v kozmetike ¢i farmaceutickom priemysle. Preéitaj si nasledujici text v ramceku.
Podciarkni spravne odpovede na zaklade tvojich vedomosti a informacii v texte.

Véely medonosné 7iju v spolo¢enstve - v uli. Tvori ho 50 000 az 80 000 jedincov. Ziji tam robotnice -
neplodné samicky, tridy - samceky a matka - plodnd samicka.

Robotnice zbieraju ustnymi orgdnmi nektar a prendsaju ho v medovom Zzaludku. Z nektdra, ktory
obsahuje cukor, tvoria med. Robotnice vylucuju na spodnej strane zadocka vosk a vytvaraju z neho
Sestuholnikové bunky plastu. Do buniek plastu ukladaju med. Pri zbere nektaru zbieraju aj pel
z kvetov. Prendsaju ho do ula vtvare gulocky a ukladaju do plastu ako zasobu potravy. Z kvetu
na kvet prenasaju ¢ast pelu na chipkoch, ktoré maju na tele, a tym opeluju kvety rastlin.

Trudy oplodfiuju matku, z Ula nevyletujd za potravou. Zivia sa zdsobami v Uli. Po oplodneni matky ich
robotnice z ula vytladia.

Matka je najvacsia. Kladie oplodnené vajicka do buniek plastu. Z vaji¢ok sa liahnu larvy, ktoré robot-
nice kimia materskou kasickou, nektarom a pelom. Larvu matky kfmia iba materskou kasickou. Ked'
sa po urcitom case larvy zmenia na kukly, robotnice zatvoria bunku plastu vieckom. Z kukiel sa vyvinu
robotnice, tridy a nova matka.

Pred vyliahnutim novej matky predchadzajica matka vyleti z Gla. Spolu s fiou vyleti ¢ast robotnic,
ktoré okolo nej vytvoria roj. Vcelar roj prenesie do prazdneho ula a tak rozsiruje svoje vcelstvo.




a) Ulohou robotnic je:
klast oplodnené vajicka - zbierat med z kvetov - starat sa o larvy - zbierat nektar a pel - oplodriovat
matku - oplodniovat kvety - tancovat vceli tanec - vyrabat plasty z materskej kasicky - starat sa
o matku — premena larvy na kuklu

b) Larvy budtcich matiek robotnice kfmia:
materskou kasickou a nektdrom — medom — nektarom - materskou kasi¢kou a pefom - materskou
kasickou a medom — pelom - medom a pelom - materskou kasickou - pelom a nektarom - pelom,
medom a nektdrom

c) Dolezitou ulohou vciel v prirode je:
vyroba medu - zber nektdru - doplnenie rozmanitosti Zivocichov - zber pelu - vyroba materske;j
kaSicky - zdroj potravy pre medvede - opelovanie kvetov rastlin - staranie sa o potomstvo -
vyhladdvanie zdroja potravy — oplodnenie kvetov rastlin

d) Vyvin véely medonosnej je:
priamy s Uplnou premenou - nepriamy s nedplnou premenou - priamy s nelplnou premenou —
nepriamy s Uplnou premenou — neudplny - priamy bez premeny - nepriamy bez premeny - Gplny

e) Pri rojeni vciel vyletuje z ula:
nova matka a vSetky robotnice - predchadzajica matka, vsetky robotnice a trddy - nova matka
a Cast robotnic - predchadzajica matka, ¢ast robotnic a tridy - predchadzajica matka a ¢ast
robotnic - nova matka, ¢ast robotnic a trddy - nova matka, vsetky robotnice a trudy -
predchadzajica matka a vSetky robotnice

12. Pritomnost bobra v prirode prezradzaju rézne stopy. Zakruzkuj pismena, v ktorych st uvedené
typické znaky svedciace o pritomnosti bobra v okoli.
a) vyryté cesty a hniezda s kimnymi stol¢ekmi
b) ohryzené stromy v okoli vod
c) malé mnozstvo ryb v okoli
d) vyhrabané nory v zemi, kde sa ukryva
e) hradze na vodnom toku, ktoré si stavia z kamenov, konarov a kmenov

13. Mnoistvo Zivocichov, ¢astokrat aj chranenych kondci pod kolesami aut. Precitaj si pozorne text
v rdmceku. Vyuzi informacie v texte pri odpovediach na zadané ulohy. Podciarkni spravne
tvrdenia.

TANAP: POD KOLESAMI AUT NAJCASTEJSIE HYNU VYDRY A MEDVEDE
Vydra je vodny cicavec, jej potravou suU najma bezstavovce a ryby. Medved je typickym zdstupcom les-
ného ekosystému, okrem hmyzu a jeho lariev sa Zivi aj lesnymi plodmi. Vydra a medved byvaju najcas-
tejsimi obetami dopravnych nehdd s Ucastou zvierat pod Tatrami. Za poslednych pat rokov v pésobnosti
Spravy Tatranského ndrodného parku eviduju ochranari ihyn 16 vydier rie€nych a Siestich medvedov
hnedych. Podla ochranarov to vsak nie su vSetky jedince, ktoré boli na cestach zrazené. Vela sa ich ne-
naslo, pretoZze niektoré rozniesla ina zver, alebo si koZusiny privlastnili ndlezcovia bez toho, aby o tom
informovali prislusné institucie, informoval riaditel Spravy TANAP Pavol Majko.
Stdle nedorieSenym problémom je podla Majka liptovsky Usek dialnice, ktory je doteraz bez oplotenia a
kazdorocne tu ochranari zaznamendvaju niekolko pripadov Uhynov chranenych Zivocichov i ostatnej
zveri. TUto nepriaznivu situaciu sa pracovnici ochrany prirody snaZzili riesit v rokoch 1997 - 2000 oplote-
nim kritickych usekov dialnice a vzhladom na kazdorocne velké pocty usmrcovanych vydier aj osadenim
dopravnych znaciek Pozor vydra. Majko ocenil pristup dialni¢nej spolocnosti, ktora vychadza ochrana-
rom v Ustrety aj Upravou priepustov a mostov tak, aby ich vydry vyuzivali na prechod popod komunika-
ciu.
Sprava z tlace — upravené pre potreby BiO




a) Najcastejsimi obetami dopravnych nehdd s Géastou zvierat pod Tatrami su:
kamziky — vydry — medvede - rysy — orly — sviste

b) Pracovnici ochrany prirody sa v spolupraci s dialniénou spolo¢nostou snazia riesit nepriaznivu
situdciu na cestach:
oplotenim kritickych usekov dialnic — osadenim dopravnych znaciek Pozor medved’ — osadenim
dopravnych znaciek Pozor vydra — upravou priepustov a mostov — osadenim dopravnych znaciek
Pozor rys — vybudovanim prechodu nad komunikdciou — osadenim dopravnych znaciek
prikazujtcich niZsiu rychlost

c) Vydra je podla potravy, ktorou sa Zivi bylinoZravy — mésoZravy — vseZravy — hmyzoZravy Zivocich.
14. Vydra patri k chranenym Zivo¢ichom, hoci rybari ju nevidia radi vo svojom revire. Nasledujuca

tabulka vyjadruje pocetnost vydry rie¢nej v SirsSej oblasti chranenej krajinnej oblasti (CHKO)
Polana podla spocitani stép v cerstvom snehu v nasledovnych rokoch.

Tok/roky 1974 1989 1992 1993 1995 1996 1999 2010
Cierny Hron 13 1 1 1 1 2 1 2
Kamenisty potok 8 3 2 2 2 3 2 2
Osrblianka 6 2 1 0 1 1 1 1
Hutna 2 0 0 0 1 0 0 1
Hucava 8 2 2 1 2 1 2 2
Zolna (nadrz) 0 0 1 1 2 1 3 2
Slatina 6 4 3 4 4 3 3 3
Spolu 43 12 10 9 13 11 12 13

Oznag, ktoré z uvedenych tvrdeni su pravdivé.

a) Pocetnost vydry v oblasti CHKO Polana kolisala v obdobi rokov 1993 a7z 2010 v rozpéati 9 az 13
jedincov.

b) Priemerna pocetnost v rokoch 1995 a 1996 je 12 jedincov.

c) Priemerna pocetnost v rokoch 1989 a7 2010 je 15 jedincov.

d) Vydra sa v sucasnosti vyskytuje na vSetkych hlavnych tokoch vratane nadrze Zolna s pritokom
Hucava.

e) Pocet jedincov v roku 1974 oproti roku 2010 klesol o 20 jedincov.

15. K zaniku hniezd bociana bieleho na Slovensku vyrazne prispieva ¢innost ¢loveka.
Oznac krizikom v rdmceku dve hlavné priciny tejto skutocnosti.

a) vznik velkych lanov polnhohospodarskej pédy a jej nadmerna chemizacia

b) vznik mokradi

c) vysadzanie mimolesnej zelene

d) pokles spodnej vody a zanik mokradi

e) budovanie prirodnych rezervacii

f) pokles dopravy v blizkom okoli hniezd




16. K zvySovaniu teploty ovzdusia v sucasnosti dochddza vo vsetkych oblastiach Zeme, preto sa nazyva

aj globalne oteplovanie. Aby vedci mohli skimat priciny globalneho oteplovania a jeho priebeh,
potrebuju ziskavat Udaje o priemernych teplotach aj zo vzdialenej minulosti. KedZe priame mera-
nia teploty vzduchu su dostupné iba za poslednych 200 rokov a aj to iba pre vybrané oblasti sveta,
vedci musia vyuzivat nepriame techniky. Jednou z tychto technik je meranie Sirky letokruhov sta-
rych stromov. Na grafe nizSie je zndzorneny index Sirky letokruhov v zavislosti od ¢asu, Udaje boli
ziskané z merani letokruhov ihlicnanov v istej oblasti Mongolska. Vyssia hodnota indexu zodpove-
da Sirsim letokruhom a zadroven vyssej priemernej teplote v danej oblasti.
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Oznac spravnu odpoved zakruzkovanim pismena:

a) V priebehu poslednych troch storoci teplota v sledovanej oblasti nepretrzite rastla.

b) V priebehu posledného storocia sa v danej oblasti vyskytli najvyssie zaznamenané teploty.

c) Mala doba ladova (prudké zniZenie priemernych teplét) v danej oblasti trvala od roku 1600 az
do roku 1700.

d) Sirka letokruhov nehovori ni¢ o zmene teploty v prostredi.
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