Slovenska komisia Biologickej olympiady
IUVENTA — Slovensky institut mladeze

Celostatne kolo Biologickej] olympiady
projektova €ast’ kategorii A, B, C

53. ro¢nik
Bratislava, 24. — 26. 4. 2019

ZBORNIK ABSTRAKTOV

Bratislava
2019






OBSAH

Kategéria A

Cekulova Nina: MUMIfIKACIA ........coooeeeiieeeeeee
Grzybova Anna: Porovnanie metéd revitalizacie raseliniska Klin ...............cccoeeiiinnnnnn.

Kristinova Viktéria: Sledovanie vplyvu parametrov vody vystavenej roznym
fyzikalnym G€inkom na vybrané Zivé organizmy ..........cccccooiiieiiiiiiiiiin e

Lehotsky Michal: VYKonnost srdca ............ceoiiiiiiiiiiiice e

Lérinczova Gréta: Zistenie rozSirenia virusu klieStovej encefalitidy (TBEV)
na vybranych lokalitdch Slovenska pomocou izolacie RNA .......cccoovviviiiiiiiiiiiiieeeeeees

Markova Adriana: Populaéna genetika (pozorovanie rozdielov v genotypovom
zastupeni vybranych monogénnych znakov u Studentov) ..........ccccccvvvvviiiiiiiiiiiiiiiinnnn,

Micova Nina: Vyskyt antibiotickej rezistencie Escherichia coli u domacej hydiny .........
Pir¢ Rébert: Vitamin D ,sIneény vitamin® .............cccooiiii i

Pirsel Marek: Uréovanie kvality vody pomocou bentickych bezstavovcov
NA TIEKE VYAFICA ...t

Raganova Janka: Toxikologicka analyza neznamych liekov a prchavych latok v mogi

Ruckova Timea: Komparacia monozygotickych a dizygotickych dvoj€iat vo vybranych
vyvinovych obdobiach dietata ...

Schill Matej: Virus fudskej imunitnej nedostato€nosti .............ccoeeeeeeiei e,
Sklenarova Hana: Aplikacia hirudoterapie pri lie€be poranenia kofa ..............c...eeeee.

Zameénik Matej: Casové zmeny v ornitocenézach rozdielne manaZovanych lokalit
postihnutych veternou kalamitou vo Vysokych Tatrach ...............ccccoociiiiinnns



Kategéria B

Cermakova Adela: Vplyv vinovej dizky svetla na fotoSyntézu ............cccovevveeveeeeeeeeeenann. 11
Franek Martin: Sekundarne mineraly z banskych hald v okoli obce Chvojnica .................. 12
Gusko Juraj: Alzheimerova deMENCIA ...........ccuuuiiiiiiii e 13

Jarabica Jakub: Vplyv abiotickych faktorov na vyskyt a aktivitu klieSta oby€ajného
(IXOAES TICINMUS) ...ttt 13

Kalinova Natalia: Monitorovanie vyskytu vybranych druhov skupiny havranovitych

V MEStSKYCh ParkOCh .......cooiiiiiiiii 14
Kolcunova Gréta: Porovnanie pouzitia Whitlock-Vibert boxov a externych liahni

pri reintrodukcii pstruha potoCNENO .........uueiiii i 14
Kollarikova Simona: Pomalky — nenapadni obyvatelia Vrakunského cintorina ................. 15
Markova Katarina: Vplyv nanocastic na globalnu metylaciu DNA ...........ccccooiiiiiiiiiiiiinnnn. 15
Mikulasova Monika: Tvrdost vody v meste Sered ...........ccccccouiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieees 16

Semanova EliSka: Porovnanie bezodpadového a bezného spotrebitel'ského spbsobu
nakladania s odpadom V rodiNACKH ...........ii i e 16

Spanikova Katarina: Monitoring a hniezdenie Zltochvosta domového s dérazom

na S$tUdiu spravania POCAS FOKA ........cccviuiuii it e e e et e e e e e e et e e e eaa e e e e araaeeeees 17
Storcelova Alena: Diverzita a etoldgia divej zveri na IBV Terasy Prievidza ....................... 17
Veselkova Jasmina: Dentélna hygiena na Slovensku: chyby a rieSenia ..............cccccvveeee 18
Znak Radomir: Vyskyt sadlerianky pandnskej v zavislosti od podmienok prostredia ......... 18



Kategéria C

Babicova Nina: Vtaky hniezdiace v budkach v imisnych a neimisnych lesoch

PO 20 FOKOCK .. 19
Bakova Viktéria: Su vSetky vyvieracky vhodné na mimojaskynné pozorovanie

FOOU NIPRAIGUS? .. 20
Devan Peter: Zmeny spoloCenstva makrozoobentosu vo vysychavom potoku .................. 20
Hlavéak Matus: Meranie hladiny CO; V OVZAUSI .........uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeees 21
Horvathova Daniela: Laboratdrna analyza kvality mlieka domacich prezavavcowv ............. 21
Homova Nikola: Bobor vodny — pomocnik €i SKOACA .............uuuumiimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinens 22
Igazova Lucia: Energetické napoje — lahka cesta k zavislosti ..........ccccccccviieiiiiiiiinnnn, 22
Jancéoviéova Tamara: Vplyv druhu krmiva na rozmnozovanie gupky duhovej .................. 23

Katerinéinova Eliska: Vyskyt rastlinnych druhov vo vybranych Strkoviskach
HAVSKENO OKIESU ...t a e e e 23

Megisova Ema: Nebezpe€ny pristahovalec .........ccccccoiiiiiiiiiiii e, 24

Misik Miloslav: Nidocendzy trstinovych spevavcov vybraného uzemia Devinskeho
jazera so zameranim na slavika modraka (Luscinia svecica cyanecula) .................oeeeeeeen. 24

Potocéarova lzabela Maria: Porovnanie vyskytu druhov zivo&ichov, ktoré vyuzivaju
toky rieCky Skalitanky, ich vyznam a ochrana ............ccccccci 25

Storcelova Bianka: Fytodiverzita na banskych odpadoch .............ccccoeeeveoviiceieeeceen. 26

Tesar Jakub: Zastupenie najdenych mikroorganizmov v jazierku, v mori

A VO VYVIEIACKE Z JASKYNE ... e e e e e 26
Tomicova Laura: LieCivé rastliny v lokalite Kudlov, ich vyznam a pouzitie ........................ 27
Trnkova Dana: Nasmerovanie letu v€ely medonosnej na umelé napgjadlo ....................... 27



Kategéria A

MUMIFIKACIA

Nina Cekulova
Gymnazium, Ul. 1. maja 905, Pichov

Praca je zamerana na metddu konzervovania dehydrataciou a balzamovanim, teda fosilizaciou,
ktora nastava presytenim latkami konzervujucimi makké Casti tiel. Tento proces sa nazyva
mumifikacia, jeho vysledkom su mumie, z ktorych su vedci schopni ziskat mnoZstvo cennych
informacii, a to aj po niekolkych tisicoch rokov. Tieto skutoénosti nas zaujali natolko, Ze sme si prave
tento jedinecny proces vybrali za tému nasej prace. Opisali sme rézne druhy mumii, ich pdvod a akym
spésobom vznikaju. Prakticka Cast prace pozostavala zo Styroch pokusov, ktorych ciefom bolo priblizit
si postupy mumifikacie umelej aj prirodzenej, pozorovat zmeny na tkanive vystaveného
dehydratatnému procesu a zdokumentovat ho. Pri pokusoch sme pouzili rézne druhy preparatov
a dehydrata¢nych konzervaénych zmesi. NajdblezitejSou konzervacnou latkou bola predovsetkym sol,
dalej sdéda bikarbdéna, prasok na pecenie, olej a cukor. Aj ked sa pokusy od seba metodicky aj ciefovo
li8ili, medzi zakladné pouzité postupy patrilo pozorovanie, porovnavanie a zaznamenavanie ziskanych
informacii. V praxi sme tak pochopili dolezitost dodrzania jednotlivych krokov mumifikacie a ich
poradia. Zaznamenali sme aj ddsledky naruSenia poradia tychto postupov v podobe rozmnozenia
plesni na kuskoch jablka zavinutych v gaze. Graficky sme zaznamenali zmeny hmotnosti a velkosti
tkaniva vystaveného dehydratatnému procesu a opisali aj tie zmeny, ktoré sa prejavili na jeho
povrchu. Tieto transformacie sme pozorovali na parkoch. Pri pokuse mumifikovania kuracich stehien
sme zistili, Zze k najvacsim ubytkom na hmotnosti, a teda aj velkosti, dochadza v prvych dioch
dehydratatného procesu. Ur€ili sme naju€innejSiu dehydrataénu latku — kuchynsku sol. Nase
pozorovania sme porovnali s inymi autormi, priom sme zaznamenali totozné, ale aj rozdielne
vysledky. Vysledky tejto prace by sa mohli dalej uplatnit pri problematike konzervovania potravin.
Prikladom vyuzitia mumifikacie v modernej dobe je chemicka stabilizacia dreva, ale aj zirafich a tavich
kosti, ktoré sa pouzivaju predovsetkym na vyrobu rukovati na noze.

POROVNANIE METOD REVITALIZACIE RASELINISKA KLIN

Anna Grzybova
Gymnazium A. Bernolaka, Namestovo

Raseliniska patria k najohrozenejSim ekosystémom, €o potvrdzuje aj fakt, Ze viac ako polovica
tychto ekosystémov zanikla prave v poslednom storoli. Klinské ra$elinisko bolo vyhlasené za
chranené uzemie v roku 1967 a predstavuje najlepSie vyvinuté a zachovalé vrchovisko nelesného typu
na Slovensku. V minulosti bol zmeneny vodny rezim raseliniska vplyvom obhospodarovania okolitych
pozemkov a vodohospodarskymi upravami v roku 1971. Vykonané vodohospodarske upravy
bezprostredne susedia s raseliniskom a pritom zachytavaju a odvadzaju povrchovu a podzemnu vodu
z Uzemia nad raSeliniskom, takze sa voda nedostava na jeho plochu. Znefunkénenie drenazi nie je
momentalne mozné, pretoze odvodnené pozemky nie su vo vlastnictve Statu a voda v drenazach je
natolko znecistena hnojivami, Ze by v raselinisku dochadzalo k eutrofizacii.

Cielom mojej prace bolo porovnanie metdd revitalizacie raSeliniska Kilin, zistit ich G€innost
a navrhnut najlepSiu metodu.

Na ra3elinisku sa vykonaval pravidelny manaZment — odstrafiovanie drevinnej vegetacie
v rokoch 1989 — 2004, ktory blokoval sekundarnu sukcesiu. Nasledovalo obdobie bez vacSich
zdsahov do raSeliniska. ManaZment sa obnovil az v roku 2011, av8ak lokalita je uz v dezolatnom
stave. Po neuspednom trojro€nom Usili o zredukovanie zmladenia drevin sa pristdpilo k pouzivaniu
herbicidov, ktoré sa aplikuju priamo na reznu ranu stromu. Tento manazment sa ukazuje ako uc€inny
len v pripade starSich stromov, pri krusine je minimalny.



Na jesefi som bola su€astou timu dobrovolnikov a spolu s ochranarmi sme odstrafiovali
naletové dreviny (mladé brezy) na Klinskom raselinisku. Bola zvolena metdda, pri ktorej sme
ponechali centralny strZzen a ostatné sme odstranili, takZze cela energia sa mohla sustredovat do
jedného dominantného strzia.

Manazment je z dévodu nedostatku financii vykonavany len na malej ploche. DoterajSie
vysledky potvrdzuju délezitost manazmentovych opatreni, najma ich kontinualne opakovanie, ktoré je
z finanéného hladiska velmi narocné. Pre zabezpeclenie tychto aktivit je nevyhnutné financovanie
z externych zdrojov, prevazne z projektov. Tieto zdroje su v8ak narazové a manazment sa z nich neda
financovat kontinualne.

Zatial najlepSia znama metdda je pouzitie nastroja s nazvom The Extractigator Big Daddy, ktory
dokaze Setrne vytrhnat mlady strom aj s korefmi. Tento nastroj sa v8ak da kupit iba v zahranici
a najvacsim problémom su opat financie.

_ SLEDOVANIE VPLYVU PARAMETROV VODY VYSTAVENEJ
ROZNYM FYZIKALNYM UCINKOM NA VYBRANE ZIVE ORGANIZMY

Viktoria Kristinova
Gymnazium A. Vrabla, Mierova 5, Levice

Napredovanie vedy a vyskumu znacne zmenili fudsky zivot. Kazdodenne pouzivame pristroje,
ktoré nam zlepSuju kvalitu Zivota, hoci boli pévodne uréené na iné ucely. Pracuju na rozmanitych
principoch, neraz su vyuzivané rdézne typy Ziareni. A prave Ziarenie je Castym predmetom skimania aj
Z iného pohladu, ktory zistuje jeho vplyv na fudsky organizmus ako taky alebo na psychiku ¢loveka.
Jednym z najviac skimanych je mikrovinné Ziarenie, mozno prave preto, Ze je tak rozSirené. Z tohto
doévodu sme sa rozhodli zistit, ako toto Ziarenie nepriamo pésobi na Zivé organizmy, prostrednictvom
ich zivotného prostredia. V na$ej praci s nazvom ,Vplyv mikrovinného Zziarenia na zivotné prostredie
rastliny Egeria densa“ sme pbvodne robili pokusy iba s rastlinami, avSak kvéli nejednozna&nym
vysledkom sme sa rozhodli vykonat dalSie experimenty a to s ovela citlivejSimi organizmami — rybimi
ikrami Cyprinus rubrofuscus.

Ako ciele sme si stanovili potvrdit' alebo vyvratit negativny vplyv mikrovinného Ziarenia na ikry
zvoleného druhu ryb prostrednictvom ich Zivotného prostredia a nasledne oboznamit verejnost
s vysledkami nasho vyskumu.

Pre dosiahnutie porovnatefnych vysledkov sme pokragovali v pouzZivani vody prevarenej
v mikrovinnej rare, v rychlovarnej kanvici a vody z vodovodu, prifom sme merali a zaznamenavali
rovnaké chemické parametre vod v priebehu pokusov tak ako v predoSlej praci.

Sledovanim sme zistili, Ze vo v8etkych troch vodach sa ikram ryby Cyprinus rubrofuscus darilo
porovnatelne dobre, ¢im sme negativny sekundarny vplyv mikrovinného Ziarenia, podobne ako pri
rastline Egeria densa, nepotvrdili. Obavy z pouZitia vody vystavenej pésobeniu mikrovinného Ziarenia
teda nepovazujeme za opodstatnené.

VYKONNOST SRDCA
Michal Lehotsky

Gymnazium, Jesenského 2243, Kysucké Nové Mesto

Slovensko ma druhd najvySSiu umrtnost na srdcovo-cievne ochorenia v Europe. Medzi
najzavaznejSie ochorenia, spojené so slabou vykonnostou srdca patria ischemicka choroba srdca
a syndrom chronického zlyhavania srdca. Nebezpec€enstvo tychto chordéb spociva v tom, ze sa dlhu
dobu nijakym spdsobom neprejavuju. Existuje viacero metod, ktorymi je mozné odhalit’ ochorenia
srdca. Medzi ne patri aj step-up test, z ktorého nevieme sice vyvodit diagndzu, no dokaze zistit, Ze so
srdcom nie je nie€o v poriadku. Nasledovat by mali dalSie, SpecifickejSie vySetrenia.



Cielom prace nasho projektu bolo pomocou step-up testu preverit vykonnost’ srdca u mladych
ludi vo veku 18 rokov. Tento zatazovy test sme vykonavali na 84 Ziakoch Gymnazia v Kysuckom
Novom Meste. Cvienie prebiehalo u kazdého z nich v priebehu 5 minat. U&astnici mali v tempe
cca 30 opakovani za minutu striedavonozne vystupovat na klasicku $kolsku lavicku (pouzivanu na
hodinach telesnej vychovy) a zostupovat z nej. Po skonéeni cvienia si merali pulz v troch intervaloch
— jednu, dve a tri minaty po skonéeni zataze, vzdy po dobu 30 sekund, vysledky sme zapisali a podla
vzorca vypocitali index zdatnosti. Predpokladali sme, Ze vykonnost srdca u mladych ludi bude
vynikajuca, ale zistili sme, Ze aj v tak mladej populéacii sa vyskytuju jedinci, ktorych vykonnost srdca je
v porovnani s ostatnymi o nie€o nizSia. Pomocou kratkeho dotaznika sme sa snazili zistit' informacie
o zivotnom Style naSej vzorky Ziakov.

Vysledkom rieSenia problematiky je poukazanie na rizikové faktory, ktoré mézu ovplyvnit
vykonnost srdca, a tym vo vy3Som veku spbsobit rozne kardio-vaskularne ochorenia.

ZISTENIE ROZSIRENIA VIRUSU KLIESTOVEJ ENCEFALITIDY (TBEV) NA VYBRANYCH
LOKALITACH SLOVENSKA POMOCOU IZOLACIE RNA

Gréta Lérinczova
Gymnézium P. ). Saférika, Rozriava

Mojimi ciefmi bolo zistit aktualny stav chorobnosti TBEV vo vybranych lokalitach Hradiste
v Trenc€ianskom kraji a Jahodna v KoSickom kraji a nasledne porovnat hodnoty oboch lokalit.

Taktiez som chcela konzultovat svoju pracu s pracovnikmi Slovenskej akadémie vied
a v neposlednom rade upozornit na délezitost prevencie pred kliestovou encefalitidou.

Klie§tova encefalitida patri medzi vektormi prenasané zoondzy, teda choroby spolo¢né pre
zvierata a ludi, ktorych pévodcovia koluju v prirodnych ohniskach medzi rezervoarovymi zvieratami
prostrednictvom krv cicajucich parazitov. Na Slovensku patri medzi najzavaznejSie choroby prenasané
klieStom oby&ajnym (Ixodes ricinus). KlieStova encefalitida je virusova ndkaza &loveka, ktora postihuje
centralnu nervovl sustavu. Patri medzi povinne hlasené choroby, ktoré spracovava Urad verejného
zdravotnictva SR.

P&vodcom nakazy je RNA arbovirus nazyvany TBEV (Tick-Borne Encephalitis Virus). Sledovala
som vyskyt v nadmorskych vySkach 600 — 800 m n. m. s udajmi poskytnutymi Parazitologickym
ustavom Slovenskej akadémie vied v KoSiciach, s ktorym som poc¢as vyskumu spolupracovala.

Pozorovali sme 30 vzoriek z lokality Jahodna a 10 vzoriek z lokality Hradiste. KlieSte boli
zmrazené pri teplote -40 °C. Pri izolacii RNA sme pracovali s réznymi kitmi podfa protokolu
odporuganého vyrobcom. Parametre RNA nam vyhodnotil spektrofotometer. Dalej sme pokragovali
PCR (Polymerazova retazova reakcia-Polymerase Chain Reaction) podla protokolu pre TBEV,
RT real-time podla Schweigera a Casinottiho, 2003. PCR v redlnom Case sa uskutoCriuje v termalnom
cykléri a umoznuje sledovanie pozadovaného produktu v akomkolvek bode amplifikaéného procesu.
Po ukoné&eni programu v termocykléri nam program vyhodnotil Standardizovanu krivku so 40 vzorkami
RNA, dvomi pozitivnymi a tromi negativnymi vzorkami. Ako pozitivne sa javili 36., 38. a 40. vzorka.
V3etky boli z lokality HradiSte, €o potvrdzuje vysoku prevalenciu TBVE na tomto uzemi.

Vyskum potvrdil vysoku chorobnost v Tren&ianskom kraji, kym v KoSickom kraji sa vo vy3Sich
nadmorskych vySkach TBEV =zatial neprejavuje. Proti virusu zatial neexituje Specificky liek.
NajucinnejSim spdsobom je v su€asnosti ockovanie pozostavajuce z troch davok. Prejavmi choroby su
zapal mozgu (encefalitida) a mozgovych blan (meningitida), resp. oboje (meningoencefalitida).
Choroba vyzaduje hospitalizaciu a mbéze byt spojena s trvalym posSkodenim zdravia, ako napr.
poruchy spanku, zmeny nalad, zhor§ena koncentracia a obrny, ktoré mézu viest k trvalej invalidite.

Prevencia nakazy spocCiva v osobnej ochrane pred napadnutim infikovanym klieStom,
zamedzeni kontaktu s klieStami pouzivanim repelentu na odev, obuv alebo kozu, dodrzat dbésledne;j
kontroly tela po navrate z prirody. Pricicaného klieSta je nevyhnutné o najskér a spravne odstranit
a miesto po klieStovi vydezinfikovat.



POPUPLAéNA GENETIKA (POZOROVANIE ROZDIELOV V GENOTYPOVOM
ZASTUPENI VYBRANYCH MONOGENNYCH ZNAKOV U STUDENTOV)

Adriana Markova
Gymnézium, Jablonskéa 5, Myjava

V praci sa autor zaoberal zistovanim genotypového zastupenia vybranych monogénnych
znakov Studentov jednotlivych tried Gymnazia v Myjave. Praca obsahuje teoretickl a prakticku Cast.
Teoreticka ¢ast obsahuje tri kapitoly, ktoré sa zaoberaju vSeobecnymi poznatkami tykajucimi sa danej
témy. Prakticka Cast prace obsahuje vyskum, ktory prebiehal v druhom polroku roka 2018. Na
vyskume sa podielalo 218 Studentov z 12 tried vo vekovom rozpati 11 az 20 rokov. Ziskané udaje boli
spracované do podoby grafov a nasledne bola posudzovana zavislost' ich genotypového zastupenia
od veku a oblasti bydliska Studentov. Vysledky ukazali, ze zavislost genotypového zastupenia
vybranych znakov od veku sa preukazala pri schopnosti skritit' jazyk a pri schopnosti ohnut palec.
Zavislost' od oblasti bydliska Studentov sa potvrdila len pri jednom sledovanom znaku — vzhlad usného
laloka.

VYSKYT ANTIBIOTICKEJ REZISTENCIE ESCHERICHIA COLI U DOMACEJ HYDINY
Nina Mi¢ova
Gymnazium P. de Coubertina, PieStany

Escherichia coli (velmi ¢asto len skratene E. coli) je fakultativne anaerobna gramnegativna
biCikata tyCinkovita baktéria Zzijuca v hrubom ¢&reve teplokrvnych Zivolichov. Je jednym
z najdolezitejSich zastupcov Erevnej mikrofléry a jej pritomnost je potrebna pre spravny priebeh
traviacich procesov v Creve. Pokial sa ale vyskytuje mimo danu oblast je pévodcom viacerych
ochoreni. Jej pritomnost vo vode indikuje Cerstvé znecistenie vykalmi a vyluCuje pouzitie vody ako
pitnej vody.

Antibiotika — nazov odvodeny od gréckych slov anti = proti a bios = Zivot, su latky produkované
mikroorganizmami, plesfiami a rastlinami. Pésobia bakteriostaticky — timia ich rast alebo bakteriocidne
— usmrcuju ich. V humannej a veterinarnej medicine sa pouZivaju na lie¢bu infek&nych choréb.
V minulosti sa pouzivali aj ako rastové stimulatory (od r. 2006 zakazané). Fyziologickd mikrofléra
traviaceho traktu zvierat kimenych ATB je vyznamnym zdrojom génov rezistencie na ATB pre ludsku
populaciu prostrednictvom potravin Zivo€isneho pbvodu, ale aj rastlinnej potravy hnojenej mastalnym
hnojom. Podobne aj nadmerné a neracionalne pouzivanie ATB u zvierat a [udi viedlo k postupnému
narastaniu rezistencie na ATB az k suasnému stavu, ked sa objavili baktérie rezistentné na vsetky
ATB. WHO opisala antimikrobialnu rezistenciu ako globalny problém, ktory si vyzaduje globalnu
odpoved. Projekt ,One health® sa zameriava na zlepSenie kvality Zivota a zdravia Cloveka i zvierat
prostrednictvom integracie humannej a veterinarnej mediciny ako aj vedy o zivotnom prostredi.

Cielom prace bolo zmapovat vyskyt baktérie E. coli u doma chovanej hydiny vybehovym
chovom a zistit pritomnost rezistencie na rézne typy antibiotik, ako aj v porovnavacej vzorke
humannej E. coli obyvatelov domacnosti s takto chovanymi zvieratami. Vykultivované baktérie sme
zafarbili na dékaz pritomnosti baktérii skvasujucich laktazu, kde je zastupcom E. coli. Nasledne sme
naskenovali cez diagnosticku supravu in vitro na stanovenie citlivosti baktérii na ATB - MIC podlozku,
kde sme ur€ili minimalnu inhibiénu koncentraciu ATB a kvalitativnu citlivost na ATB. Vysledok sme
odgcitali vizualne aj fotometricky a interpretovali podla stanoveného predpisu.

Pokusy potvrdili nami vysloveny predpoklad, Zze doma chovana hydina krmivom bez dodania
stimulatorov rastu vo forme ATB nie je zdrojom rezistentnych kmenov baktérii. Na zaklade uvedeného
ju odporu¢ame ku konzumacii najma v detskej populacii.



VITAMIN D ,,SLNECNY VITAMIN“

Rébert Piré
Gymnazium P. Horova, Michalovce

Cielom prace je blizSie poukazat na problém deficitu vitaminu D u zien. Praca je rozdelena na
teoreticku a prakticku Cast. Teoreticka Cast je zamerana na vysvetlenie pojmu vitamin D a priblizuje
jeho funkcie v tele Cloveka. Je rozdelena do 5 kapitol. Prva kapitola sa venuje vitaminom a ich
rozdeleniu. DalSia kapitola sa venuje histérii vitaminu D a jeho potrebe pre ludsky organizmus.
V nasledujucej kapitole su popisané druhy vitaminu D, chemicka Struktura a jeho funkcie v tele
Cloveka. Informuje o zdrojoch a spésobe prijmu vitaminu. V dalSej kapitole opisuje prejavy a choroby
z nedostatku vitaminu D. Posledna kapitola teoretickej €asti sa venuje prevencii nedostatku vitaminu
D a moznostiam lieCby. Prakticka Cast je zalozena na tvrdeni, Zze Zeny CastejSie trpia deficitom
vitaminu D. Vyskum je rozdeleny na 2 Casti. Prva Cast je zamerana na skupinu Zien rézneho veku,
ktoré mali stanovenu hladinu vitaminu D v krvi v jeseni. Respondentkam sme dali vypisat dotaznik
tykajuci sa zakladnych faktorov ovplyvriujucich hladinu vitaminu D. Ziskané vysledky sme spracovali
a vyhodnotili pomocou grafov. Druha ¢ast sa sustredila na dve Zeny, ktorym bol uskutoéneny aj druhy
odber krvi na stanovenie hladiny vitaminu D v jari. Obe respondentky v Case medzi odbermi
dodrziavali doporu€eny rezim, stravovanie, uzivanie vyzivovych doplnkov pripadne lieCiva s obsahom
vitaminu D. Vysledky sme vyhodnotili po druhom odbere.

URCOVANIE KVALITY VODY POMOCOU BENTICKYCH BEZSTAVOVCOV
NA RIEKE VYDRICA

Marek Pirsel
Spojena Skola, Tilgnerova 14, Bratislava

Cielom patro€nej prace bolo ur€it kvalitu vody pomocou bentickych bezstavovcov a dalSich
taxénov rieky Vydrica a porovnat ekologicky stav vody na zaklade BMWP (Biological Monitoring
Working Party) indexu v hornej lokalite tzv. Lesoparku a v dolnej lokalite pri ZOO.

BMWP index priraduje jednotlivym Celadiam skére od 1 do 10 podfa ich vztahu k organickému
znedisteniu. NajvySSiu hodnotu 10 maju Celade, ktoré su citlivé na znecistenie a naro¢né na obsah
kyslika vo vode, ako napriklad vSetky posSvatky (Plecoptera), z podeniek Cefad Heptageniidae a iné.
je 2.

V hornej lokalite rieky Vydrica sme uréili BMWP index 98. V dolnej lokalite rieky Vydrica (ZOO)
sme urcili hodnotu indexu 38. Podla prisludnych hodnét BMWP indexu nam vyplyva, Ze ekologicky
stav vody v hornej lokalite rieky Vydrica je podla tabulky dobry, voda je Cista. AvSak ekologicky stav
na dolnom toku je len priemerny, voda je znecistena. Na hornej lokalite boli Zivo€ichy patriace do
17 Celadi a na dolnej lokalite do 8 ¢eladi. V hornom Useku je prirodzene tecuci, velmi klukaty
(meandrujuci) tok a vyznacuje sa rozmanitou biodiverzitou. Vyskytuje sa tu viacero typov prudenia
a pestra skladba substratov na dne toku. Tato rozmanitost morfologie toku poskytuje zivotny priestor
mnohym organizmom, preto sa tu vyskytuju aj chranené zivocichy a eurdpsky vyznamné druhy: vazka
— Cordulegaster heros a taktiez sa tu nachadzali druhy naro¢né na obsah kyslika vo vode a Cistotu
vody ako napriklad poSvatky, niektoré podenky, schrankaté potocniky.

V dolnej lokalite neboli pritomné Zivocichy citlivé na Cistotu vody a s vysokym skére BMWP.
Vysvetfujem si to tym, Ze voda tu tedie prili§ prudko a nenachadzaju sa tu vhodné ukryty a korene
stromov, pod ktorymi sa skryvaju. TaktieZ sa tu nevyskytuju schrankaté potoCniky, ktoré potrebuju
jemny Strk na tvorbu schranok. V dolnej lokalite v3ak boli vo vaé8om mnoZstve ulitniky — €iapocky,
ktoré sa zivia zoSkrabavanim rias. Pretoze tu Vydrica nie je zatienena, rias sa tu vyskytuje viac ako
v hornej lokalite. Celkova druhova rozmanitost v hornej lokalite bola vacsia ako v dolnej lokalite.



TOXIKOLOGICKA ANALYZA NEZNAMYCH LIEKOV A PRCHAVYCH LATOK V MOCI

Janka Raganova
Gymnazium L. Novomeského, TomaSikova 2, Bratislava

Intoxikacia fudského organizmu je Zial v dneSnej dobe pomerne €astym javom a chemicky
laboranti na pracovisku toxikolégie ju na dennej baze skumaju. Vacésina ludi ma doma lekarni¢ku pinu
liekov a ich uzivanie je ¢im dalej, tym viac moderné. Prispieva k tomu aj masivna reklama liekov
v rozliénych médiach. A aj z tohto dévodu sa mdze fahko stat, Ze pri svojvolnom naordinovani liekov
méze dojst’ k predavkovaniu. Chemické latky, ktoré posobia ako lie€ivo, mozu zarover pbésobit’ ako jed
a o ucinku rozhoduje kvalita a kvantita danej latky, t. j. mnoZstvo. Hranica medzi dobrym a negativnym
uCinkom je uzka. V naSom pripade, hranica medzi latkou ako jedom a latkou ako liekom, je vefmi
uzka.

Tato praca sa zaobera problematikou intoxikacie ludského organizmu a analyzami neznamych
liekov a prchavych latok v moci. Nadim ciefom bolo osvojit si postupy a metdédy analyz vyuzivané
v toxikolagii (hlavne tenkovrstvovi chromatografiu), oboznamit sa s postupmi vyuzivanymi pri plynovej
chromatografii, dalej analyzovat dostupné vzorky moc¢u a nakoniec ich vyhodnotit. Analyzy sme robili
metddami tenkovrstvovej chromatografie, vyhodnocovacou metédou GC/MS a metédou plynovej
chromatografie. V analyzovanych vzorkach sme nasli rézne lie€iva, napriklad Paracetamol, Tramal
a Kofein, v dalSej vzorke Metamizol a jeho metabolit Verapamil. V jednej vzorke mocu sme nasli aj na
zaujimavu latku Ethaverin a mnoho dalSich. Pri analyze prchavych latok sme objavili v moci Toluén.
Chemickym rozborom sme odhalili aj to, ¢i pacient pije kavu alebo fajCi. PresnejSie a podrobnejsie
zhodnotenie vysledkov sa nachadza v zavere nasej praci.

Vysledky takychto analyz su prinosom pre lekarov, ktorym pomahaju s dalSou lie¢bou.
V pripade intoxikacie Cloveka rychle a spravne stanovena analyza chemickych latok prispeje
k rychlejSiemu uzdraveniu, ako aj k zachrane fudského Zivota. Vyskum naSej prace prebiehal
v zdravotnickom laboratériu na pracovisku toxikoldgie spolo€nosti Synlab Slovakia s.r.o. v Bratislave.

Na zaklade dosiahnutych vysledkov sme dospeli k zaveru, Ze hrozba intoxikacie je stale realna.
Vo viacerych analyzovanych pripadoch kombinacia réznych liekov viedla k ohrozeniu zdravia
pacienta, nie k vylieCeniu jeho choroby. Preto je nutné nezabudnut na fakt, Ze aj lieky mézu byt jedmi.

KOMPARACIA MONOZYGOTICKYCH A DIZYGOTICKYCH DVOJCIAT
VO VYBRANYCH VYVINOVYCH OBDOBIACH DIETATA

Timea Ruckova
Gymnazium A. Merici, Trnava

NaSa praca je zamerana na porovnanie dvojCiat, ktoré sme si rozdelili do viacerych skupin.
Jednovajecné plody alebo monozygotické dvojCata vzniknu po rozdeleni jedného vajiCka, ak sa pri
ovulacii uvolnia dva oocyty, ktoré budu oplodnené dvoma spermiami, ide o dvojvajecné plody alebo
dizygotické dvojCata. Jednovajecné dvojcata maju rovnaku geneticku informéciu, preto su rovnakého
pohlavia. Deti sme rozdelili podla pohlavia na diev€enské, chlap&enské a zmieSané pary.

Pri pozorovaniach spolu s odbornym zdravotnickym persondlom a informaciami ziskanymi
prostrednictvom matiek deti sme sa priorithe zamerali na porovnhanie vyzoru deti, psychomotorického
vyvinu, rozdiely laterality a krvnych skupin. Pre ziskanie informacii od matiek deti sme si zostavili
vlastny dotaznik, ktory sme rozsirili o rozhovory s matkami a zdravotnickym personalom. Nemenej
dolezité bolo aj samotné sledovanie vybranych deti. Podarilo sa nam zozbierat 149 dotaznikov, ktoré
boli 0 298 detoch. Z toho bolo 154 diev€at a 144 chlapcov. 52 deti bolo narodenych ako jednovajecné
dvojCata a 246 ako dvojvajecné. VSetky ziskané Udaje sme spracovali dostupnou Statistickou
metddou, graficky znazornili, porovnali a vyvodili zavery.

V zavere mozno poukazat na individualitu jednotlivych deti. Ani monozygotické dvoj¢atd, ktoré
su geneticky identické, nemusia mat rovnaku lateralitu, alebo povahu.



VIRUS LUDSKEJ IMUNITNEJ NEDOSTATOCNOSTI

Matej Schill
Gymnazium A. Sladkovica, Banska Bystrica

V praci sa zaoberame virusom [udskej imunitnej nedostato¢nosti, ktory je zodpovedny za
miliény umrti po celom svete. V teoretickej Casti prace sme zhrnuli najdélezitejSie poznatky o bioldgii,
klinike, epidemioldgii a prevencii HIV. Cielom praktickej Casti prace bolo preskumat uroven poznatkov
stredokolakov o tomto viruse a ochoreni, ktoré spésobuje. Dotaznikovym prieskumom sme zistovali,
¢i maju Ziaci vo veku 15 az 17 rokov dostatoéné poznatky o HIV a ochrane pred nim. Vysledky
prieskumu odhalili poteSujuce zistenie, ze vo vSeobecnosti maju Ziaci dobry prehfad o HIV a AIDS.
Nezistili sme Statisticky vyznamny vplyv pohlavia Ziaka na jeho vedomosti o HIV, rovhako ani
vierovyznanie vyznamne nevplyva na povedomie o HIV a AIDS. Naopak, prieskum ukazal, ze Ziaci
Zijuci na vidieku maiju Statisticky vyznamne lepsi prehlad o HIV/AIDS nez ich spoluziaci zZijuci v meste.
Je délezitou celospoloCenskou ulohou zabezpeéit' pristup k relevantnym a vedecky podloZzenym
informaciam, ktoré moézu chranit nase zdravie. Disponovat takymito informaciami je zarover
zakladnym ludskym pravom. V pripade HIV/AIDS je informovanost o to délezitejSia, Ze virus, ktorym
su ohrozeni vSetci ludia bez rozdielu veku, pohlavia €i rasy, spdsobuje nevylieCitelné a smrtelné
ochorenie, ktorému je mozné predchadzat. Po dokon&eni bola praca spristupnena vyucujucim
biolégie a etickej vychovy na naSom gymnaziu a ma sluzit ako pomédcka pri rychlej orientacii
v problematike a ako pripomienka, ze HIV/AIDS si zasluzi nadu pozornost.

APLIKACIA HIRUDOTERAPIE PRI LIECBE PORANENIA KONA

Hana Sklenarova
Gymnazium J. Fandlyho, Sala

Hirudoterapia je lieCba pijavicou lekarskou a patri k najstar§im spdsobom lie€by rdéznych
chorbb, pouzivala sa uz v starovekom Egypte. Nazov je odvodeny z latinského pomenovania pijavice
— ,,hirudo®. Pijavic je vySe 600 druhov, no iba niektoré z nich sa pouzZivaju na lekarske ucéely. Tieto
obsahuju v sebe komplex priblizne 150 bioaktivnych latok. Ked sa pijavica prisaje, vpusta do tela
hostitela tento komplex latok. Maju protiopuchové, bakteriostatické, analgetické Gcinky, eliminuju
mikrocirkulacné poruchy, obnovuju cievne porusenie tkaniv a organov, znizuju krvny tlak, zvySuju
aktivitu imunitného systému, detoxikuju organizmus, zlepSuju bioenergeticky stav organizmu.

Cielom mojej prace bolo zistit, ako bude hirudoterapia pdsobit na lieCbu rany u Stvorroéného
koria. Kobyla mala na pravej zadnej nohe ranu neznamej hibky so vstupom hore a Ziadnym vystupom.
Rana spdOsobila oddelenie koZe od svalu. Kobyla mala na zaciatku lie€by znizenu imunitu a to viedlo
k nadmernému hnisaniu rany. Zadmer prikladania pijavic bola podpora antibiotickej lie€by kobyly.
Prikladanie pijavic sa uskutocnilo v troch fazach. Prva aplikacia bola po Styroch diioch od nasadenia
antibiotickej lie€by prvym veterindrom. Prikladala som dve pijavice. Po troch diioch od prvej aplikacie
som uskuto&nila druhé prikladanie a pocet prilozenych pijavic som zvySila na tri. Nasledne o tri dni
neskér som prikladala opat tri pijavice, v tomto ¢ase uz kobyla antibiotika neuzivala. Niekolko tyzdhov
po skonceni terapie sa rana nanovo otvorila a vytlacCila na povrch ranovy sekrét. Ranu skontroloval
druhy veterinar, ktory skonstatoval, ze prikladanie pijavic urychlilo zatvaranie rany na povrchu a rana
sa nestihla zahojit zvnutra. Ak by sme prikladali pijavice na spodnu &ast vacku, docielili by sme
spravne zatvorenie rany od spodnej Casti.

Zistila som, Ze aj napriek nie najvhodnejSiemu miestu aplikacie pijavic mala tato terapia
priaznivé 0&inky na hojenie rany, posilnenie imunitného systému kobyly, zlep3Senie dovtedy
nelieCeného kozného problému a celkového zdravotného stavu kobyly.
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CASOVE ZMENY V ORNITOCENOZACH ROZDIELNE MANAZOVANYCH LOKALIT
POSTIHNUTYCH VETERNOU KALAMITOU VO VYSOKYCH TATRACH
Matej Zamecnik
Gymnazium, Kukucinova 1, Poprad

V naSej praci sme sa zamerali na vyhodnotenie a porovnanie vplyvu veternej kalamity na
ornitocendzy rozdielne manazovanych pléch v Tatranskom narodnom parku z ¢asového hladiska.
Nasim cielom bolo uréit, ktory zo spbsobov obhospodarovania lesnych porastov postihnutych
veternou kalamitou v najvaé¢sej miere zachovava povodny charakter ornitocendzy lesnych porastov.

Vyskum sme uskutoénili na Styroch rozdielne manaZovanych plochach (REF - referencny
porast, EXT — spracovana kalamita, FIR — spalenisko a NEX — kalamitny porast ponechany na
samovyvoj). Zber udajov sme uskuto€nili pofas dvoch mapovacich obdobi (v rokoch 2006 — 2007
a v rokoch 2017 — 2018). V kazdom obdobi sme na rovnakych bodoch pomocou metédy bodového
transektu zaznamenavali spievajuce samce vsetkych druhov po€as troch navstev kazdej plochy
v hniezdnej sezéne (april, maj a jun). Ziskané udaje sme analyzovali Statistickymi metdédami
pouzivanymi v ekoldgii (poissonovsky linearny model, Tukeyov post-hoc test, ordinacna analyza
a nemetrické multi-dimenzionalne Skalovanie) v programoch R 3.5.1 a Canoco 5.

V prvom/druhom mapovacom obdobi sme zaznamenali na ploche REF 21/40 druhov, na ploche
EXT 25/38 druhov, na ploche FIR 18/33 druhov a na ploche NEX 27/26 druhov. Priemerny pocet
zaznamenanych druhov na scitaci bod bol ovplyvneny len rokom monitoringu, pri¢om pocet priemerne
zaznamenanych jedincov bol ovplyvneny aj typom plochy. V prvom mapovacom obdobi bol priemerny
poCet zaznamenanych druhov a jedincov na scitaci bod signifikantne nizSi v porovnani s druhym
mapovacim obdobim. Statisticky vyznamné rozdiely v priemernom poéte zaznamenanych jedincov na
sCitaci bod sme zistili medzi plochami EXT a FIR. Druhové zastupenie a poCetnost’ ornitocenéz na
sledovanych plochach sa liSili v zavislosti od typu plochy a roku monitoringu. Zistili sme, ze
v druhovom zastupeni a po&etnosti sa najviac lidila od ostatnych pléch plocha REF, kym nedoSlo k jej
vytazeniu, k najva&sim prirodzenym zmenam doSlo na ploche FIR a k najmendim na ploche NEX.
Taktiez sme zistili, Ze druhové zastupenie ornitocendéz na plochach EXT, FIR a NEX ma tendenciu
vyvijat’' sa rovhakym smerom, a to vplyvom pésobenia sukcesie.

Z hladiska zachovania pdvodného druhového zastupenia ornitocen6z lesnych porastov
postihnutych veternou kalamitou v Tatranskom narodnom parku je najvhodnejsSi spdsob manazmentu
ponechanie kalamitného porastu na samovyvoj. A to z dévodu, ze dbjde k mensim zmenam v biotope
¢o sa prejavi na menSich zmenach v druhovom zastupeni ornitocenézy, ktoré bude najblizSie
k pébvodnému stavu, ¢o je obzvlast ddlezité pri ohrozenych druhoch, ktoré lokalitu po dihSej dobe od
disturbancie nemusia znova obsadit. Na druhej strane, vyrazny vplyv sukcesie po 10 rokoch zotiera
vacsinu rozdielov v druhovom zastupeni ornitocenéz pléch so spracovanou kalamitou, spaleniskom
a samovyvojom.

Kategoéria B

VPLYV VLNOVEJ DLZKY SVETLA NA FOTOSYNTEZU

~ Adela Cermakova
SpMNDaG, Skalicka 1, Bratislava

Prekladana praca sa zaobera fotosyntézou a vplyvom vinovej dizky svetla na jej priebeh.
V teoretickej Casti sme sa zamerali na zakladnu definiciu fotosyntézy, metabolizmus rastlin, stru¢ne
zhrnuta histériu objavu, zakladné charakteristiky pigmentov hlavne z biochemického hfadiska, ale aj
so zameranim na vinové dizky, ktoré si schopné absorbovat. Dalej sme sa venovali dal$im
podmienkam fotosyntézy, vdaka ktorym sme mohli v praktickej €asti plne limitovat’ vonkajSie faktory,
ktoré by mohli ovplyvnit vysledky experimentu. Velky déraz sme kladli na svetlo. Opisujeme tiez
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zakladné fotosyntetické Struktury — chloroplasty a procesy fotosyntézy, i uz prebiehajuce za svetla
alebo tmy, ktoré su tiez klu¢ové k pochopeniu priebehu fotosyntézy.

Prakticka ¢ast je zalozena na dvoch experimentoch, ktorych hlavnym ciefom bolo porovnat
efektivitu fotosyntézy na zaklade zmeny koncentracie kyslika a oxidu uhli¢itého v okolitom uzavretom
prostredi. V naSom pripade sme ako prostredie zvolili vodu a dve vodné rastliny — s mnozstvom
malych listkov (Egeria densa) a s listami s velkou plochou (Hygrophila corymbosa). Dal§im cielom
bolo najst najlepSie vyuzitelné osvetlenie pre rastlinu na proces fotosyntézy. Na stanovenie
predpokladaného znizenia koncentracie oxidu uhli€itého a zvySenia koncentracie kyslika sme pouzili
hlavne chemické metddy, ale aj metdédu vytvorenu na zaklade pozorovania rastliny vo vodnom
prostredi. V ramci tejto metédy sme pozorovali tvorbu bubliniek kyslika. Pri tejto metéde sme
porovnavali polomery vzniknutych velkych bubliniek v malom objeme vody s jednym listom rastliny po
stanovenom ¢asovom intervale.

Vysledkom mojej prace bolo overenie hypotézy postavenej na zaklade nadobudnutych
poznatkov a usporiadanie jednotlivych vinovych dizok na zaklade efektivity. Za najvhodnejsie
osvetlenie s najvacSim prirastkom kyslika a ubytkom oxidu uhli¢itého sa da povazovat osvetlenie
s prechodom farieb — zmene vinovych diZok. Pri stalej vinovej dizke ide o biele, ktoré tvoria zlozky
R — Cervené, G — zelené, B — modré.

SEKUNDARNE MINERALY Z BANSKYCH HALD V OKOLi OBCE CHVOJNICA

Martin Franek
Piaristick&a spojena Skola F. Hanaka, Prievidza

Praca sa zaobera zistovanim vyskytu sekundarnych mineralov. Ciefom bolo navzorkovat staré
banské diela v okoli obce Chvojnica, v haldach ktorych sa podla udajov SGUDS ako primarne
minerdly nachadzali sulfidy medi, Zeleza a arzénu, a zistit zastupenie sekundarnych mineralov
a vyskyt zlu€enin arzénu, ktoré by mohli predstavovat’ riziko pre obyvatelov. Pre tuto tému som sa
rozhodol, lebo na tomto Uzemi eSte nikto nerealizoval vyskum s takymto zameranim, najblizSia
lokalita, v ktorej vyskyt sekundarnych mineralov skimal Stefko a kol. (2008) bolo sulfidické loZisko
v okoli obci Cavoj a Valaska Bela, avdak prvkové zloZenie lozisk v okoli tychto obci a Chvojnice sa
znacne liSi. Terénny vyskum a odber vzoriek som realizoval v mesiaci august, poCas ktorého mi
vlastnik pozemkov vydal povolenie. Podla mapovych udajov som navstivil viaceré lokality, na
niektorych uz dnes nie je ani naznak byvalej banskej ¢innosti. Zo starych banskych hald, ktoré sa
podarilo v teréne lokalizovat som z hibky priblizne 0,5 m pod povrchom ziskal 7 vzoriek, ktoré som
neskér v Skolskom laboratériu prezrel a urCil som mozné mineraly podla vzhladu. Tieto
pravdepodobné mineraly som potom odfotografoval vo fotografickom ateliéri nadej Skoly. Nasledne
som vzorky preniesol do Bratislavy, do laboratéria Geologického odboru Ustavu vied o Zemi SAV, kde
som ich podrobil Ramanovej spektrometrii. Téa urcila 6 rébznych mineralov, 3 mineraly sa touto
metddou nepodarilo uréit. Jeden z nich som pokladal za azurit, preto som vykonal pozorovanie jeho
reakcie v HCI, ktoré potvrdilo méj predpoklad. Dal$i z nich, ktory bol v dostatognej kvantite, som
nechal podrobit rtg analyze — zistilo sa, ze ide o limonit. Celkovo som teda potvrdil vyskyt 9 mineralov:
primarne mineraly opaloidny kremen (2 lokality), albit, kremen s albitom, grafit a anatas. Zo
sekundarnych mineralov som zistil vyskyt malachitu a azuritu (1 lokalita) a limonitu, ktory sa nachadzal
vo vSetkych lokalitach v réznych formach (ré6zne zmesi oxidov a hydroxidov zeleza). Jeden mineral sa
mi dostupnymi metédami nepodarilo uréit. Najdené mineraly boli v stulade s poznatkami o primarnych
mineraloch a prvkovom zloZeni loZiska, av8ak prekvapila ma absencia sekundarnych minerélov
arzénu, ktory sa mal nachadzat v lokalite 6 v podobe arzenopyritu, z ktorého Fahko vznikaju
sekundarne mineraly. Potvrdenie jeho pritomnosti by vSak znamenalo zdravotné riziko pre obyvatelov
obce, pretoze arzén a jeho zlu€eniny pre Cloveka su jedovaté. Pritomnost arzénu a jeho mineralov na
haldach vSak kvéli obmedzeniu vzorkovania kaZdej lokality na 1 vykop do malej hibky nemozno
spolahlivo vylucit. NavySe moznost jeho pritomnosti v loZisku podporuje aj pouzita literatura. Az
dalsim vyskumom bude mozné vylucit riziko pre obyvatelov obce.
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ALZHEIMEROVA DEMENCIA

Juraj Gusko
Gymnazium, Jesenského 2243, Kysucké Nové Mesto

Demencia je degenerativne ochorenie mozgu predovSetkym chronického charakteru, u ktorého
dochadza k naruseniu vysSich kérovych, predovSetkym kognitivnych funkcii. Zo vSetkych demencii je
najznamejSia a zaroven najviac sa vyskytujuca sa prave Alzheimerova demencia. Priblizne 5 — 10 %
ludi starich ako 65 rokov trpi na tuto demenciou. Na Slovensku je dementnych 28 — 56 tisic ludi.
Toto ochorenie je velmi zavazné, ma 100 % umrtnost, ale €o je horsie, odobera nam to, €o z nas robi
Cloveka — schopnost’ mysliet’.

Cielom naSej prace bolo porovnat vysledky kognitivnych funkcii medzi starymi a mladymi
ludmi. Aby sme tento ciel naplnili, museli sme si vybrat, ktory test kognitivnych funkcii je pre nas
vhodny, vybrali sme si test MMSE. Na otazky z tohto testu nam stari [udia zvladli odpovedat za
15 minut, ich odpovede sme si zapisovali a nakoniec sme ich aj porovnavali. U mladych jedincov nam
tento test trvalo vyplnit len 5 minat, a tak isto sme si odpovede zapisovali a vyhodnocovali.
Porovnanim sme prisli na to, Ze u mladych fudi je omnoho niz8ia chybovost ako u starych, navySe
dokazali tento test vyplnit za omnoho kratSi ¢as. Nasledne sme tiez porovnavali chybovost v teste
u starSich zien a muzov a zaujimali nés aj otazky, s ktorymi mali respondenti najvacsi problém.

Kauzalna lieCba Alzheimerovej demencie neexistuje a tak je jedinou moznou zachranou pred
tymto ochorenim len prevencia, a to vo forme dostatku pohybu, zdravej vyzivy a precvi€ovania si
kognitivnych funkcii.

VPLYV ABIOTICKYCH FAKTOROV NA VYSKYT A AKTIVITU
KLIESTA OBYCAJNEHO (IXODES RICINUS)

Jakub Jarabica
Gymnazium J. M. Hurbana, Cadca

V poslednom obdobi mozno pozorovat zmeny v rozSireni a sezdénnej aktivite klieStov t. j. stale
rychlejSie prenikaju do vy38ich nadmorskych vySok a chladnejSich oblasti a Coraz viac sa predlZuje
obdobie ich aktivity k chladnejSiemu obdobiu roka a skracuje sa diZka ich letnej diapauzy. Tieto zmeny
rozsirenia klieStov Uzko suvisia so zmenami klimy ¢o znamena, Ze sa menia aj podmienky pre vyskyt
klieSta v biotope. Tato praca je zamerana najma na vplyv abiotickych faktorov na vyskyt a aktivitu
klieSta obyCajného (Ixodes ricinus), konkrétne na klimatické podmienky a nadmorsku vysku.

Mojimi cielmi bolo: 1. zaznamenat celkovy a sezénny vyskyt klie§ta oby€ajného a jeho
jednotlivych vyvinovych Stadii na uzemi masivu Noclahy, 2. preskumat’ vplyv klimatickych podmienok
(teplota, vihkost vzduchu) na aktivitu klieSta oby¢ajného, 3. pozorovat vyskyt kliesta obycajného
v zavislosti od nadmorskej vysky.

Zber klieStov Ixodes ricinus bol vykonany metddou vlajkovania vegetéacie, na piatich vybranych
lokalitach na uzemi masivu Noclahy. Na kazdej lokalite bol vymedzeny 1 m $iroky pas v dizke 100 m
(t. j. 100 mz), ktory predstavoval jednu vzorku zberu klieStov. Material bol zbierany raz mesacne
v obdobi april 2018 — oktéber 2018. KliesSte boli po nazbierani uskladnené do skumaviek so 70 %
roztokom etanolu a neskér spracované a determinované do S$tadii a pohlavia. Pre porovnanie
zavislosti aktivity klieStov od klimatickych podmienok prostredia boli pri kaZzdom zbere ziskané
aktualne udaje o priemernej dennej teplote vzduchu a priemernej dennej relativnej vihkosti vzduchu
na monitorovanej lokalite.

Vysledky tejto prace potvrdzuju, Ze abiotické faktory vyrazne vplyvaju na vyskyt a aktivitu klieSta
oby€ajného (Ixodes ricinus). KlieSte su najviac aktivne v tom obdobi, v ktorom sa pre nich vyskytuju
najpriaznivejsie zivotné podmienky. Idealna teplota pre vyskyt klieStov sa pohybuje v rozmedzi od
15 do 20 °C, €o sa tyka vihkosti vzduchu najviac klieStom vyhovuje priblizne 60 az 80 %. Nadmorska
vySka taktiez ovplyviiuje vyskyt klieStov. Zretefne viac klieStov bolo navlajkovanych na lokalitach
s nizSou nadmorskou vyskou ako na vysSie poloZenych lokalitach. Vyskyt klieStov v3ak ovplyvriuju aj
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mnohé dalSie faktory (typ biotopu, Struktira vegetacie, pritomnost vhodného hostitela, atd.), ktoré
taktiez mohli ovplyvnit po€et zaznamenanych jedincov. Tematika zmien klimatickych podmienok a ich
vplyvu na klieste je v su€asnosti jednou z najaktualnejSich problematik su¢asnej zoolégie. Monitoring
klieStov pomaha poznaniu rizikovych miest vyskytu, vrcholov sezénnej aktivity a pravdepodobnosti
stretnutia sa s klieStom. Vysledky tejto prace blizSie urcili vplyv abiotickych faktorov na klieste
v konkrétnej monitorovanej oblasti Slovenska.

MONITOROVANIE VYSKYTU VYBRANYCH DRUHOV SKUPINY HAVRANOVITYCH
V MESTSKYCH PARKOCH

Natalia Kalinova
Gymnazium P. Horova, Michalovce

Havran Cierny patri medzi krkavcovité vtaky, ktoré su dlhodobo prenasledované. Havranie
koldnie v nizinnych oblastiach zanikaju z roka na rok. Pri¢inou su najCastejSie nelegalne vystrefovanie
hniezd po¢as hniezdneho obdobia (zname su pripady z minulosti, kedy sa pocas hniezdnej doby
vystrielali celé koldnie vtakov) a vyruby stromov, na ktorych sa nachadzaju hniezdne kolénie. Havrany
obsadzuju v intenzivne vyuzivanej polnohospodarskej krajine ¢asto posledné existujice stromoradia
a remizky, ktoré ked sa vyrubu, kolénia sa nema kam presunut a zanika. Okrem zhadzovania hniezd
a akustického ruenia sa na plaSenie havranov pouzivaju aj predmety, ktoré pohybom spdsobuju
plasenie vtakov. Obzvlast prenasledovanymi si havrany v mestach, kde hniezdne kolénie zakladaju
Casto v mestskych parkoch a vekovo vhodnych stromovych porastoch v intravilane miest a obci.
V suvislosti s koldniami v mestskych parkoch narazame na velky problém stretu zaujmu ochrany
prirody a vyuzivania parku na rekreatné a oddychové ucely. Pritomnost vtakov prinasa urcité
obmedzenia v ¢ase vychovy mladat. NajruSivejSie je znecistenie objektov umiestnenych v parkoch
trusom a hniezdnym materialom, pripadne hluk, ktory vtaky v kolénii vydavaju. Toto je, zial, ¢asto
podnetom na boj s havranmi a nasledné zhadzovanie hniezd, plaSenie mechanickymi predmetmi
a pustanim vystraznych hlasov vtakov.

Cielom mojej prace bolo sledovat ako reaguju havrany na plasenie, vyrub stromov a ludské
zdsahy do koldnii. Metodikou prace bolo pravidelné sledovanie a kontrola hniezdnych koldnii,
zamerana sa sCitavanie hniezd a lokalizaciu hniezd na jednotlivych druhoch drevin.

Zistila som, Ze havrany na vyrub stromov a prenasledovanie reaguju rozptylenim sa do
viacerych lokalit. Z jednej aZz dvoch lokalit v meste Michalovce sa rozSirili do viac ako 10. Na zasahy
do koldnii reaguju rozptylenim na mensSie satelitné hniezdne kolénie. Celkovy pocet havranov v meste
pod vplyvom zasahov neklesol, je vyrovnany ba dokonca je badatelny ich mierny narast, €ize reaguju
presne opaCne ako by sa ziadalo. Taktiez som zistila, ze pri vyskyte havrana bola zaznamenana aj
kavka obyc¢ajna.

POROVNANIE POUZITIA WHITLOCK-VIBERT BOXOV A E)(TERNYCH LIAHNI
PRI REINTRODUKCII PSTRUHA POTOCNEHO

Gréta Kolcunova
Gymnazium L. Stéckela, Bardejov

V sucCasnosti na riecke Topla a jej pritokovych potokoch realizuje miestna organizacia
Slovenského rybarskeho zvazu v Bardejove projekt zarybnenia umelym odchovom pstruha potoéného
z ikier priamo v prirodzenych pritokoch rieky.

Hlavnym ciefom predkladanej prace je zdokumentovat vyvin a uspeSnost odchovu pstruha
potoéného v rieke Topla a jej pritokoch umelym odchovom z ikier porovnanim dvoch metéd —
Whitlock-Vibert boxy a externé liahne.

Metdédy a postupy ktoré sme vyuZivali pri spracovani tejto prace: vyber lokality pre umiestnenie

14



VW (Whitlock-Vibert) boxov a externych liahni, vyber vhodného pritoku Tople, zhodnotenie pritomnosti
bezstavovcov, potravnej ponuky a zhodnotenie stavu vody, rozmiestnenie boxov a externych liahni
s ikrami na sledovanu lokalitu chovnych potokov, pravidelné sledovanie WV boxov a externych liahni,
zhodnotenie vysledku po 1 roku odlovom a meranim ro€nych jedincov.

Do chovnych potokov sme vysadzali rovnako po 50 000 ikier pstruha poto¢ného. Po 1 roku sme
mali z WV boxov Uspesnost 5 % €o predstavuje 2500 a v liahflach 15 % €o predstavuje 7500 jedincov.
V druhom roku sme mali z WV boxov 1500 pstruhov a z liahni 6500 pstruhov. V tretom roku 1000
(3 %) a 6500 (13 %) jedincov, ktoré s schopné rozmnozovat sa. Uspe$nost reintrodukcie pomocou
WYV boxov je 375 000 ikier (7,5-nasobné zvysenie poctu ikier) a 2 250 000 ikier (45-nasobné zvySenie
poctu ikier) z ryb pochadzajucich z externych liahni. Zistili sme, ze externé liahne su az 6x
uspesnejSou metddou vysadzania ikier v porovnani s WV boxmi.

Celkovo sme zistili, ze pocet pstruhov v potokoch ako aj v rieke Topla vyrazne stipol.
Porovnanim tychto dvoch metdd reintrodukcie sme zistili, Ze externé liahne su az 6-nasobne
uspeSnejSou metddou vysadzania ikier v porovnani s WV boxmi. Je to jedna z moznosti, ako zvysit
populaciu pstruha poto&ného v riekach.

POMALKY — NENAPADNi OBYVATELIA VRAKUNSKEHO CINTORINA

Simona Kollarikova
Stikromné bilingvéine gymnazium, Ceské 10, Bratislava

Cielom prace bolo zistit, ktoré rody a druhy pomaliek obyvaju Vrakunsky cintorin. Pod pojmom
pomalky, alebo inak povedané tardigrady, rozumieme mikroskopické osemnohé bezstavovce, ktoré sa
vdaka svojej nadmernej odolnosti vyskytuji vSade na svete. Pomalky sme preparovali na
Prirodovedeckej fakulte Univerzite Komenského, kde sme nasledne urcili rod alebo druh pomalky
a z kaZdej vzorky sme urobili fotografie. Vzhladom na pomerne maly pocet vzoriek, sme
predpokladali, Ze najdeme najviac jeden rod a mozno tri druhy. Zistili sme v8ak, Ze Vrakunsky cintorin
je obyvany velmi pestro. Nadli sme pat rodov a pri tych, kde sme mali naporudzi materidly na uréenie
druhu, sme zistili dokopy pat druhov. Vysledkom projektu je objavenie uplne nového druhu pomalky.
Urcité vlastnosti tychto tvorov by taktiez mohli spdsobit’ revoliciu v medicine, polnohospodarstve
a farmaceutike. Navrhujem rozsirit vyskum pomaliek, kedZe v dnesnej dobe sa tardigradam venuje
ani nie sto vedcov na celom svete.

VPLYV NANOCASTIC NA GLOBALNU METYLACIU DNA

Katarina Markova
Gymnazium J. Fandlyho, Sala

Aktivita mnohych génov sa odliSuje v jednotlivych typoch buniek. Vysledny fenotyp
(charakteristické vlastnosti organizmu) vznika na zaklade genetického kédu a epigenetickej regulacie.
Kym geneticka informacia je urCena pri pocati a je vo vSetkych bunkach rovnaka, epigeneticka
regulacia je bunkovo- a tkanivovo- Specifickd a je ovplyvnena naSim Zivotnym Stylom a faktormi
prostredia. Pojem metylacia DNA vyjadruje kovalentné naviazanie metylovej skupiny -CH; na piaty
uhlik cytozinu, ktory susedi s guaninom a oznaluje sa ako CpG dinukleotid. Hromadenie CpG
dinukleotidov v oblasti DNA v blizkosti génov v tzv. promoétoroch znamena, ze expresia daného génu
je regulovana metylaciou DNA. Ak su tieto CpG nemetylované, gén sa aktivne prepisuje, metylacia
CpG promatorov brani prepisu génu.

Cielom tejto prace bolo zistit rozsah zmien globalnej metylacie DNA v ludskych nenadorovych
oblickovych epitelidinych bunkach. V préaci, ktord som uskutodnila na Ustave experimentalnej
onkolégie BMC SAV v Bratislave, sme testovali vplyv dlhodobej expozicie Styrmi typmi nanomaterialov
pouzivanych v réznych biomedicinskych aplikaciach.
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Nanocastice su definované ako Castice najmenej jednej dimenzie s velkostou 1 — 100 nm.
Nanomaterialy a nanoc€astice vykazuju vlastnosti, ktoré ich makroskopické analégy bud nemaiju, alebo
u nich este neboli pozorované. S rasticim mnozstvom aplikacii nanomaterialov v beznom Zzivote —
napriklad zvySovanie hydrofébnosti a fotostability povrchov, nahrada poskodenych c&asti tkaniva,
pomoc pri diagnostike a lieCbe chordb, narasta aj mnozstvo otazok o toxicite a miere nebezpecenstva
tychto materialov. Pri hodnoteni toxicity nanocastic je potrebné brat do Uvahy ako charakter materialu,
tak aj jeho velkost, tvar, povrch, ndboj, disperziu €astic a v neposlednom rade aj koncentraciu.

Priemerna metylacia DNA u kontrolnych, neovplyvnenych buniek bola 72 %. Kultivacia buniek
jednotlivymi nanomaterialmi spbésobila len nepatrné zmeny v metylacii DNA.

U ludi dochadza prevazne k dlhodobej a kombinovanej expozicii nizkymi koncentraciami
nanomaterialov, naopak v biomedicinskych aplikaciach je organizmus vystaveny vysokym davkam
nanomaterialov. Preto sme zvolili Siroky rozsah koncentracii testovanych nanomaterialov, ktoré vsak
pri 6-diiovom ovplyvneni nezaznamenali vyraznejSie zmeny v metylacii DNA. Mdze to teda znamenat,
ze testované nanomaterialy su v ramci testovanych koncentracii z hlfadiska indukcie epigenetickych
zmien bezpecné.

TVRDOST VODY V MESTE SERED

Monika Mikulasova
Gymnazium V. Mihalika, Sered’

Voda je jednou z najdblezitejSich latok potrebnych pre spravne fungovanie nasho organizmu.
Tvrdost vody je jeden z faktorov, ktoré ovplyviiuju jej kvalitu. Poznanie tvrdosti vody je vyhodné
z hfadiska prijatia mineralnych latok do nasho organizmu.

Cielmi projektu bolo na zaklade merani ur€it tvrdost vody z réznych zdrojov v meste Sered
a porovnat ju s Udajmi zo Zapadoslovenskej vodarenskej spolo€nosti; zistit, & voda z rieky Vah, ktora
pretekd nasim mestom, obsahuje porovnatefné mnozZstvo rozpustenych mineralov ako pitna mestska
voda; porovnat tvrdost vody z vodovodu a beZne dostupnej stolovej vody; spracovanie témy vplyvu
tvrdosti vody na spotrebiCe v doméacnosti a nasledne aj spotrebu energie z dostupnych zdrojov
a prezentovat' vysledky prace spoluZiakom.

Tvrdost vody bola zistovana TETRATESTOM GH/KH. Tester je ureny na meranie celkovej aj
karbonatovej tvrdosti vody.

Moje meranie potvrdilo, Ze voda, ktora teCie z naSich vodovodnych kohutikov v meste Sered sa
zaraduje ku tvrdej vode. AvSak zistila som, ze mapa tvrdosti vody na Slovensku ukazuje na naSom
Uzemi vy3Sie hodnoty ako moje meranie. MenSie rozdiely som zaznacila do tabufky. Z testovanych

Vysledky mojej prace je mozné vyuzit na oboznamenie fudi v naSom meste o tvrdosti roznych
typov véd, pozitivnhom a negativhom vplyve tvrdosti vody na domace spotrebife a zdravie obyvatelov
mesta a prispiet k osvete a propagécii pitia Cistej vody.

POROVNANIE BEZODPADOVEHO A BEZNEHO SPOTREBITELSKEHO SPOSOBU
NAKLADANIA S ODPADOM V RODINACH

EliSka Semanova
Gymnazium L. Stéckela, Bardejov

Hlavnym cielom tejto prace bolo poukazat na pretrvavajucu hrozbu zamorenia nasej planéty
odpadom a to najma tym plastovym. Vysvetlit, Ze len triedenie odpadu uz zdaleka nestaci, a ze je
potrebné postavit sa k problému odpadového hospodarstva z iného uhla a prevziat individualnu
zodpovednost za vyprodukovany odpad. K tomuto maju sluzit zasady bezodpadového Zivota ,Zero
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Praca je zamerana na zistenie mnozstva vyprodukovaného odpadu v troch beznych rodinach za
obdobie jedného mesiaca a nasledne mnozstva vyprodukovaného odpadu v tych istych rodinach po
aplikacii jednoduchych ,zero waste® zmien taktiez za obdobie jedného mesiaca. Porovnanie vysledkov
vzniknutého odpadu v rodinach za oba mesiace ukazalo, Zze je mozné markantne zredukovat odpad
vyprodukovany ¢lovekom pri pouziti bezodpadovych postupov a tym citelne odlahcit environmentalne
prostredie od neustale pribudajuceho odpadu. V priemere doSlo k zniZzeniu mnozstva celkového
odpadu o 82 % a plastového odpadu o0 74 %.

MONITORING A HNIEZDENIE ZLTOCHVOSTA DOMOVEHO
S DORAZOM NA STUDIU SPRAVANIA POCAS ROKA

Katarina Spanikova
Gymnazium P. de Coubertina, PieStany

Vo svojej Stvorronej praci som sa rozhodla zamerat’ na zivotné prejavy zltochvosta domového,
no najma na etoldgiu v obdobi hniezdenia, ale i celého roka. Na zaliatku vyskumu som si nastudovala
literatdru a udaje overila na zaklade vlastnych pozorovani. V druhej polovici vyskumu som si stanovila
niekolko vyskumnych hypotéz a hlavné ciele projektu — zistenie bezne nepublikovanych informécii o
druhu, porovnanie vyskytu v rbéznych biotopoch, zhodnotenie uspe$nosti hniezdenia, no taktiez
napisanie ¢lanku do celoslovenského Casopisu o vysledkoch prace. Vyuzivala som viacero metdd,
medzi ktoré patrili priame (volnym okom) a Strukturované (najmenSie ovplyvnenie pozorovanych
objektov pritomnostou) pozorovania i experiment. Lokalitami, v ktorych monitoring prebiehal, bola
Cast mestskej Stvrti Maly Floreat v PieStanoch, obec Banka a jej okolie. Na konci vyskumu som
spracovala nazbierané Udaje a zhodnotila vysledky. Projekt bol pre mfa vyznamnou moznostou
ziskania novych skusenosti pred zaCiatkom narocnejsich vyskumov u menej beznych druhov. Okrem
hypotéz, na ktoré sa mi podarilo najst odpoved vlastnym vyskumom som spoznala aj spravanie
jedincov a zivotné prejavy pocas roka. Dufam, Ze svojou pracou prispejem k lepSiemu spoznaniu
zZivota sice bezného, no aj tak naozaj zaujimavého druhu.

DIVERZITA A ETOLOGIA DIVEJ ZVERI NA IBV TERASY PRIEVIDZA

Alena Storcelova
Gymnazium V. B. NedozZerského, Prievidza

Dany projekt bol zamerany na etolégiu a diverzitu divej zveri v intravilane mesta Prievidza
v Casti IBV Terasy. Je to lokalita, v ktorej Zijem. Charakterizoval ju nadmerny vyskyt divej zveri, najma
diviakov. Hlavnym cielom mojej prace bolo monitorovat’ vyskyt divej zveri v danej lokalite a Ciastkové
ciele boli identifikovat pozorované druhy, zistit druhovl diverzitu a sledovat etoldgiu divej zveri.
V praci som vyuzivala metdédu terénneho pozorovania. Na jeho zacliatku som si stanovila aj Styri
hypotézy. Tri z nich sa mi potvrdili.

V priebehu sledovaného obdobia som na lokalite zistila vyskyt Styroch druhov divej zveri a to
diviaka lesného, srnca lesného, jelena lesného a liSky hrdzavej. Pozorovala som ich denny rezim,
najma diviakov, kedZe v lokalite mali jeden rok vytvorené trvalé leZovisko. Dalej som sledovala rozne
druhy ich spravania, plachost, Unikovu vzdialenost a zmenu sfarbenia srsti. Vysledky pozorovania
som spracovala do prehladnych tabuliek.

Prinosom prace je tieZ bohata fotodokumentacia, vytvorenie videi a podrobne spracované
informacie, ktoré som priebezne ziskavala v teréne.

Problémom lokality bolo kazdodenné ohrozovanie zivota a zdravia ludi. Tu nastala pozitivna
zmena. Po opakovanych hlaseniach na urady a ich naslednom rieSeni sa na danej lokalite prestali
vyskytovat diviaky. Opatrenia mesta boli po dvoch rokoch naliehania z nasej strany efektivne. Diviaky
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sa uz od novembra 2018 v tejto lokalite nevyskytuju. Predpokladam, Ze tento trend bude dlhodobejsi.

V mojej praci vidim velky prinos, pretoze som spracovala informacie, ktoré som ziskala
vlastnym dlhodobym pozorovanim Zzivocichov v najblizSom okoli. Zistila som zaujimavé informacie,
ktoré som nenasla v Ziadnej literature.

DENTALNA HYGIENA NA SLOVENSKU: CHYBY A RIESENIA

Jasmina Veselkova
Gymnazium, MladezZnicka 22, Sahy

Cielom mojej prace je €o najpresnejSie zistit, aké najvacSie chyby sa pri vykone dentalnej
hygieny robia, hoci ich mnohokrat [udia nepozoruju alebo sa zastavaju mytu: dentalna hygiena je len
novodoby vymysel a nie je potrebna. Preto som si vybrala cestu, ktorou sa k nazorom fudi Slovenska
z tejto sféry a popise ich vlastnej hygieny dostanem rychlo, a zaroven mam moznost ziskat
najréznejSie odpovede. Tou cestou je internetovy dotaznik. Neskdér som odpovede danych otazok vo
forme grafu zanalyzovala a upozornila na “nespravne“ odpovede a ich désledky. Po rozhovore
s odbornikmi som sa snazila prist na ¢o najekonomickejSie rieSenia. Nakoniec som problematiku
rozobrala aj z druhej strany, teda poukazala som nielen na chyby pri takejto hygiene a rieSenia, ale aj
na rolu genetiky (ktora taktiez zohrava velku ulohu).

VYSKYT SADLERIANKY PANONSKEJ V ZAVISLOSTI
OD PODMIENOK PROSTREDIA

Radomir Znak
Gymnézium P. J. Safarika, RozZriava

Sadlerianka pandnska (Sadleriana pannonica) je vzacny vodny ulitnik s velkostou ulity
2-3 mm. Je endemitom Slovenského krasu, Zijuci v krasovych vyvieratkach tohto uUzemia.
Vyskumom sadlerianky panodnskej sme sa zacali zaoberat, pretoze nas druh zaujal svojou
vynimocnostou a unikatnym vyskytom. Kladli sme si otazku, pre€o sa Sadleriana pannonica vyskytuje
len v krasovych vyvierackach Slovenského krasu a aké faktory ju ovplyviuju.

NaSim cielom bolo zistit vyskyt druhu v Siestich vyvieratkach, denzitu druhu, zmapovat
abiotické faktory prostredia (svetelné podmienky, reliéf dna, pradenie vody, teplotu vody, hodnotu pH,
hodnotu konduktivity), porovnat vyskyt druhu vo vyvieralkach, vykonat meranie v nekrasovych
vodach a porovnat tieto vysledky s vysledkami z krasovych véd, vytvorit odporu€anie pre zachovanie
druhu v jednotlivych sledovanych lokalitach, informovat verejnost’ o vyskyte druhu vo vyvierackach.

V Siestich vyvieratkach sme kazdy mesiac, po dobu Siestich mesiacov pozorovali prostredie
vyvieradiek a ur€ovali pomocou Specializovanych meragov hodnotu pH, teplotu a hodnotu konduktivity
vody. Pomocou nami vyrobeného dreveného Stvoréeka s rozmermi 5 x 5 cm sme ur€ovali poCetnost
druhu na 25 cm®. Po polroénom monitorovani sadlerianky pandnskej a $iestich meraniach sme
skonstatovali, ze druh potrebuje pre zivot Specifické podmienky prostredia. Vyskyt a pocetnost duhu je
ovplyvnena pH a konduktivitou vody, ale taktiez reliéfom dna &i vyskytom rias a sinic vo vode.
V nekrasovych vodach dosahuje pH podobné hodnoty ako vo vyvierackach, ale hodnota konduktivity
je podstatne niz8ia. To je dosledkom toho, pre€o sa druh v nekrasovych vodach nevyskytuje. Voda
nespifia potrebné mineralizovanie a tvrdost potrebnl pre Zivot druhu. V krasovych vodach je druh
taktiez ovplyvneny tymito veli€inami, ktoré su si navzdjom priamo umerné. PoCetnost’ druhu rastie pri
zvySujucich sa hodnotach pH. Takisto konstatujeme, Ze teplota nevplyva na po&etnost’ druhu.

Sadlerianka pandnska sa nenachadza vo v3etkych &astiach krasovej vyvieracky. Je viazana len
na kamenisty reliéf dna. Nevyskytuje sa v Usekoch, kde je pritomné premnozZenie rias a sinic a ani
tam, kde ma voda rychly tok. Jej existenciu negativhe ovplyvhuje aj pritomnost neziaducich
chemickych latok vo vode. V jednej z mapovanych vyvieragiek sa druh nevyskytoval. Hodnota

18



konduktivity bola velmi podobna ako pri ostatnych vyvierackach, ale hodnota pH bola vyrazne niZSia.
Prave tento faktor ovplyvnuje pritomnost pozorovaného druhu v skimanom prostredi.

Terénnym skumanim vyskytu sadlerianky pandnskej v zavislosti od podmienok prostredia sme
objasnili, pre€o sa druh vyskytuje len v krasovych vyvieraCkach. KedZze je délezité, aby bola verejnost’
informovana o vyskyte a nutnej ochrane druhu a dodrziavani Cistoty vyvieracky i jej okolia, umiestnili
sme ku jednej z pozorovanych vyvieraciek, nami vyrobenu informacnu tabulu.

Kategéria C

VTAKY HNIEZDIACE V BUDKACH V IMISNYCH A NEIMISNYCH LESOCH
PO 20 ROKOCH

Nina Babicova
Zakladna skola, M. Razusa 3, Zvolen

Najvaésim znedistovatelom Ziarskej kotliny boli pred 20 rokmi Zavody SNP, v ktorych sa
z bauxitu ziskaval hlinik, pri€om sa do ovzduSia dostavalo velké mnozstvo fluéru. V roku 1990 bolo
v Ziari do ovzdusia vypustenych az 847 ton fluéru a jeho zlugenin, v roku 1995 to bolo 326 ton
a v roku 2017 to bolo uz len 26,8 ton fludru.

Cielom mojej prace bolo zistit zmeny vyskytu dutinovych hniezdi¢ov po 20 rokoch, vplyvom
znizenia obsahu $kodlivin v ovzdu$i na skimanych lokalitach, a to na imisnej lokalite Ziar nad Hronom
a na kontrolnej lokalite Kovacova.

Hlavnou metédou mojej prace bola kontrola vtacich budok na dvoch lokalitdch stredného
Slovenska, v imisnej lokalite v Ziari nad Hronom a na kontrolnej lokalite na Kovadovej, v rokoch 2017
a 2018, vzdy v dvoch terminoch v ¢ase hniezdenia a porovnanie Udajov s rokmi 1995 a 1996, kedy
bola Ziarska kotlina jednym z najviac znegistenych regiénov Slovenska. Metodiku som zvolila podla
metodiky pouzitej v praci Kristina a Zilinca (1997) ,Obsadenost vtagich budok a Gspes$nost hniezdenia
dutinovych hniezdi€ov v réznych podmienkach v bukovych lesoch®.

Dvakrat rone, v €ase hniezdenia, som skontrolovala budky na oboch lokalitach, zaznamenala
som si druh vtdka hniezdiaceho v kazZdej budke, v pripade, Ze v budke bolo druhé hniezdenie,
zaznamenala som aj to, Udaje zo zapisnika som prepisala do tabuliek. Moje udaje som porovnala
s tymi z rokov 1995 a 1996, ktoré zozbierali na tychto lokalitach rovnakou metodikou Kristin a Zilinec
a vypracovala som grafy.

Na zaklade porovnania udajov ziskanych po¢as mojej terénnej prace v r. 2017 a 2018 s udajmi
spred 20 rokov som zistila vyznamné zmeny v hniezdeni dutinovych druhov spevavcov v bukovom
lese v Ziari nad Hronom potom, ako sa vyrazne zniZil obsah $kodlivin v ovzdusi.

V porovnani s obdobim pred 20 rokmi sa vyrazne znizil poet neobsadenych budok v imisnej
lokalite Ziar nad Hronom a naopak vyrazne sa zvysilo druhové zloZenie a po&et hniezdiacich vtakov.

Na kontrolnej lokalite Kovacova sa obsadenost budok menila ovela menej a aj druhové zloZenie
bolo velmi podobné, vyraznejSie sa zvySila len pocetnost sykorky velkej, ktord v tomto obdobi, na
rozdiel od minulosti, mala obsadenych viac budok ako brhlik oby&ajny a mucharik bielokrky.

Z mojej analyzy vyplyva, Ze k najpodetnej§im druhom hniezdiSov v Ziari nad Hronom patri
v sucasnosti mucharik bielokrky, ktory tam pred 20 rokmi nehniezdil. Hniezdenie sykorky velkej je
v sucasnosti podobné na oboch plochach, podobna je tiez druhova pestrost’ hniezdiCov, ¢o naznaduje,
Ze lesné prostredie na oboch plochach ma pre hniezdiace druhy podobnu kvalitu.

Vysledkom mojej préce je zistenie, Ze po zmene technoldgie vyroby hlinika v Ziari nad Hronom
a vyraznom znizeni emisii zlu€enin fluéru sa vyznamne zlepSil stav lesného prostredia pre vtactvo,
ktoré tam hniezdi.

Konzultantom mojej prace je RNDr. Anton Kristin, DrSc. z Ustavu ekolégie lesa SAV vo
Zvolene. Za udaje o znegistujucich latkach emitovanych do ovzdu$ia v Ziari nad Hronom dakujem
spoloénosti Enviroservis, s.r.o. a Ing. Miriam Tahufovej, veducej odboru Zivotného prostredia ZSNP,
a.s.
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SU VSETKY VYVIERACKY VHODNE NA MIMOJASKYNNE POZOROVANIE
RODU NIPHARGUS?

Viktoria Bakova
Zakladna skola G. Dénesa, Plesivec

V nasej praci sme sa zaoberali dvoma krasovymi vyvierackami na Uzemi Slovenského krasu.
Huciaca vyvieraCka, alebo tiez Zugd sa nachadza pri Kunovej Teplici na upati PleSiveckej planiny.
Kecovska vyvieracka 1 sa nachadza pri KeCove na juznej Casti Silickej planiny. Cielmi nasSej prace
boli: na zaklade rozdielnych znakov vyvieraCiek vybrat vhodné lokality na pozorovanie, zmapovat
vyskyt krivakov rodu Gammarus a rodu Niphargus vo vyvieratkach Huciaca a Kecovska 1,
zovseobecnit’ vysledky pozorovania a vyslovit zaver o vyvieratkach ako moznych lokalitach na
mimojaskynné pozorovanie jedincov rodu Niphargus.

Vacésina druhov rodu Niphargus su typické jaskynné Zzivocichy. Druh Niphargus aggtelekiensis
je charakteristicky na uzemie Slovenského a Aggtelekského krasu, patri medzi vzacne druhy tohto
uzemia. Na tomto Uzemi sa nachadza aj Niphargus tatrensis. Tieto zivolichy su slepé, nie su
pigmentované a maju dlhé telesné privesky. Vynimo¢ne sa vyskytuju aj mimo jaskynnych priestorov
v povrchovych vodach, ale len tam, kde sa nenachadza ich konkurent, Gammarus. Rod Gammarus
predstavuje krivaky Zijuce v povrchovych vodach, maju hnedastu farbu, ale mézu preniknat aj do vod
podzemnych priestorov.

Nas vyskum prebiehal od decembra 2017 do aprila 2019. V ramci priprav sme, okrem $tudia
odbornej literatdry a konzultacie s odbornikmi, navstivili aj Krasnohorsku jaskyru, kde sme si nacvicili
pozorovanie Niphargus. V skumanych dvoch vyvieratkach sme uskutoCnili celkovo 13 priamych
pozorovani a 2 sprostredkované pozorovania z videozaznamu vyhotoveného jaskynnymi potapacmi
Oblastnej skupiny Jana Majku. Po¢as priameho pozorovania sa nam podarilo zaznamenat’ Niphargus
v KecCovskej vyvieratke 1 a z pozorovania vyhotovit videozaznam. Na videozazname jaskynnych
potapaCov sme tiez objavili kratku sekvenciu, kde je viditelny Niphargus. Podarilo sa nam zmapovat aj
vyskyt rodu Gammarus v oboch skimanych vyvierackach.

Vyznam prace spociva v tom, ze sme prispeli k rozSireniu lokalit, v ktorych sa rod Niphargus
vyskytuje. Po preStudovani zdrojov a konzultacii s odbornikmi je pravdepodobné, Ze nasSe pozorovania
su vObec prvé pozorovania jedincov Niphargus na lokalite KeCovska vyvieratka 1. Porovnanim
skumanych vyvieraciek sme zistili, ze nie vSetky vyvieracky, su vhodné na mimojaskynné pozorovanie
rodu Niphargus, aj ked v jaskynnych priestoroch za vyvieralkou su tieto Zivolichy opisané.
Najvhodnej$ou lokalitou na pozorovanie Niphargus z naSich skumanych lokalit je KeCovska vyvieratka
1, kedZe v niektorych obdobiach sa v nej nenachadzaju jedince rodu Gammarus, voda sa Vv nej
nachadza celoroCne a zo zatopenych jaskynnych priestorov sa na povrch dostane priamo bez
prekazok cez skalny otvor.

ZMENY SPOLOCENSTVA MAKROZOOBENTOSU VO VYSYCHAVOM POTOKU

Peter Devan
SpMNDaG, Teplické 7, Bratislava

V désledku stale zretelnejSich prejavov klimatickych zmien dochadza v ramci strednej Eurdpy
k Coraz CastejSiemu vyskytu vysychavych tokov. Pre prezitie v tomto type prostredia musia byt
zivoCichy schopné preckat obdobie kedy dobjde k preruseniu povrchovej kontinuity toku. Tieto
ekosystémy sa vyznacuju Specifickym zlozenim fauny. Jej vyskum prepojeny so zaznamenavanim
fyzikalnych zmien prostredia moéze priniest nové poznatky veduce k lepSiemu pochopenie ekologie
spolo€enstiev organizmov obyvajucich tento typ biotopu, €o umozni aj ich efektivnejSiu ochranu.
KedZe spoloenstvo vo vysychavych tokoch je ovplyviiované aj zmenami z predoSlych rokov, je pre
Studium takychto tokov idealny viacroény vyskum. Cielmi tejto prace bolo zaznamenavat zmeny
v prietokovom profile a zmeny v mnozZstve Zivo&ichov v priebehu vysychania Adamovského potoka
a porovnat vysledky z rokov 2017 a 2018. Vyskyt jednotlivych skupin Zivo&ichov, ich poCetnost a stav
vody bol sledovany poCas 2 rokov na Osmich stanovistiach priblizne kazdych desat dni.
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Zaznamenanymi skupinami zivoCichov boli: obruckavce, makkySe, krivak poto¢ny, lasturnicky,
chvostoskoky, podenky, posvatky, chrbtoplavky, korcéuliarky, chrobaky, potoéniky, pakomare, simulky
a iné dvojkridlovce. U vacsiny z tychto bezstavovcov poc€etnost stupala do aprila a nasledne zacala
klesat az do vyschnutia toku. Prietokovy profil v roku 2018 bol pomerne rozkolisany pricom najvyssie
hodnoty dosahoval koncom marca, kedy naviac niekolko stanovist zamrzlo. Od konca jina 2018 bol
prietok na pozorovanych lokalitach nulovy. V roku 2018 bol prietokovy profil menej ustaleny a pocet
vacsiny zivocichov nizsi ako v roku 2017. Znizenie velkosti populacie bolo najvyraznejSie u krivaka
poto¢ného, naopak u simuliek dolSo k miernemu zvySeniu ich pogetnosti. Vyskum nadalej pokracuje
a v nasledujucich rokoch bude rozSireny o zaznamenavanie dalSich charakteristik prostredia ako je
teplota vody &i rychlost toku. Vysledky tejto prace mézu sluzit k lepSiemu pochopeniu ekoldgie
sledovanych Zivo&ichov a z praktického hladiska sa mbzu stat argumentom proti zni€eniu ich
prirodzenych biotopov, napr. nevhodnou upravou koryta potoka alebo ni¢enim brehovych porastov.

MERANIE HLADINY CO, V OVZDUSI

Matus Hlavéak
Zakladna Skola, Tajovského 17, Poprad

Cielom mojej prace bolo zistit hodnoty CO, v triedach prvého stupfia v Zakladnej Skole
Tajovského v Poprade pomocou pristroja NETATMO URBAN WEATHER STATION. Na zaklade
tychto zisteni informovat’ Ziakov a ucitelov 0 nameranych hodnotach, navrhnut im optimalne rieSenie
na napravu zvySenej hladiny CO, v triede a pozorovat zmeny. TaktieZ o tychto vysledkoch informovat
verejnost, a tym poukazat na zavaznost problému nadmernej hladiny CO, v ovzdusi.

Az 90 % svojho volného ¢asu travi vacésina lfudi v interiéri. Nadmerna koncentracia CO,
v interiéri vyrazne ovplyvriuje nase zdravie. V mnohych triedach je mnohokrat malo vetrané a prave to
moze byt dovodom nesustredenosti Ziakov na hodinach.

Ciele prace, ktoré som si stanovil, sa mi podarilo splnit a o zistenych vysledkoch som
informoval ziakov naSej Skoly prostrednictvom rovesnickeho vzdelavania a na hodinach biolégie.
Verim, ze moja praca prispeje k informovanosti fudi o désledkoch zvySenej koncentracie CO,.

LABORATORNA ANALYZA KVALITY MLIEKA DOMACICH PREZUVAVCOV

Daniela Horvathova
Zakladna skola, Rozmarinova 1, Komarno

Mlieko je potravina vhodna pre fudi v kazdom veku. O jeho pozitivnych u¢inkoch vS8ak mézeme
hovorit len vtedy, ked je ziskané od zdravych zvierat a hygienicky spracované, toto sa vSak nedeje
vzdy. V potravinarstve sa najdu vyrobcovia, ktori sa snazia svoje vyrobky vylepSit. Kedze ja sama
som Castym konzumentom mlieka, zaujimalo ma ako to vlastne je.

Cielom mojej prace bolo pomocou réznych laboratérnych metdd zistit’ kvalitu mlieka vybranych
druhov preZuvavcov: kravy, kozy a ovce. Poas mojej prace som postupovala nasledovne.
NaStudovala som si metddy, ktorymi som urovala kvalitu mlieka. Na dékaz sacharézy som pouzila
Selivanovu rekaciu. Ide o rozliSenie ketdézovych cukrov od aldézovych pomocou rezorcinolu
v prostredi HCI. Ketdézy davaju Servené sfarbenie, pri¢om aldézy s rezorcinolom nereaguju. Skrob
mozno dokazat jédovym roztokom. Pozitivna reakcia sa v pritomnosti Skrobu vo vzorke prejavi
tmavomodrym sfarbenim. Na stanovenie trvanlivosti mlieka, teda meranie jeho kyslosti som pouZila
metédu Soxhlet-Henkela. Kyslost udava pocet mililitrov roztoku NaOH potrebnych na neutralizaciu
vzorky mlieka za pridavku indikatora fenolftaleinu. Nasledne som si vybrala 12 vzoriek mlieka
domacich prezavavcov. V mojom experimente som analyzovala 7 vzoriek kravského mlieka
(2 z domaceho chovu a 5 z obchodného retazca), 3 vzorky kozieho mlieka (2 boli z domaceho chovu
a 1 z obchodného retazca) a 2 vzorky ovCieho mlieka (1 z domaceho chovu a 1 z obchodného
retazca). Moje vysledky boli prekvapivé. Pritomnost sachardzy a teda umely zasah do kvality mlieka
som zistila u 4 zo 7 vzoriek kravského mlieka, z €oho 2 sa prejavili intenzivne, v 1 vzorke kozieho
a 1 ovCieho mlieka. Vo v8etkych pripadoch sa jednalo o vzorky z obchodného retazca. Umely zdsah
mozno povazovat za snahu vyrobcov zvysit chut mlieka a tak ziskat o najvy$si zisk z predaja. Skrob
som nepotvrdila ani v jednej analyzovanej vzorke. Co sa tyka kyslosti zistia som, Ze mlieko
z domaceho chovu dosahuje na 6. deh vyrazne vySSie hodnoty SH ako vzorky z obchodnych
retazcov, ¢o znamena, Ze je ovela kyslejSie, teda sa rychlejSie kazi. Opat mézem konstatovat umely
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zasah vyrobcov, vdaka pasterizacii je mlieko z obchodnych retazcov trvanlivejSie, avSak tento Ukon je
z hygienickych dévodov nevyhnutny. O mojich zisteniach som nasledne informovala v spolupraci
s mojim ugitefom Statnu potravinovi a veterinarnu spravu v Bratislave. Moje zistenia ich velmi
prekvapili, doposial sa nikto nevenoval danej problematike, na zaklade méjho podnetu mi slubili, ze
preSetria kvalitu jednotlivych vzoriek aj oni. Verim, Ze moja praca mala zmysel a v buducnosti sa
zlepS$i nielen kvalita mlieka, ale aj jeho kontrola.

BOBOR VODNY - POMOCNIK Cl SKODCA

Nikola Homova
Zakladna skola, ¢. 94, Kruzlov

Napriek tomu, Ze bol bobor v 19. storoCi na naSom Uzemi takmer vyhubeny, na nase Uuzemie —
severovychod Slovenska sa opat vratil z Polska. Jeho opatovny vyskyt mozno chapat ako prejav
Zlepsujuceho sa stavu prirody.

Hlavnym ciefom mojej prace bolo sledovat a zaznamenat vplyv bobra vodného na formovanie
Uzemia na zaklade pobytovych znakov v okrese Bardejov v povodi rieky Topla. K vyberu témy ma
motivovalo zistenie, ze v tesnej blizkosti nasho domu v obci Kruzlov sa vyskytuju hradze bobrov, ktoré
svojou ¢innostou zmenili charakter a vzhlad vodnej plochy a brehovej linie blizkeho potoka Solotvinec.
Zamerala som sa na zaznamenavanie aktivit: stavebnych (hradze, hate), pohybovych (chodniky,
Smykacky, odtlacky lab), ukrytovych (nory, hrady) a potravnych (ohryzy, odtlacky zubov) a sledovanie
zmien v prostredi, v ktorom sa bobor vyskytuje. Monitoring prebiehal od zaciatku juna 2018 do januara
2019. Vychadzajuc z mapy rozSirenie bobra na Slovensku (JANAK et al. 2015), v ktorej je
zaznamenany sucasny stav bobra vodného (Castor fiber) na severovychode Slovenska som na
zaklade konzultacii so zastupcami organizacii Lesy SR, SRZ Bardejov a Povodie Hornadu pouzivala
metédu vizualneho pozorovania a fotodokumentacie pobytovych znakov. Na zaklade analyzy
zozbieranych udajov som zistila, Ze dlhodobou &innostou bobrov boli najintenzivnejSie ovplyvnené
lokality v katastralnych uzemiach obci Malcov, Sverzov, Zlaté, Kurov, Dlha Luka, Gerlachov
a Bardejov. Zaznamenala som ich na mape okresu Bardejov. ZvySené hodnoty pritomnosti aktivnych
pobytovych znakov na okolitych malych vodnych tokoch v nasom regiéne sme v lete vyhodnotili
pozitivne. Hladina podzemnej vody i v potokoch sa v ddsledku bobrich aktivit zdvihla. V obdobi sucha,
ktoré bolo citefné v poslednych rokoch od jari, no hlavne v letnych mesiacoch a pretrvavalo az do
neskorej jesene, sme v okoli potokov zaznamenali zvySenu hojnost’ zelene. V lesoch sa na Cistinkach
zdrZiavali mnohé druhy zvierat. Pred prichodom zimy sme pozorovali zvySenie negativnych bobrich
aktivit. Pripravenost bobrov na prezimovanie sa prejavila zvySenim stavebnych aktivit. Hromadili si
zasoby dreva. Najviac poSkodzovanymi drevinami boli viby a jelSe. Preferovali stromy s hrabkou do
5 cm, takyto stav predstavuje su€ast prirodzenych procesov na brehoch potokov a nevyhodnocuje sa
ako $kodovy. V zimnom obdobi bobor vyrazne zredukoval aktivitu aj migraciu. Studiom odbornej
literatiry som zistila, Ze v povodi velkych tokov si bobry stavaju hradze v okoli mostov a naruSuju ich
stabilitu a na hradzach vodnych nadrzi upchavaju bezpecnostné prepady. Hrozi riziko poSkodenia
technickych vodnych stavieb. Hladina rieky zdvihnuté pri vacsich burkach méze spodsobit zaplavenie
poli a dedin. V nasom regione vSak takéto aktivity bobra zistené neboli.

Casté a pravidelné striedanie sa nahlych povodni a obdobi sucha si dékazom naruenia
biodiverzity krajiny. Je potrebné naudit sa spolupracovat s bobrom, ktory ma ,plné zuby* prace pri
odstranovani naSich chyb v prirode. Odvdadi sa nam tym najcennejSim pre Zivot Cloveka — dostatkom
vody v prirode. Je nadalej potrebné pokracovat v takomto priebeZnom monitoringu stavu povodia
Tople v spolupraci so zainteresovanymi organizaciami a zaroven oboznamovat verejnost o spravnom
postupe v pripade stretu zaujmov.

ENERGETICKE NAPOJE — LAHKA CESTA K ZAVISLOSTI

Lucia lgazova
Zakladna skola M. R. Stefanika, Lu¢enec

Konzumacia energetickych a sladenych napojov je Coraz CastejSia u deti a adolescentov na

celom svete. Dnes su energetické napoje doslova hitom. Ich konzumacia je najviac rozSirena medzi
mladymi fludmi vo veku 13 — 35 rokov.
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Cielom prace bolo charakterizovat energetické napoje so zameranim na ich pozitivhe
a negativne UcCinky, zistit' zloZzenie energetickych napojov a ich vplyv na fudsky organizmus v priebehu
1 az dvoch hodin od vypitia jednej plechovky, formou dotaznika zistit rozsah konzumacie
energetickych napojov u ziakov vo veku 14 — 15 rokov, vyhodnotenim dotaznika poskytnat
respondentom spatnu vazbu a tym zvySit ich informovanost o uUcinkoch energetickych napojov,
poukazat na potrebu preventivheho pdsobenia v tejto oblasti.

Energeticky napoj ochutnalo minimalne jedenkrat 82 % opytanych, priblizne 37 % respondentov
pije energetické napoje viackrat za mesiac, len 40 % uvadza, Ze im napoje chutia. Z otazok dotaznika
vyplyva, Ze ziaci nevedia posudit, kedy a do akej miery je pravidelné pitie energetickych napojov
Skodlivé pre ich organizmus. 27 % opytanych pije tieto napoje hlavne preto, aby zapadli do svojej
zaujmovej skupiny. Meranim krvného tlaku vybranych respondentov bezprostredne po vypiti napoja
a znova po 45 minutach ukazalo vyrazné kolisanie krvného tlaku. Z diskusii, ktoré prebehli nasledne
v niekolkych triedach na hodinach biolégie a etickej vychovy, vyplynuli nasledovné odporucania pre
prax. Na cielovu skupinu Skolakov by mali byt namierené konkrétne aktivity na zmiernenie
konzumacie energetickych napojov. V Skolskom prostredi odporu¢am: pravidelné vzdelavanie Ziakov
v oblasti zdravia a stravovacich navykov, poskytnutie informacii ziakom, ale aj rodi€om o negativhom
vplyve tychto napojov na kvalitu ich Zivota, pretoze az 67 % rodi€ov nemalo podla dotaznika namietky
voCi energetickym napojom, zékaz konzumacie sladenych a energetickych napojov v budove Skoly,
poskytnutie vhodnych alternativ k tymto napojom v Skolskom bufete — smoothie a regulovany predaj
energetickych napojov s ohfadom na vek.

VPLYV DRUHU KRMIVA NA ROZMNOZOVANIE GUPKY DUHOVEJ

Tamara Jancovicova
Zakladna skola, Na Hérke 30, Nitra

Cielmi mojej prace bolo ako vplyva spdsob kimenia gupky duhovej na reprodukciu a sledovat
pocetnost samcéekov a samiciek. Sledovala som 3 priblizne rovnako velké rodi¢ovské pary. Kazdy par
bol dokrmovany inym druhom krmiva: tropical basic, tropical guppy, ziva potrava. Sledovala som
pocetnost samcekov a samiciek zo vSetkych narodenych mladat. Porovnavanim som zistila, ako druh
krmiva vplyva na rozmnozovanie gupky duhovej. Moje pozorovanie trvalo 6 mesiacov, zaznamenala
som spolu 12 treni a spolu sa narodilo 515 mladat.

Zistila som, Ze najslab8ie vysledky ma rodiCovsky par kimeny vlockovym krmivom tropical
basic, ktory sa vytrel celkom trikrat za sledované obdobie, pri¢om odchoval len 120 mladat. LepSie
vysledky som dosiahla u rodi€ovského paru, ktory bol kfimeny viaczloZkovym krmivom tropical guppy
sa vytrel Styrikrat a odchoval 185 mladat. NajlepSie vysledky som dosiahla pri pare kimenom Zivou
potravou, ktory sa vytrel az patkrat a odchoval 210 mladat. Zo v8etkych odchovanych mladat bolo 280
samiciek a 235 samcekov.

VYSKYT RASTLINNYCH DRUHOV VO VYBRANYCH STRKOVISKACH
ILAVSKEHO OKRESU

EliSka Katerincinova
Zakladna Skola, Pod hajom 967, Dubnica nad Vahom

M6&j projekt je pokracovanim projektu z minulého roku, kde som sa zamerala na monitorovanie
vSetkych rastlinnych druhov vyskytujicich sa na Dubnickom Strkovisku. V tomto roku som sa zamerala
na dalSie dve Strkoviska v naSom okrese a to Prejtské a llavské.

Cielom mojej prace bolo zmapovanie rastlinnych druhov vo vybranych Strkoviskach
a porovnanie vyskytu jednotlivych druhov v tychto biotopoch. Zistovala som, kolko rastlinnych druhov
sa bude zhodne vyskytovat na vybranych $trkoviskach. Ci najdem aj nové druhy, alebo naopak budu
aj také, ktoré su typické iba pre jedno Strkovisko. Rastliny som fotografovala, ur€ovala a zapisovala do
tabulky k jednotlivym Strkoviskdm. Niektoré druhy trav som aj lisovala.

Pri pozorovani som sa tento rok sustredila iba na rastliny hydrofytné (vodné) a hygrofytné
(breh). Hygrofytné rastliny som pozorovala v pasme priblizne 2 m od hladiny vody, ¢o znamena ze
tieto rastliny oblubuju vihké, alebo mokré pody. Rastliny som aj v tomto roku pozorovala od maja do
konca septembra — 7 pozorovani. Spolu za dva roky to bolo16 pozorovani.
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Celkovy pocet monitorovanych rastlin 58 druhov (vodnych rastlin 10, brehovych rastlin 48).
Celkovy pocet rastlin na jednotlivych Strkoviskach — na Dubnickom 47, Prejtskom 36, llavskom 25.
Pocet novych zistenych druhov v tomto roku 15, pocet rastlin typickych iba pre jedno Strkovisko 12.
Vyskyt rovnakych (zhodnych) druhov rastlin na vSetkych troch Strkoviskach — 20. Pocet rastlin
typickych iba pre jedno Strkovisko — 13. Druhy nachadzajuce sa iba na Dubnickom Strkovisku: 5 —
SiSiak vrubkovany, Zzaburinka menS$ia, leknica Zlta, nezabudka mociarna, sitina siva. Druhy
nachadzajuce sa iba na Prejtskom Strkovisku: 4 — baza chabzdova, chren dedinsky, tajni¢ka ryzova,
ostrica liS¢ia, horCiak obojzivelny. Druhy nachadzajice sa iba na llavskom S$trkovisku: 3 — oman
britsky, psincek velky, sitina kibkata. NajrozSirenejSie druhy na Strkoviskach: pélka Sirokolista, trst
oby€ajna, vrbica vrbolista, stolistok klasnaty, rie€anka primorska, mliecnik oby€ajny, iskernik plazivy,
hviezdnik ro€ny, konopa& oby€ajny. Najmenej rozSirené: SiSiak vrubkovany, jeZohlav vzpriameny,
hor€iak obojzivelny, veronika drchniCkovita. NajrozSirenejSie druhy na jednotlivych Strkoviskach: na
Prejtskom — kosatec Zlty, netykavka Zliazkata, na Dubnickom — leknica ZIta, na llavskom — bahnicka
mociarna, sitina ¢lankovana, zabnik skorocelovy. Pocet invaznych druhov: 4 — hviezdnik rocny,
zlatobyl kanadska, netykavka Zliazkata, netykavka malokveta — najviac rozSirené invazne rastliny su
na $trkovisku v Prejtej. Chranena: 1 — leknica Zlta.

Zaver: vyskyt rastlin na jednotlivych Strkoviskach sa zhodoval priblizne na 30 %. Zaujimavy bol
fakt, ze leknica ZIta sa nachadzala vo velkom mnozstve iba na Dubnickom Strkovisku a nerozsirila sa
na dalSie, rovnako kosatec Zlty je rozSireny na Prejtskom Strkovisku a napriek tomu, Ze sa ho fudia
pokusili presadit na Dubnické, doposial sa tam velmi nerozSiril. Alarmujice je velké mnozstvo
invaznych rastlin najma na Dubnickom a Prejtskom Strkovisku.

Zo vSetkych fotografickych zaberov rastlin na Strkoviskach som vytvorila fotoknihu, ktora bude
v Skole sluzit ako u€ebna pomdcka na hodinach bioldgie. Projekt som prezentovala ziakom 5. ro¢nika,
ktori prave zacinaju preberat vodny ekosystém na hodinach biolégie. Ku Dfiu Zeme pripravujem pre
nasich ziakov vystavu fotografii rastlin a Strkovisk, pre spropagovanie tychto biotopov. Na velky pocet
invaznych rastlin som upozornila mestsky urad. Zorganizovala som zber odpadu na Dubnickom
$trkovisku. Sila prirody je neuveritelna. Co ¢&lovek svojou &innostou narusil, priroda sama napravila
a vznikli tak miesta, ktoré urcite stoja za naSu pozornost.

NEBEZPECNY PRISTAHOVALEC

Ema Megisova
Zakladna skola, ¢. 2, Rakovec nad Ondavou

Invazne druhy ZivoC€ichov su nepévodné druhy, ktoré sa do volnej prirody z inych krajin alebo
umelych chovov. Jednym z nich je aj vijatka kruSpanova, ktora sa do Eurdpy dostala v roku 2006
z Azie. Hlavnym ciefom na$ej prace bolo zmonitorovat vyskyt vijadky krudpanovej na vybranych
lokalitach v mojom okoli a zistit ucinok réznych druhov metdéd v boji proti tomuto invaznemu druhu.
Pouzili sme metddy ako vlastné pozorovanie, Studium odbornej literatury, pokus. Vijacka kruspanova,
Cydalima perspectalis, je motyl' patriaci do €elade travovcovité (Crambidae). V poslednom obdobi
velmi rozSirenym Skodcom na krikoch kruSpanu, ktory u nas nema prirodzeného nepriatela. Jej
hdsenice pozieraju celé listy, ohlodavaju aj mladé konariky. SilnejSie poSkodené listy vysychaju
a opadavaju. Pri mapovani vyskytu tohto druhu sme zistili jeho vyskyt na v8etkych troch pozorovanych
lokalitach. V druhej faze projektu sme skuSali ucinnost troch metdéd v boji s tymto Skodcom —
mechanicky zber, chemické postreky a pouzitie pripravkov na biologickej baze Bacillus thuringiensis
kurstaki. Zistili sme, ze vSetky tri metddy su ucinné. DOlezité su pravidelné prehliadky rastlin
a nasledna starostlivost’ o poSkodené rastliny.

NIDOCENOZY TRSTINOVYCH SPEVAVCOV VYBRANEHO UZEMIA DEVINSKEHO
JAZERA SO ZAMERANIM NA SLAVIKA MODRAKA (LUSCINIA SVECICA CYANECULA)

Miloslav Misik
Spojena Skola, Tilgnerova 14, Bratislava

Témou mojej prace bolo sledovat hniezdny vyskyt spevavcov, viazanych na brehove porasty
mitveho ramena Srek na Devinskom jazere. Jej ciefom bolo rozSirit poznatky o nidocendézach,
ekoldgii a teritorialnom spravani trstinovych spevavcov z menej znamej lokality. lde o uzemie
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eurépskeho vyznamu, bohaté na vtactvo a zname pod nazvom Devinske jazero, v CHKO Zahorie
a CHVU Zahorské Pomoravie. Udaje boli ziskavané $estkrat poéas mapovania v mesiacoch april —
jun roku 2018. Pomocou séitacich metéd bodového transektu a hniezdnych okrskov boli
zaznamenané vSetky akusticky, ale aj vizualne zaznamenané jedince s teritorialnym spravanim
v siedmych bodoch transektu.

Spolu bolo po¢as monitorovaného obdobia zaznamenanych 6 druhov trstinovych spevavcov,
vratane kritériového a silne ohrozeného slavika modraka (Luscinia svecica cyanecula). Prave
informacie o hniezdeni tohto druhu su hlavnym prinosom prace, kedZe ide o jedno z jeho mala
hniezdisk na Slovensku. Okrem trstinovych druhov som zaznamenal aj mnozstvo inych druhov,
a udajmi o ich vyskyte som zaroven prispel do nového Atlasu vtakov Slovenska 2014 — 2018.
Spominany slavik modrak bol zaznamenany a monitorovany v Styroch bodoch vytyéeného transektu
a boli zistené minimalne dva okrsky spievajucich samcov, ktoré neskér pravdepodobne vyhniezdili.
NajvysSie pocty spievajucich samcov, najma najpocCetnejSieho trsteniarika malého (Acrocephalus
schoenobaenus) boli zistené koncom aprila. Neskér bolo zistené u tiez poletnej strnadky trstinovej
(Emberiza schoeniclus) aj prinadanie potravy. Poletnym bol aj svréiak slavikovity (Locustella
luscinioides). Koncom sezony (v juni) vyhniezdené samce opat aktivne spievali, no spev uz nebol taky
agresivny. Potvrdila sa silna zavislost spravania spievajucich samcov od pocasia, ¢i fazy vychodu
sinka. NajvySSia aktivita samcov bola prejavena okolo 6:30, po€as vychodu sinka. Neskor
s prichadzajucim vetrom, ale aj spevom inych vtakov zacali samce tichnut. Vplyv na spravanie mal aj
silny vietor, €i prili§ chladné rana, alebo dazd. Aj napriek zhorSujucim sa stavom vzacnych biotopov
aluvialnych oblasti mftvych ramien, mociarov ¢&i depresii, je poteSujucim vysledkom dbkaz
o pritomnosti az Siestich druhov hniezdiacich trstinovych spevavcov. V buduicnosti bude velmi
uzitoCné venovat sa danej problematike v skimanej lokalite za ucelom posudit populaény trend
slavika modraka, ale aj inych, nielen kritériovych druhov. Prinosom méze byt aj moje planované
vyuzitie akustického monitoringu a fotopasci, ktoré by v mnohych smeroch umoznili a zjednodusili
vyskum aj v takychto nepristupnych miestach.

POROVNANIE VYSKYTU DRUHOV ZIVOCICHOV, KTORE VYUZiVAJU
TOKY RIECKY SKALITANKY, ICH VYZNAM A OCHRANA

Izabela Maria Poto¢arova
Zékladna skola, ¢. 781, Skalité

Cielom mojej dvojroénej prace bolo Sirit vyznam rieCky pre ludi medzi Ziakmi zakladnej Skoly
a ostatnymi obyvatelmi obce Skalité a prispiet k ochrane Cistoty rieCky Skalitanky a jej biodiverzity.

Porovnat’ poc€etnosti identifikovanych druhov Zivo&ichov v tokoch rie€ky Skalitanky, podmienky,
ktoré potrebuju pre zivot, i spésob vyuzivania tokov rieCky. Zamerat sa na druhy zivocichov, ktoré
slizia ako ukazovatele Gistoty vod.

Pozorovanim poc¢as dvoch rokov som v riecke Skalitanke identifikovala 38 druhov Zivo&ichov zo
6 kmenov.14 druhov zivocichov zZilo cely zivot v rieCke, 11 druhov Zilo v rieCke v ase rozmnozovania
a pocas larvalneho &tadia a 13 druhov Zivoc&ichov chodilo do rieC¢ky za u€elom ziskavania potravy.
Najviac druhov Zivo€ichov som identifikovala v strednom toku rie¢ky — 28. V tokoch rieCky Skalitanky
som spozorovala 5843 jedincov identifikovanych druhov Zivo€ichov. Z toho 5197 bezstavovcov a 646
stavovcov. Zistila som, Ze najviac jedincov spozorovanych druhov Zivogichov vyuZivalo toky riecky len
urcité obdobie Zivota — v ase rozmnoZovania a poc€as larvalneho Zivota — 2972. Najviac jedincov
druhov Zivo€ichov som spozorovala v hornom toku rieCky — 2436, kde sa vyskytovalo pomerne velké
mnozstvo podeniek, poSvatiek a poto¢nikov, ktorym vyhovuje rychle prudenie vody a nizSia teplota
vody s dostato€nym mnozstvom kyslika.

V druhom roku vyskumu som sa zamerala aj na pocetnosti jedincov druhov zivoc&ichov, ktoré
slizia ako ukazovatele Cistoty vod. Boli to ploskule hranatohlave, krivaky oby€ajné, larvy podeniek,
posvatiek a poto¢nikov, ktorych vyskyt zavisi od Cistoty vody a od nasytenia vody kyslikom. Najviac
jedincov spominanych druhov Zivo€ichov sa nachadzalo v hornom toku rie¢ky — 2021, kde bola voda
najcistejSia, menej v strednom toku — 1457 jedincov a najmenej v dolnom toku — 1126 jedincov, kde
bola voda najmenS$ej kvality. Skon&tatovala som, Ze menSie pocty jedincov tychto druhov v strednom
a najma v dolnom toku rie¢ky boli ovplyvnené zmenenymi Zivotnymi podmienkami. Ide najma o Cistotu
vody, ktora bola znelistovand odpadovymi vodami z [udskych sidel, tieZz ju ovplyviiovali
hydrometeorologické podmienky. Predpokladam, Ze striedanie men3ej a vacSej koncentracie
znecistenia vody v tychto tokoch po€as roka malo za nasledok mensSiu poc€etnost’ druhov Zivo€ichov,
ktoré citlivo reaguju na znecistenie vod.
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Zistila som, Zze voda v rieCke Skalitanke je znecistovana nielen odpadovymi vodami z fudskych
sidel, ktoré eSte nie su pripojené na verejnu kanalizaciu, ale tiez odvazanim nepotrebného materialu
k brehom tokov riecky. Aj z ankety verejnej mienky obyvatelov obce Skalité, ktori Ziju v blizkosti rie¢ky
Skalitanky, vyplyva, aby sa pristupilo k opatreniam na zlepSenie jej Cistoty. Brigad Cistenia tokov riecky
Skalitanky, jej pritoku Caneckého potoka a aktivit na $irenie osvety o vyzname rieky nielen pre
zivo€ichy, ale aj ludi sa zucastnilo po¢as dvoch rokov 309 Ziakov zakladnej Skoly a 164 ostatnych
obyvatelov obce Skalité. Pre zachovanie biodiverzity rie¢ky Skalitanky by obyvatelia obce Skalité mali
dbat na to, aby sa jej toky a pritoky neznecistovali a nadalej sluzili mnohym druhom zivocichov.

FYTODIVERZITA NA BANSKYCH ODPADOCH

Bianka Storcelova
Zakladna Skola, Ul. energetikov 39, Prievidza

Predlozena praca prezentuje vysledky mojho cCiastkového floristického prieskumu dvoch
hlusinovych hald banského odpadu. Staré banské haldy su najma z hladiska ochrany prirody
a zivotného prostredia hodnotené ako negativny jav. Narisaju krajinu a to nielen esteticky, ale
spbsobuju zni€enie stanovist populacii rastlin a zivo€ichov. Ohrozuju fléru a faunu, znecistuju pddu
a vodu. Rozhodla som sa podrobnejSie zaoberat danou problematikou a spracovat ju do projektu.

Mojim hlavnym cielom bolo realizovat Ciasto¢ny floristicky prieskum na dvoch byvalych
banskych haldach hlusiny. Ciastkové ciele boli: identifikovat jednotlivé druhy rastlin a rozdelit ich do
prislusnych ¢&eladi; zistit diverzitu druhov a diverzitu Celadi rastlin; zistit pH pbdy; porovnat
identifikované druhy na zaklade delenia rastlin podla narokov na pH pddy; analyzovat vyskyt
invaznych, chranenych a lie€ivych rastlin; kategorizovat identifikované druhy podla Zivotnych foriem
rastlin a oboznamit' Zziakov nasej Skoly s konkrétnymi vysledkami projektu.

Data pre floristickl identifikaciu som ziskavala vlastnym terénnym prieskumom, ktory
prebiehal v obdobi od marca 2018 do oktébra 2018. Na byvalé banské haldy hlusiny som chodievala
Styrikrat mesacne.

PresvedCila som sa, Ze existencia hluSinovych hald nie je Ccisto negativnym javom.
Prirodzenou sukcesiou sa zvySuje prirodna hodnota obnoveného Uzemia. HluSinové haldy sa tak
moézu zmenit na zaujimavé biotopy a taktiez sa mbzu stat v priebehu niekofkych rokov utoCiskom
a domovom pre rézne rastliny a Zivocichy.

ZASTUPENIE NAJDENYCH MIKROORGANIZMOV V JAZIERKU,
V MORI A VO VYVIERACKE Z JASKYNE

Jakub Tesar
Zakladna skola sv. Jozefa, Hlohovec

Mikroorganizmy su délezitou su€astou ekosystému vody. Su potravou Zivo€ichov, pomahaju
k samodistiacej schopnosti vody. V pripade nepritomnosti tychto organizmov vo vode, voda prestava
byt ,Ziva“, Zivot v nej zanika.

Cielom mojej prace bolo vyhladat mikroorganizmy vo vzorke morskej vody, vo vyvieracke
z jaskyne, identifikovat ich a porovnat s mikroorganizmami najdenymi v jazierku.

Vzorky morskej vody som odoberal z Jadranského mora na ostrove Nin a Vir. Vzorky vody
z vyvieracky som odoberal v mieste vyveru podzemného toku z Brestovskej jaskyne, nachadzajuceho
sa pod skalnym previsom. Vzorky som pozoroval pod mikroskopom, vyhotovil fotodokumentaciu,
vyhladaval v literatdre a porovnal s mikroorganizmami najdenymi v jazierku.

Pozorovanim vody pod mikroskopom som nasiel niekolko jednobunkovych a mnohobunkovych
organizmov. Zastupcov zooplankténu a fytoplankténu. Vo vSetkych odobratych vzorkach sa mi
podarilo najst niekolko druhov zastupcov mikroorganizmov. Prekvapenim pre mnha bola vzorka
z vyvieraCky, v ktorej sa aj napriek nizkej teplote a bez pritomnosti priameho slne€ného Ziarenia
nachadzali mikroorganizmy.
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LIECIVE RASTLINY V LOKALITE KUDLOV, ICH VYZNAM A POUZITIE

Laura Tomicova
Zakladné $kola, é. 781, Skalité

Cielom mojej dvojroCnej prace bolo pozorovat a mapovat lieCivé rastliny v lokalite Kudlov,
ziskat poznatky o zbere, suSeni a pouziti lieCivych rastlin, zistit vedomosti o zbere, pestovani
a vyuzivani lieCivych rastlin obyvatefmi Kudlova a Sirit vyznam liecivych rastlin pre fudi medzi Ziakmi
ZS.

Pocas dvojro¢ného vyskumu som v lokalite Kudlov identifikovala 78 divo rastucich a 37
pestovanych lieCivych rastlin. Niektoré luky v tejto lokalite su bohaté na vyskyt druhov lieivych rastlin.
Sved¢i o tom i pozorovanie na troch stanovistiach v tejto lokalite o rozlohe 10 m x 20 m. Na suchej
luke som spozorovala 14 druhov divo rastucich lie€ivych rastlin, na vihkej luke 6 druhov a na pasienku
13 druhov. Mnohé divo rastuce lieCivé rastliny ludia zbieraju a susia a mnohé lieCivé rastliny aj
pestuju. Ziskané drogy im sluZia na pripravu réznych &ajov, napr. proti nachladnutiu. Cerstvy korefi
z kostihoja lekarskeho, listy skorocelu kopijovitého i va¢Sieho pouzivaju na obklady.

NajpouzivanejSou divo rastucou lie€ivou rastlinou u obyvatelov Kudlova bola materina duska
a pestovanou mrkva oby€ajna. Vyplyva to aj z prieskumu o zbere, pestovani a vyuzivani lie€ivych
rastlin obyvatelmi Kudlova.

Je dblezité vediet, ktoré Casti z lieCivej rastliny zbierat, kde a kedy. Ako spravne lieivé rastliny
susit, skladovat a naCo pouzivat. M6zeme sa to dozvediet z viacerych knih o lie€ivych rastlinach.
Spravne ususena droga si musi zachovat pévodnu farbu Cerstvej lieCivej rastliny, nadzemna c&ast
nesmie dotykom chladit a podzemna €ast’ sa musi pri ohybani s praskotom lamat.

Aktivit, ktoré som zorganizovala na Sirenie vyznamu a vyuzivania lie€ivych rastlin pre fudi
(vychadzku, besedu, vystavku, prieskum, ...) sa ztgastnilo 230 Ziakov ZS a 199 ostatnych obyvatelov
Kudlova. V 51 domacnostiach v Kudlove si pripravuju rézne pripravky z divo rastucich i pestovanych
lie€ivych rastlin. Zistila som to pri zbere receptov z lieivych rastlin, ktoré pouzivaju obyvatelia
Kudlova. Naj¢astejSie to boli masti, sirupy, tinktary, oleje, ktoré potom pouzivali na lie€enie rodinnych
prisluSnikov. Mnohé recepty pouzivali z knihy od M. Trebenovej ,Zdravie z BozZej lekarne®, tiez
z internetu, alebo ich ziskali od starSich pribuznych.

LieCivé rastliny maju velky vyznam v medicine, fudovom lieCitel'stve, homeopatii. Pri zbere
lieCivych rastlin musime mat na pamati: Setrime prirodu, netrhame rastliny s korefimi, nespésobujeme
Ziadnu Skodu, nezbierame chranené rastliny!

NASMEROVANIE LETU VCELY MEDONOSNEJ NA UMELE NAPAJADLO

Dana Trnkova
Zakladna skola, Skolska 3, Strovce

Koncom zimy a skoro na jar polnohospodari hnoja polia mocovkou oSipanych, a taktiez
postrekuju oziminu predjarnymi postrekmi. V désledku toho sa v chotari nasej obce tvoria znedistené
mlaky. Nase ve€ely sa naudili pit vodu z takejto mlaky. Preto som sa rozhodla, Ze ich to skusim odudit
a presmerujem ich let na umelé napgjadlo. Voda v takychto mlakach méze byt kontaminovana
réznymi druhmi baktérii a plesni, ktoré mézu u prezimovaného véelstva vyvolat rézne druhy choréb az
smrt.

Cielom mojej prace bolo navrhnut a zhotovit’ i€inné napajadlo pre v€ely, nasmerovat’ let véely
na umelé napajadlo a zabranit' tak ochoreniu v€elstva kontaminovanou vodou.

V roku 2016 v mesiaci februar a marec som umiestriovala pred Ule po jednom po 5 droch
umelé typy napajadiel. Prvé napajadlo tvoril kamen vo vode s miskou. Druhé napéjadlo tvoril pohar
s vodou uzavrety sildnovou pancuchou. Tretie napajadlo tvoril pohar s panuchou, Spongia na doske.
Stvrté napajadlo tvorila doska so Zflabom a sud s nastavitelnym uzaverom. Do vody som pridavala
morsku sol, aby sa voda stabilizovala. Voda vSak nembze obsahovat viac ako 1 % soli, inak by mohla
byt pre v&ely toxicka. Cukor som do vody pridavala 1 lyZicu na 5 litrov.

V roku 2017 som experiment opakovala, no tentokrat som napajadla ponukla v€elam vSetky
naraz. V roku 2018 som pouZila len Stvrté napajadlo.

V roku 2016 som zistila, Ze najuc€innejSie napajadlo bolo gislo 4. No dovodom uginnosti
napdjadla bolo hlavne to, Ze polasie sa zmenilo, vyrazne sa oteplilo a mladka vyschla. V&ely boli
donutené hfadat si iny zdroj vody.
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Rok 2017: VCely na jar opat pili vodu z mlaky. Na napajadla zacali nalietavat az po jej
vyschnuti. | tento rok bolo najucinnejsie Stvrté napajadlo. Zistila som, ze ak neumiestnim napajadlo
k ulom pri jarnom prelete, v€ely sa zalietaju na mlaku a na napajadlo pridu az po jej vyschnuti.

Rok 2018: NajucinnejSie napajadlo bolo vo v&elnici umiestnené pocas jarného preletu. Vely
hned zacali nan reagovat a na mlake som uz v€ely nepozorovala.

V mojej praci som sa snazila presmerovat let v€iel na umelé napajadlo. Tento mdj ciel som
spinila. Ako najucinnejSie napdjadlo som vyhodnotila napajadlo &islo 4, ktoré pouzZivame dodnes.
Experimentom som zistila, Zze v€ely sa daju preucit pit z mlaky len vtedy, ak im po zime vc&as
a v spravnej chvili — poCas jarného preletu, zabezpe€ime vhodny zdroj pitnej vody z G&inného
napajadla umiestneného blizko pri v€elnici.
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