Biologickd olympiada Rocnik: 53. Skolsky rok: 2018/2109
Kolo: Celostatne
Katgoria: A

Teoreticko-prakticka cast

Prakticka uloha ¢. 2
Téma: Zivotné stratégie rastlin

Cievnaté rastliny (Tracheophyta) su velmi Uspesnou skupinou organizmov, ktora osidlila najréznejsie
prostredia od mokradi po puste. Vzhladom na podmienky prostredia, ¢i daného spolocenstva, resp.
ekosystému, vznikli u rastlin rozne adaptdcie. V prvej Casti tejto ulohy sa zameriate na anatomické
Specifika epifytov, lian, xerofytov a helofytov, ktorych blizsie charakteristiky vidite nizsie. V druhej Casti
budete analyzovat fyziologické a ekologické data tykajuce sa tychto skupin rastlin.

Epifyty su rastliny, ktoré Ciasto¢ne (hemi-) alebo Uplne (holoepifyty) Ziju na povrchu inych rastlin. KedZe
sa u nich vyskytuje Siroké spektrum réznych adaptacii, budete sa v tejto tGlohe venovat iba holoepifytickym
orchidedm (Orchidaceae), ktoré su aj oblibenymi izbovymi rastlinami. Epifyticky spdsob Zivota im
v hustom poraste tropickych lesov poskytuje lepsi pristup k svetlu, avsak je spojeny aj s problémemi ako
ziskavanie vody a minerdlnych latok. Listy tychto rastlin si preto Casto koZovité s dobre vyvinutou
kutikulou a spravidla jednovrstvovou pokoZzkou. Listovy mezofyl byva morfologicky velmi premenlivy od
predfienych po ovalne bunky. Epifytické orchidey maju zvyéajne C4 fotosyntézu, niektoré z nich su tiez
schopné pri nedostatku vody prepinat na CAM metabolizmus. Korene tychto rastlin st z hladiska adaptacii
najzaujimavejsie, kedZe musia rastlinu nielen uchytit na koru stromu, ale aj zabezpedit prijimanie vody
a mineralnych latok v tychto nes$tandardnych podmienkach. Preto je typickd pritomnost vzdusnych
korerov. Tie sa vyznacuju pritomnostou velamenu — viacerymi vrstvami mftvych buniek nad pokoZkou,
ktoré zachytavaju vihkost. Voda je potom transportovana do korena prostrednictvom tzv. priepustnych
buniek vinak relativne hrubostennej exoderme (pokozke) korefia. Dal$ou charakteristickou ¢&rtou
vzdusnych korenov je chlorenchym — fotosynteticky aktivne pletivo v primarnej kore.

Limitujucim faktorom suchych oblasti, v ktorych Ziju xerofyty, je samozrejme dostupnost vody. Preto sa
vacsSina adaptacii na Zivot vtakomto prostredi tyka listov. Xeromorfné listy su adaptované na
minimalizaciu strat vody a typické mensim povrchom oproti mezofytom, dobre vyvinutou kutikulou, ¢asto
viacvrstvovou pokoZkou. Prieduchy mézu byt vnorené v tzv. prieduchovej dutine krytej trichémami.
V listovom mezofyle prevlada palisddovy parenchym a fotosyntéza je typu C4 alebo CAM. Inou stratégiou
su sukulentné listy, ktoré su Specializované na zadrziavanie vody. Okrem hrubej kutikuly su teda typické
aj pritomnostou pletiva zadrZiavajuceho vodu, ktoré je zloZené z velkych parenchymatickych buniek
a nachdadza sa pod asimilaénym pletivom. U inych, stonkovych sukulentov, ma podobnu stavbu stonka,
ktora moze byt aj hlavhym asimilaénym orgédnom rastliny, pricom listy si redukované (napr. u kaktusov).
Mnohé stonkové sukulenty si harmonikovo rebrované, ¢o znizuje riziko popraskania pri zmenach objemu
stonky.




Helofyty su rastliny mocaristych pdod, ktoré maju typicky ponoreny korefiovy systém, avsak vacsina ich
vyhonku je nadzemnd. KedZe korene su ponorené pod vodou, vzduch sa do nich musi dostavat
prostrednictvom prevzdusiovacieho pletiva, aerenchymu. Ten sa v podobe velkych interceluldrnych
priestorov vyskytuje v primarnej kore korerov a stoniek, ¢i v mezofyle listov.

Popinavé rastliny (liany) sa vyznacuju predovsetkym zvlastnou stavbou stonky, ktord musi byt velmi
ohybnd, ale zaroven zachovat nepreruseny xylémovy a floémovy tok. Mnohé z nich maju preto medzi
cievnymi zvazkami velké oblasti medzizvdazkového parenchymu, ktory sa zachovdva aj pri druhotnom
hrubnuti. Fascikuldrne kambium u tychto rastlin produkuje vodivé pletiva a interfascikuldarne kambium
parenchym. Inou stratégiou s rovnakym ucelom je anomalne druhotné hrubnutie. V stonke sa napriklad
zakladd viacero kambii na réznych miestach, ktoré sa delia asymetricky, alebo mnohé koncentrické
kambid. Pomerne casto sa v stonkach lidn tiez objavuju sklerenchymatické vlakna, ktoré im doddvaju
mechanicki pevnost. Typické je aj rebrovanie stoniek. Casti stoniek alebo listy moézu tiez byt premenené

na uponky.

I. ANATOMIA (30 bodov)

Pomocky a material
mikroskop, podlozné a krycie sklicka, Ziletka, voda, kvapkadlo, preparacna ihla, bazova dren alebo iny
porovity material, fixka na sklo, mala Petriho miska, kadicka na odpad, 3 vzorky rastlinného materialu

Postup

1) Pripravte z kazdej z troch vzoriek niekolko prie¢nych rezov (na ich do¢asné uskladnenie mozete
pouzit Petriho misku s vodou)

2) Vyberte 1-2 najlepsie rezy a zhotovte preparat, ktory oznacite svojim sutaznym cislom a ndzvom
vzorky.

3) Pozorujte preparaty pod mikroskopom a urcte, ktorym z nasledujucich obrazkov zodpovedaju
(uvedte nazov vzorky do prislusnej tabulky)

4) Vyplnte aj ostatné policka tabuliek pre vSetky obrazky. Pre kazdu rastlinu uvedte aspon jeden
charakteristicky znak (vyberte z podciarknutych pojmov v popisoch vyssie a priradte
zodpovedajlce Cislo z obrazku). Odpovedzte tieZ na dopliiujuce otazky.

5) Ak uz nechcete ni¢ menit, odovzdajte svoje preparaty veddcemu cvicenia. V pripade, Ze
neodovzdate zhotovené preparaty, stracate body za urcenie vzoriek. Body budu odcitané aj
vtedy, ak su preparaty prilis hrubé na to, aby sa v nich dali rozlisit prislusné Struktdry.

Poznamky k obrazkom: pre kazdu rastlinu je zobrazend jedna fotografia rezu a jeden nakres. Rovnaké Cisla
oznacuju identické Struktury. Ak je rdmik s ¢islom bez Sipky, oznacuje celd vrstvu buniek/Struktdru. Ak je
so Sipkou, oznacuje Strukturu, na ktord ukazuje Sipka. Ak si pri niektorom Cisle nie ste isti, Co oznacuje,
mozete sa spytat veduceho ulohy.
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Vzorka
Cast rastliny | koreri stonka list
Adaptacia epifyt xerofyt helofyt liana

Charakteristické znaky:

Dopliujuce otazky

Napiste Cislo jednej zo Struktur na obrazku, ktora moze
obsahovat mftve bunky

Ktoré Cislo oznacuje strzen?
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Vzorka

Cast rastliny | koren stonka list

Adaptacia epifyt xerofyt helofyt liana

Charakteristické znaky:

Doplnujuce otazky

Ktora zo Struktur na obrazku naznacuje, Ze rastlina ma
pravdepodobne C4 fotosyntézu?

Zmeny turgoru v ktorych bunkach reguluju rychlost transpiracie?
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Vzorka
Cast rastliny | koren stonka list
Adaptacia epifyt xerofyt helofyt liana

Charakteristické znaky:

Doplnujuce otazky

Ktoré Cislo oznacuje endodermu?

Ktora Struktura je zodpovedna za transport vody a minerdlnych

latok v tele rastliny?
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Vzorka
Cast rastliny | korefi stonka list
Adaptacia epifyt xerofyt helofyt liana

Charakteristické znaky:

Doplnujuce otazky

Oznacte jednu zo Struktdr, na ktorej vzniku sa podiela
programovana bunkova smrt

Ktora Struktura je fotosynteticky aktivne pletivo?
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Vzorka
Cast rastliny | koren stonka list
Adaptdcia epifyt xerofyt helofyt liana

Charakteristické znaky:

Doplnujuce otazky

Ktoré Cislo oznacuje bunky primarnej kory?

Ktora z oznacenych Struktur obsahuje Caspariho pasiky?

Il. FYZIOLOGIA A EKOLOGIA (15 bodov)

1) Hoci sa aerenchym typicky vyskytuje u mokradnych a vodnych rastlin, moze sa vytvarat aj v telach inych
rastlin, napr. pri dlhsie trvajicom vyraznom premokreni. To je aj pripad kukurice (Zea sp.). Zistilo sa, Ze
dva druhy kukurice Zea mays a Zea nicaraguensis sa lisia v schopnosti vytvarat aerenchym pri premokreni.



Z. nicaraguensis nielenZe vtychto podmienkach vytvara v korefioch viac aerenchymu, ale aj lepsie
prosperuje ako Z. mays. Navrhnite experiment, pomocou ktorého by ste otestovali, Ze prave schopnost
vytvarat aerenchym je zodpovedna za lepSie preZivanie tohto druhu kukurice v podmacanej pode.

2) Ako uZ bolo spomenuté, mnohé epifytické orchidey su v pripade nedostatku vody schopné prepinat na
CAM fotosyntézu. To je aj pripad druhu Dimerandra emarginata. Nasledujuci graf ukazuje zmeny kyslosti
v listoch jedného jedinca tejto orchidey pocas 12 mesiacov. Meranie bolo vykonavané vidy o 6:00 rano.
Koncentracia H* je vyjadrena na gram suchej hmotnosti listu.
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Napiste, ktory mesiac roku 1993 bol, na zaklade tychto dat, v danej lokalite najvlhsi:

3) Studia vykonana v lesoch Nového Zélandu ukazala, e mnohé popinavé rastliny preferuju jeden druh
hostitelského stromu. Autori tejto Studie korelovali priemer kmena stromu jedného druhu vo vyske 150
c¢cm nad zemou s druhovou diverzitou lidn, ktoré ho vyuZivaji ako oporu. Ktory z nasledujucich grafov
zobrazuje vysledok, ktory by ste ocakavali v pripade, Ze liany preferuju urcitého hostitela?
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4) Po precitani novozélandske] studie mate ako spravni vedci pochybnosti, ¢i by podobné vysledky
nemohli byt napriklad sp6sobené iba zvy$enym zastipenim uréitého druhu stromov v danej lokalite.
V tom pripade by aj ndhodne sa vyskytujluca liana mala vysSie zastupenie na prevladajucom druhu



hostitela. Na jednom Studovanom uzemi, kde bol zistovany vyskyt popinavej mudéenky Passiflora
tetrandra, boli napriklad ziskané takéto data:

Hostitelsky druh Pocet vsetkych jedincov Pocet jedincov s mucenkou
Beilschmiedia tawa 114 5
Dacrydium cupressinum 10 0
Dysoxylum spectabile 97 70
Elaeocarpus dentatus 125 20
Knightia excelsa 24 1
> | 370 96

Nastastie, vdaka Statistickym metdédam je moiné jednoducho overit, akd je pravdepodobnost, Ze
pozorovany vysledok vznikol ndhodne. Metéda, ktoru vyuZijete, sa nazyva x>-test dobrej zhody. Spociva
vtom, Ze pre kazdy hostitelsky druh najskor urcite teoreticky pocet jedincov s mucenkou, ktory by ste

ocakavali pri ndhodnom vybere (T) a ten porovnate s experimentalne ziskanym poctom jedincov (E).
(E-T)2
T

Hodnota x? sa vypocita nasledovne 2 = )

Ak neviete, ako sa urcia teoretické poéty, mbzete poZiadat o ndpovedu, stratite vsak 2,5 bodu.

Hostitel'sky druh E T (E-T)¥/T
Beilschmiedia tawa
Dacrydium cupressinum

Dysoxylum spectabile

Elaeocarpus dentatus
Knightia excelsa

2

X
Testujete teda hypotézu, Ze neexistuje rozdiel medzi ocakavanymi a ziskanymi pocétami (tzv. nulova

hypotéza Hop). Nasledujuca tabulka ukazuje pravedpodobnosti ndhodného ziskania vacsej alebo rovnakej
hodnoty ¥* ako je t4, uvedena v prisluénom stipci. Aby sme mohli zamietnut Ho a oznatit pozorovany
rozdiel za Statisticky vyznamny, chcame si byt aspon na 95% isti, Zze nie je nahodny.

0.99 0.95 0.90 0.75 0.50 0.25 0.10 0.05 0.01
X 0.297 0.711 1.064 1.923 3.357 5.39 7.78 9.49 13.28

V nasledujucej tabulke oznacte pravdivé tvrdenia (+) a ostatné oznacte (-)

Hov nasom pripade zamietame — pozorovany rozdiel je pravdepodobne redlny

Hov nasom pripade nezamietame — pozorovany rozdiel pravdepodobne vznikol ndhodne
Ak si chceme byt aspori na 99% isti, Ze pozorovany rozdiel nie je ndhodny, Hozamietneme
ak je x* 20,297

Cim mensia je vysledna hodnota P, tym je pozorovany efekt vacsi

Cim vacsia je vysledna hodnota P, tym je pozorovany efekt vacsi

Autor: Mgr. Jaroslav Ferenc
Recenzia: Oliver Pitofak



