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Obidve praktické ulohy su pripravené na 90 minut, na test odpori¢ame 90 minut .
Max. poc€et bodov za test je 90 a za kazdu prakticku ulohu je max. pocéet 45 bodov.
Uspesny riesitel musi mat' nad 50 % bodov.

Prakticka uloha ¢. 1

Autor: Oliver Pitoriak
Recenzia: Jaroslav Ferenc

Téma: Anatomia a evolucia rastlin
Autorské rieSenie

Studenti na Glohu dostana 90 minut &istého Gasu. Rastlinny material — A — Zea , B — Pisum, C
— Cucumis, D — akykol'vek vhodny koren, E — Pelargonium Kvety 1-10 zavisia na aktudlnom

rocnom obdobi a na vybere autora.

CAST 1: Anatémia vegetativnych rastlinnych orgdanov (cca 70 miniit)

Uloha 1: Dnes budeme pracovat’ so semennymi rastlinami. Semenné rastliny sa rozvetvili do
dvoch skupin — na nahosemenné a krytosemenné rastliny. Z nasledujtcich znakov vyberte tie,
ktoré sa tykaju oboch skupin, st charakteristické iba pre nahosemenné rastliny alebo iba pre

krytosemenné rastliny alebo nie st charakteristické pre jednu ani druhu skupinu.

Iba Iba Ani jedna
Obe . . .
Znak . nahosemenné | krytosemenné skupina
skupiny . :
rastliny rastliny
semeno X
dvojité oplodnenie X
haploidny endosperm X
diploidny endosperm X
triploidny endosperm X
pelové zrno X
prevaha gametofytu nad X
sporofytom
prevaha sporofytu nad
X
gametofytom
kvet X




Za kazdu spravnu odpoved’ 0,5 b, za nespravnu odpoved’ 0 b, spolu max 4,5 b.

Uloha 2: V tejto ulohe pracujte s rastlinnym materialom oznaéenym A-D. Preved'te priecny
rez stonkou, resp. koreiom. Vasou ulohou je urcit’ typ cievneho zviazku s pomocou Tabulky

1. Typ cievneho zvézku oznacte Cislom 1-5 podl'a tabul’ky.

Rastlinny material Typ cievneho zvéizku
A 4
B 4
C 5
D 1

Za kazdu spravnu odpoved’ 1,5 b, spolu max. 6 b.

Uloha 3: Thli¢nany aj niektoré krytosemenné rastliny maju schopnost’ sekundarne hrubnat’ —
vytvarat’ sekundarne drevo (deuteroxylém) a sekundarne lyko (deuterofloém). Dokazali by ste
na zaklade prie¢neho rezu odlisit’ preparat sekundarne hrubnuceho ihlicnanu a sekundarne
hrubnticej krytosemennej rastliny? Vysvetlite a napiSte nazov meristematického pletiva, ktoré

vytvara sekundarne vodivé pletiva.

Xylém ihli¢énanov je homogénny — ma iba tracheidy, kdezto xylém krytosemennych drevin je
heterogénny — ma tracheidy a cievy, prip. v dreve ihli¢nanov nachddzame zivicové kanaliky,
tie u krytosemennych rastlin nenachadzame (spravne vysvetlenie za 2 b). Kambium (2 b).

Maximum 4 b.
Uloha 4:

Zlistov A, E stiahnite vrchni a spodni pokozku a pozorujte pod mikroskopom. Vypliite
tabul’ku — pritomnost’ Struktiry oznacte krizikom. Pozorovanie dokumentujte ndkresom (staci

jeden nakres s prieduchmi k A, jeden néakres k E).

) ] Zatvaravé vedl'ajsie zakladné pokozkové
Rastlinny material | epidermis
bunky bunky bunky
vrchné X X X
A
spodna X X X
vrchna X
E
spodna X X




Za kazdé spravne vyplnené policko v tabul’ke udelime 0,25 b, max. 3 b.
List rastliny A je amfistomaticky/hypostomaticky/epistomaticky. 1 b
List rastliny B je amfistomaticky/hypostomaticky/epistomaticky. 1 b

Nakres musi byt’ kresleny ceruzkou (1 b), musia byt spravne popisané vsetky Struktiry (2 b)

a musi byt uvedené zvicSenie (1 b)

Nakres A:
Max. 4 b
Nékres E:
Max. 4 b

Uloha 5: Ako vyzera §tvority mutant try cpc etcl etc3 a mutant gl2? Dopliite tabul’ku.

divoky typ

try cpc etcl etc3

gl2

1,5 bod za spravne doplnené¢ho mutanta, max. 3 b

Uloha 6: Zakladné pletiva vypiiiajii priestor medzi krycimi a vodivymi pletivami. Uved'te

aspon 3 funkcie, aké mdézu bunky zakladnych pletiv mat’.

fotosyntetickd funkcia, zasobna funkcia, sekrecnd funkcia, transportnd funkcia, mechanicka

funkcia ...

za kazdu spravne uvedenu funkciu 0,5 b, max. 1,5 b



Uloha 7:

Zakreslite prieCny rez preparatom D. Pozorovanie dokumentujte nakresom. PopiSte vSetky

zakreslené Struktary a vyznacte, ktoré pletiva su zékladné, ktoré su vodivé a ktoré st krycie.

Nakres musi byt’ kresleny ceruzkou (1 b), musia byt spravne popisané vsetky Struktury (2 b)
a musi byt uvedené zvicsenie (1 b) a spravne musia byt zaradené vodivé, zakladné a krycie

pletiva (1 b).
Nakres:
Max.5b

Uloha 8: Vasou ulohou bude uréit, ¢i st kvety 1-10 asymetrické, zygomorfné, bisymetrické

alebo aktinomorfné. Spravnu odpoved’ oznacte krizikom v tabulke.

Kvet Asymetricky Zygomorfny Bisymetricky Aktinomorfny
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Za kazdu spravnu odpoved’ 0,5 b, doplnime na zaklade dostupného rastlinného materialu,

max. 5 b.
Uloha 9: Ako by ste toto pozorovanie dokézali vysvetlit”?

A. Mali by sme prehodnotit’ hypotézu, ze bilateralna symetria je odvodenym znakom.
KedZe sa v mnohych linidch na vytvoreni kvetnej asymetrie podiel'aji homologické
gény, svedci to o tom, Ze bilateradlne symetricky stav je ancestralny.

B. Existuje iba malé¢ mnozstvo génov, ktoré mézu zodpovedat’ za bilateralne symetricky

fenotyp.



C. Existuje velké mnozstvo génov, ktoré moézu zodpovedat za bilaterdlne symetricky
fenotyp.

D. Ani jedna z uvedenych mozZnosti pozorovanie nevysvetl'uje.
Spravna odpoved: B, 3 b
MAXIMALNE 45 bodov
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Prakticka uloha €.2.
Autor: Jan Hunak
Recenzia: Tomas Augustin

Téma: Fyzioldgia vylucovania cloveka

1. Teoreticka €ast

1.1. Zakladnou funkénou jednotkou obliciek je
nefron — ten vykondva vsetky procesy tvorby
mocu, ale aj reguldcie. Popiste jednotlivé Casti
nefronu na obrazku. Vyberajte z nasledujucich
terminov: (1) glomerulus, (2) Bowmanovo
puzdro, (3) Malpighiho teliesko, (4) proximdlny
tubulus, (5) Distdlny tubulus, (6) Henleho
klucka, (7) juxtaglomeruldrny apardt, (8) kéra
oblicky, (9) dreri oblicky, (10) zberny kandlik

1.2. Urcte, ktoré Struktury popisané vyssie sa
podielaju na filtrovani krvi a tvorbe
primarneho mocu.

(1) glomerulus, (2) Bowmanovo puzdro, ((3)
Malpighiho teliesko)

1.3. Oznacte spravne vyroky o filtracii a reabsorpcii

Vdaka zdpornému naboju neprejdu cez filtraCnd membranu anidny.
Cez filtraéni membranu prechadzaju idény H*, ¢o meni pH krvi.
Voda sa reabsorbuje vo vSetkych ¢astiach tubulu.

V zbernom kanaliku sa uz zloZzenie mocu nemeni.

mmoo

2. Prakticka ¢ast — stanovenie koncentracie proteinov vo vzorkach




2.1. Vytvorenie kalibracnej krivky

V(BSA —100
Koncentracia V(dH,0) ( .
’ ) pg/ml) V (B) Absorbancia Pomer
Skdmavka proteinov (Abs) Abs/c
v 2ml (c1) 200 p !
2 ml
1 0 1,8 ml 0 -
2 2 pug/mi 1,8 ml
3 4 ug/ml 1,8 ml
4 6 ug/ml 1,8 ml
5 10 pg/ml 1,8 ml
Tabulka 1 Priemer (k)
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2.2 Stanovenie koncentracie proteinov v neznamych vzorkach
2.2.1 Ocakéavana (fyziologickd) koncentracia proteinov v krvnej plazme je 60-80 g/l. Vasa
kalibra¢na krivka ma vSak rozmedzie 0-10 pg/ml. Kolkokrat musite nariedit vzorky
plazmy, aby ste mohli merat ich koncentraciu? Myslite na to, Ze vzorka sa zas nariedi
eSte 10x pridanim Bradfordovej Cinidla.

A. 100x
C. 10 000x
D. 100 000x
Obi iedenei Absorbanci K traci Koncentracia
Skimavka jem I’Ii enej v (8) sz)Arba)nua okncerl r?u;:\ v povodnei
vzorky > vikyvete (e vzorke
1 - - 0 0 -
P1 200 pl 1,8 ml
P2 200 pl 1,8 ml
M1 200 pl 1,8 ml
M2 200 pl 1,8 ml
Tabulka 2

2.2.2 Kolkokrat ste zriedili vzorky pridanim Bradfordovej Cinidla?

2.2.3 Kolkokrat ste celkovo zriedili moc¢?

2.2.4 Kolkokrat ste celkovo zriedili plazmu?

2.2.5 Na zaklade vsetkych riedeni vypocitajte, aku koncentraciu mala kazda vzorka
predtym, ako ste ich zriedili. Vysledky zapiSte do Tabulky 2.




3 Vyhodnotenie praktickej tlohy

3.1 Porovnajte vami zistené vysledky s fyziologickymi hodnotami. (Plazma: 60-80 g/I, v moci by sa
bielkoviny nachadzat nemali)

3.2 Viete, Ze Pacient €.1 trpel glomerulonefritidou a Pacient ¢.2 mal zdravé oblicky. Priradte
jednotlivé vzorky (P1, P2, M1, M2) jednotlivym pacientom:
Moc¢ Plazma

Pacient
c.1
Pacient
¢.2

3.3 Je zname, Ze v definitivnom modi by sa nemali nachadzat Ziadne bielkoviny. U pacienta ¢.2 sa
napriek tomu, Ze ma urcite zdravé oblicky, ako aj cely mocovy systém, v definitivnom moci
bielkoviny vyskytli. Vedeli by ste urcit preco?

3.4 Preco ma Pacient €. 1 taku koncentraciu proteinov v plazme, aki ma?

Spolu 45 bodov



Test

A B C D Body

1. A N A N 2
2. X X 2
3. X X X 3
4. X X X 3
5. 1 2 2
6. X X 3
7. 148 ATP 131 ATP 0 29 ATP 2
8. X 2
9. X 2
10. X 2
11. X 2
12. X X 3
13. 2
14, X 2
15. X X 2
16. 2
17. X 2
18. X 2
19. X X 3
20. X 2
21. X X 3
22. X 2
23. X X 2
24. X 2
25. | P S T 2
26. Zakladny rozdiel pri obidvoch mutaciach je v tom, aku €ast organizmu mutacia zasahuje. U 3,5

dospelého ¢&loveka je zasiahnuté mutaciou len nadorové tkanivo mozgu, kym zvys$né tkanivo

je zdravé. Ide o mutaciu ziskanu pocas zivota jedinca. Preto je jediny efekt tejto mutacie vznik

rakoviny. U novorodenca je takouto mutaciou zasiahnuty cely organizmus, a teda celé

mozgové tkanivo vykazuje patologiu spojenu s neurodegeneraciou. U deti sa vSak neprejavi

efekt nadorového bujnenia vzhladom na dmrtnost' v rannom veku.

Pre pIné bodové ohodnotenie staci, ze u dospelych mutacia zasahuje len nador, kym u deti

cely organizmus.
27. X 2
28. X 2
29. 2
30. X X 2
31 X 2
32. X 2
33. \4 Vv Vil Vil 2,5
34. 600 2
35. X X 2
36. I.C Il. A4, B1, C3, D2 1+2
37. X X X X 2
38. X 2
39. X 2
40. IV, V 11 I, VI 3
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