BIOLOGICKA OLYMPIADA - 53. roénik - $kolsky rok 2018/2019

Krajské kolo - kategoria C

8. - 9. ro¢nik zakladnej Skoly a 3. a 4. ro¢nik gymnazia s osemro¢nym Studiom

Prakticko-teoreticka €ast

Ulohy

1. Vyries prakticku ulohu.

Ciel" Zistit vplyv chloridu sodného na listy. Pozorovat prijem, vydaj vody a
mineralnych latok rastlinnou bunkou.

Pomocky: lupa, pinzeta, 2 kadicky oznacené stitkami (Vzorka 1 - voda, Vzorka 2 - 15 %
roztok chloridu sodného), preparacna ihla, skalpel, podlozka, 2 kvapkadl3,
2 Petriho misky oznacené stitkami (Vzorka 1 - voda, Vzorka 2 - 15 % roztok
chloridu sodného), hodinky, mikroskop, 2 podloziné skla, 2 krycie sklicka,
Stitky na oznacenie mikroskopickych preparatov (Vzorka 1 a Vzorka 2)

Chemikalie: 15 % roztok chloridu sodného (200 ml), 200 ml vody, 15 % roztok chloridu
sodného (100 ml), voda (100 ml)

Biologicky material: Cerstvé listy muskatu (3 ks)

Prva &ast ulohy 1:

a) Vloz do oboch kadiciek (s vodou — Vzorka 1 asroztokom 15% chloridu sodného — Vzorka 2)
po jednom liste muskatu a nechaj ich ponorené vo vode alebo v roztoku 20 minut. Potrebny cas
sleduj na hodinkach.

b) Vyber po 20 minutach oba listy z kadiciek. Poloz ich na podloZzku a pozoruj vzhlad a zmeny najprv
volnym okom, potom lupou.

c) Napis do Tabulky 1 pozorované zmeny na oboch listoch. VyuZi ponukané moznosti uvedené v Casti
Pomocnik.

d) Pocas priebehu pokusu (20 minut) si priprav mikroskopické preparaty podla postupu v Druhej

Casti ulohy 1 body a) az f).



Tabulka 1

Zmeny pozorované na liste

Vzorka 1

Vzorka 2

Pomocnik:

zmena farby listu — zvddnutie listu — farebné zmeny na okrajoch listu — Ziadne zmeny na liste —

uschnutie listu

Druha &ast dlohy 1:

a)

b)

d)

e)

f)

List muskatu prehni cez prst a pokozku najprv opatrne jemne narez. Roztrhni opatrne list, zachyt
uvolnenu ¢ast pokozky a opatrne ju stiahni pinzetou.

PoloZz stiahnutu pokozku na podlozku. OdreZz opatrne skalpelom 2 kusky, kazdy srozmermi
priblizne 5 x 5 mm.

VloZ jeden kusok pokozky do Petriho misky s vodou (Vzorka 1) a druhy kusok pokoZzky do Petriho
misky s 15% roztokom chloridu sodného (Vzorka 2).

Priprav si dve podlozné skla a oznac ich Stitkami Vzorka 1 a Vzorka 2 podobne ako su oznacené
Petriho misky.

Kvapni kvapkadlom na podlozné sklo (Stitok Vzorka 1) kvapku vody z rovnako oznacenej Petriho
misky. Prenes pinzetou do kvapky vody na podloZznom skle kidsok pokozky z Petriho misky
oznacenej ako Vzorka 1. Vyrovnaj prenesenu pokozku pinzetou alebo preparacnou ihlou, ak je
pokréena. Prikry krycim sklickom.

Kvapni na podlozné sklo (Stitok Vzorka 2) druhym kvapkadlom kvapku roztoku chloridu sodného
z rovnako oznacenej Petriho misky. Prenes pinzetou do kvapky roztoku na podloznom skle kusok
pokozky z Petriho misky so Stitkom vzorka 2. Vyrovnaj pokozku na podloznom skle pinzetou alebo
preparacnou ihlou, ak je pokréena. Prikry krycim sklickom.

Pozoruj zhotovené mikroskopické preparaty pokozky listu mikroskopom pri 150 alebo 200-
nasobnom zvacseni.

Pozoruj cytoplazmu (protoplast), tvar buniek, prieduchy. Porovnaj ich vo Vzorkach 1 a 2.

Zhotov z pozorovania oboch mikroskopickych preparatov nakres.




Nakres 1 — pokozka listu ponorena vo vode Ndakres 2 — pokozka listu ponorena v roztoku

chloridu sodného

Zaver
Zhodnot svoje zistenia na zadklade pozorovania.
1. Prirad’ sipkou k jednotlivym listom deje, ktoré v nich prebehli vzhladom na latku, v ktorej boli
ponorené.
prijem vody bunkami listu
list —Vzorka 1 list — Vzorka 2

vydaj vody bunkami listu

2. Napis nazov latky, ktora mohla mat vplyv na zmenu vzhladu pozorovaného listu.

3. Ktoré organely a Struktury boli viditelné v mikroskopickych preparatoch zhotovenych z listu
muskatu?
a) mitochondrie
b) chloroplasty
c) prieduchy

d) bunkova stena

4. Do6sledkom akého procesu boli zmeny, ktoré si pozoroval/a na listoch av preparatoch buniek
pokozky listov namocenych vo vode alebo slanom roztoku? Zakrazkuj spravnu odpoved.

a) difuzia




b) dychanie
c) osmoza

d) fotosyntéza

5. Roztried' do Tabulky 2 procesy, ktoré prebehli v pozorovanych mikroskopickych preparatoch
Vzorka 1 a Vzorka 2.
oddelenie cytoplazmatickej membrdny (blany) od bunkovej steny - zmensSovanie objemu

cytoplazmy (protoplastu) - prijem vody bunkou - strata vody bunkou

Tabulka 2

Vzorka 1 Vzorka 2

6. Ktord zuvedenych moZnosti bola podstatou zmien, ktoré si pozoroval/a na liste
a v mikroskopickom preparate pokozky listu ponoreného v slanom roztoku? Podciarkni spravne

tvrdenie.

prijem vody - vydaj vody — prijem slaného roztoku — vydaj slaného roztoku — nespésobil to ani

jeden z uvedenych procesov

7. Na zaklade pokusu a pozorovania rozhodni, aké dosledky mbéze mat solenie ciest na rastliny.
Zakruzkuj spravnu odpoved.
a) Sol, ktord sa dostane z ciest do pody sa nasledne vstrebe do rastlin a jej plody budu menej
sladké.
b) Sol, ktora sa dostane z ciest do pody sa nasledne vstrebe do rastlin a zabrani kvitnutiu.
c) Sol, ktora sa dostane z ciest do pddy sa nasledne vstrebe do rastlin a bude pésobit ako hnojivo.

d) Sol, ktora sa dostane z ciest do pody sp6sobi vysychanie rastlin.



Po skonceni praktickej ulohy pokracuj v rieseni teoretickych tloh.

2. V bunkach Zivych organizmov prebiehaju rézne Zivotné procesy - vyZiva, dychanie, rozmnoZovanie.
RozmnoZovanie organizmov ma vyznam pre vznik novych jedincov a zachovanie druhu.

a) Napis dva hlavné typy rozmnoZovania organizmov.

b) Urci sp6sob rozmnoZovania nasledovnych druhov organizmov. Dopli do tabulky nazov

organizmu podla toho, ako sa rozmnoZzuje.

kvasinka pivnd - muchotrdvka zelend — plonik stenceny - nezmar hnedy - crievicka velka -

plesen hlavickatad

delenie pucanie vytrusy

3. Slimdk zahradny je hermafrodit, to znamend, Ze ma vtele zaroven samcie ajsamicie
rozmnozZovacie organy. Ako prebieha jeho pohlavné rozmnoZovanie? Zakruzkuj pismeno
so spravnou odpovedou.

a) samooplodnenim
b) vymenia si spermie
c) vymenia si vajicka

d) pohlavne sa nerozmnozuje

4. Mnohé druhy rastlin sa rozmnozuju aj odrezkami, delenim trsov, poplazmi, hluzami alebo
cibulami. Pre ktoré rastliny su charakteristické uvedené sposoby rozmnozZovania? Doplni
do tabulky k sp6sobu rozmnoZovania konkrétnu rastlinu zo zoznamu.

tulipdn — lulok zemiakovy — muskdt — ostruzina malinova — jahoda — sansevieria - narcis

odrezky poplazy cibule hluzy




5. V listoch zelenych rastlin prebieha délezity proces fotosyntéza.

a) Podciarkni organicku latku alebo latky, ktoré sa vytvaraji fotosyntézou v zelenych rastlinach.

kyslik —voda - cukor — tuk — bielkovina — oxid uhlicity

b) Podciarkni jednu z uvedenych moznosti tak, aby bolo tvrdenie spravne.

vyziva tulipanu, sInecnice, ¢i buku je: heterotrofnd — paraziticka — autotrofna — saprofyticka

c) Pod¢iarkni jednu z uvedenych moznosti tak, aby bolo tvrdenie spravne.

Zelené rastliny, ktoré si schopné uskutocriovat fotosyntézu su: konzumenty — producenty —
reducenty — parazity.

6. Vek stromov sa urcuje na zaklade letokruhov. Zakruzkuj pismeno, ktoré charakterizuje letokruhy
a) prirastky dreva — svetlé vrstvy jarného a tmavé vrstvy letného dreva
b) prirastky lyka - svetlé vrstvy jarného a tmavé vrstvy letného dreva
c) prirastky dreva — tmavé vrstvy jarného a svetlé vrstvy letného dreva

d) prirastky lyka - tmavé vrstvy jarného a svetlé vrstvy letného dreva

7. Vzniku rastlinného plodu predchadzaju dva délezité deje, ktoré sa uskutocniuju v kvete rastliny.

a) Dopis nazvy uvedenych dejov k ich opisu.
Prenos pelového zrnka na bliznu piestika -

Splynutie samcej a samicej pohlavnej bunky -

b) Ktora €ast rastliny sa vyvija z vaji€ka po splynuti oboch pohlavnych buniek? Zakrazkuj pismeno
so spravnym tvrdenim.

A) plod
B) semeno
C) kvet

D) vytrus

c) Dopln nazvy Sipkou oznadenych €asti plodu.




d) Ako sa nazyva Cast duzinatého plodu, ktora chrani a obaluje semeno? Napis jej nazov.

8. Zo semien vyrastaju byliny aj dreviny. Niektoré z uvedenych lesnych bylin a drevin su lieCivé, iné
jedovaté. Z dovodu ohrozenia su niektoré z nich chranené. Zakruzkuj z nasledovnych rastlin nazov
dreviny, ktora je jedovata a zaroven chranena.
borievka obycajnad - lieska obycajnd - smrekovec opadavy - tis obycajny - ostruZina malinovd -

ostruZina CcCernicovd - brusnica pravd - baza Cierna - brusnica ¢ucoriedkovd — jahoda obycajnd -

prvosienka vyssia

9. Semena a plody niektorych druhov rastlin si potravou mnohych Zivocichov.
a) Napis nazov plodu uvedenych rastlin.

SINEENICA - wovieiiee e pSenica -

b) Podciarkni Zivocichy, ktoré sa beZne Zivia semenami rastlin.
medved' - sykorka — holub — sysel' — liska — vlk — orol - hrabos — jastrab — rybdrik

c) Rastlinnou potravou sa Zivia aj prezivavé parnokopytniky. Zakrizkuj casti ich zloZeného

zaludka.

bachor - hrvol - medovy Zaludok - kniha - Cepiec - slezina - Zlaznaty Zaludok - slez - Zaludok
d) Podciarkni Zivocichy patriace medzi preztivavé parnokopytniky.

svina domdca — ovca domdca — kérn domdci — tur domdci — srnec lesny — jazvec lesny — rys

10. Hlavy niektorych cicavcov zdobia rohy alebo parohy. Rozlis znaky typické pre roh a paroh
a zivocichy s rohmi a parohmi. Prirad' ich ciarou k prislusnym pojmom.

je duty
ROH je plny PAROH
tur domaci
jelen lesny

zivocich ho kazdorocne zhadzuje

Zivocich ho ma bez prestavky cely Zivot



11. Pozorne si precitaj text a napi$ na zaklade informacii odpovede.

V poslednom obdobi sa u nds rozsirili a udomdcnili viaceré nepévodné druhy rastlin, ktoré sa na
mnohych miestach spravaju invazne, vstupuju do rastlinnych spoloéenstiev, vytlacaju povodné druhy
a vytvaraju monocendzy (spolocenstva pozostavajluce prevazne z jedného druhu). Tieto druhy boli
dovezené ako okrasné a medonosné rastliny. Z parkov a vysadieb sa v$ak zacali rychlo $irit do okolia
a obsadzovat nové plochy.

So Sirenim invdznych druhov su spojené rézne rizika — environmentdlne, ekonomické a zdravotné.

Environmentalne désledky Sirenia nepovodnych druhov spocivaju najma v negativnom ovplyvriiovani
povodnej vegetdcie. Rozsiahle porasty invaznych rastlin tiez rozrusuju travnatu pokryvku, ¢o pri
lokalitach situovanych na svahoch moéze spdsobit urychlenie erézie, nakolko v zimnych mesiacoch
nadzemné casti rastliny vysychajui a pédny povrch zostava obnaZeny, nespevneny.

Ako zdravotné rizika oznacujeme tie, ktoré spésobuju alergické reakcie a iné zdravotné komplikacie
u ¢loveka a zvierat. Medzi najnebezpecnejsie patri bolSevnik obrovsky, ktory spésobuje pri kontakte
s pokozkou tazko sa hojace popdleniny a pluzgiere pri vystaveni zasiahnutej Casti tela slnecnému
Ziareniu. Spolu s dalsimi invaznymi druhmi vyvolava bolSevnik pocetné a silné alergické reakcie. Pel
invaznych druhov je mnohonasobne silnejsi ako pel' domacich druhov.

V neposlednom rade sp6sobuju invdzne druhy ekonomické a hospodarske straty a nasledné zvysené
naklady na ich odstranovanie désledkom Sirenia.

Za najdolezitejSie vlastnosti invaznych druhov rastlin sa povazuju vysokd konkurenéna schopnost
(vitalita, odolnost, rychly rast), schopnost preZivat nepriaznivé obdobia, schopnost rast aj na inych
typoch stanovist ako je miesto ich prirodzeného vyskytu, dobré reprodukcéné vlastnosti, Gcinné
mechanizmy rozSirovania a nedostatok prirodzenych nepriatelov.

a) Podciarkni priklad monocendzy.
psenicné pole — lucny porast — pole so slnecnicou — kukuri¢né pole — les
b) Zakrazkuj spravne moznosti. Invazne druhy sa u nas rozsirili vdaka:

velkému mnoZstvu prirodzenych nepriatelov - schopnosti preZivat nepriaznivé obdobia - viazanosti
na jeden druh stanovista - vysokej konkurencieschopnosti - znizenym reprodukénym vlastnostiam -

ucinnym mechanizmom rozsirovania

12. Véela medonosna patri k Zivoc¢ichom s velkym uzZitkom pre ¢loveka a prirodu. Poznas dobre jej

stavbu tela? Dopli odpovede na otdzky.

a) Kolko md parov nbh? e,

b) Kolko ma parov kridel? ..o,

c) Aké ma Ustne Ustroje? i,




13. Crievi¢ka, meriavka, $klabka podobne ako véela st bezstavovce. Odli$uju sa navzdjom spdsobom

pohybu.
a) Napis k uvedenym Zivocichom organelu, struktiru alebo orgdn, ktorym sa pohybuju.

1. Crievicka —

2. menavka —

3. Sklabka -

b) Ktoré z vyssie uvedenych Zivocichov su jednobunkové? Zakruzkuj ich nazov.

14. Jednobunkovym organizmom je aj ¢ervenoocko.

a) Vyber z pontkanych moZnosti prostredie, v ktorom Zije. Spravnu moznost podciarkni.

morskd voda — sladkovodné prostredie — les — luka

b) Napis organelu, ktora umoznuje jeho pohyb.

c¢) Podciarkni skupinu rastlin, do ktorej patri.

lisajniky — paprade — praslicky — machy — riasy

15. Obehova sustava stavovcov pozostava zo srdca, ciev a krvi. Cievna suUstava stavovcov je

zatvorena, krv pruadi v prepojenom uzavretom systéme ciev a srdca.
a) Dopln do kaZzdej vety nazvy jednotlivych typov ciev.
1. Cievy, ktoré privadzaju krv z tela do srdca, sa nazyvaju .......cccccevceeeeecieeeeeecieeeeeenneen. .
2. Zo srdca do tela odvadzaju krv cievy, ktoré nazyvame ........cccccceevcvveeeeiciiiees e .
b) Stavovce sa navzajom liSia stavbou srdca. Prirad’ uvedené Zivocichy k stavbe ich srdca.

salamandra

srdce s 1 predsiefiou a 1 komorou pstruh srdce s 2 predsiefiami a 1 komorou

ropucha

c) Zakrazkuj Zivocichy, ktoré maju srdce zloZzené z 2 predsieni a 2 Gplne oddelenych komor.

uZovka — korytnacka — vrabec — mlok — bobor - vretenica



16. Vysvetli, pre¢o by mohlo dojst k uhynu niektorych druhov akvarijnych ryb, keby sme akvarium
naplnili prevarenou vodou.
a) Prevarena voda nie je vhodna na priebeh fotosyntézy vodnych rastlin.
b) Prevarena voda obsahuje soli, ktoré znemoznuju Zivot rybam.
c) V prevarenej vode nie je dostatok kyslika, ktory je potrebny na dychanie ryb.

d) Prevarena voda obsahuje malo oxidu uhli¢itého potrebného na dychanie ryb.

17. Na organizmy vplyvaju v prirode rozne faktory, ktoré ovplyviuju ich Zivotaschopnost. V jednom
experimente sa vedci rozhodli zistit, ¢i ma zvySujuca teplota prostredia negativny vplyv
na pohyblivost potkanov. V laboratériu preto zvySovali teplotu prostredia (25 - 40 °C)
a pomocou Specidlneho programu scitali vzdialenosti, ktoré preslo spolu 5 potkanov pri
jednotlivych teplotidch (tmavosedé stipce v grafe). Pri kaZdej sledovanej teplote sledovali 5
potkanov, pricom meranie trvalo vidy 1 minudtu. Dal$ich 5 potkanov pre kazdu sledovanu teplotu
sa rozhodli 30 sekind ponechat v prostredi pri 45 °C a tie nasledne presunuli do prostredia
s jednotlivymi sledovanymi teplotami prostredia (bledo$edé stipce v grafe). Okrem spominanych
rozdielov mali potkany vsetky ostatné podmienky rovnaké. Graf (obrazok) zobrazuje zavislost
prejdenej vzdialenosti potkanmi od zvySujucej sa teploty bez alebo spol mindtovym

ponechanim potkanov v prostredi s teplotou 45 °C.
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Urci, ktoré z tychto tvrdeni su na zaklade grafu spravne:
a) U potkanov, ktoré neboli vystavené teplote 45 °C pred vystavenim skimanym teplotam, bol

pokles pohybu potkanov vyraznejsi ako u potkanov, ktoré boli najprv vystavené teplote 45 °C.



b) Pohyblivost potkanov bola pri skiimanej teplote 40 °C viac ako dvakrat vyssia u tych potkanov,
ktoré boli najprv vystavené teplote 45 °C.

c) Potkany, ktoré boli najprv vystavené teplote 45 °C a nasledne teplote 40 °C, boli pohyblivejsie
ako potkany, ktoré neboli vystavené teplote 45 °C a nasledne teplote 35 °C.

d) So zvysujucou teplotou prostredia klesala pohyblivost potkanov v experimente.

e) Kazdy potkan, ktory bol pri experimente v prostredi s 25 °C, presiel vzdialenost okolo 200 cm.

18. Rastlinni bioldgovia skimali vplyv vitaminu C, chloridu sodného a chloridu nikelnatého na
kli¢ivost semien hrachu siateho. Roztok kaZdej latky v rdznych koncentraciach vidy pridali do
vody, ktorou semend pocas troch dni polievali. Pocet semien, ktoré po troch drioch vyklicili,
spocitali a prepocitali na percentd zo vsetkych vysadenych semien. Na zaklade dat z experimentu
bol zostrojeny graf (obrazok), vktorom je zobrazend zavislost percentudlneho mnoistva

vyklicenych semien od zvysujlcej sa koncentracie latky.
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Urci pomocou informacii z grafu, ktoré z nasledujucich tvrdeni je spravne:

a) Vitamin C neznizuje pri vyssich sledovanych koncentraciach mnozstvo vyklicenych semien
hrachu siateho.

b) Chlorid nikelnaty ma pozitivny vplyv na mnozstvo vyklicenych semien.

¢) Chlorid sodny nema na mnozstvo vyklicenych semien Ziadny vplyv.

d) Ani semena, ktoré neboli ovplyvnené Ziadnou latkou (koncentracia 0 mM), nemaiju
stopercentnd klicivost.

e) Ak by boli pri experimente pouZité este vyssie koncentracie chloridu nikelnatého, mnozZstvo
vyklicenych semien by uz nekleslo, pretoZe uz najvyssie pouZzité koncentracie tejto latky mali

na mnozstvo vyklic¢enych semien vyrazne negativny vplyv.



19. Vitamin C je latkou, ktord je nevyhnutna pre Zivot a udrzanie telesného zdravia. Clovek ho méze
do tela dostat potravou, najma konzumaciou zeleniny a ovocia. Obsah tohto vitaminu je v réznych
potravinach odlisny. V tabulke sa nachadzaju vybrané druhy ovocia, pri ktorych je uvedena

hmotnost jedného standardného kusu a obsah vitaminu C na 100 g ovocia.

hmotnost jedného kusu | hmotnost vitaminu C/100 g ovocia
JABLKO 242 g 18 mg
BANAN 126 g 3mg
CITRON 58¢g 33mg
POMARANC 154 g 25mg
JAHODA 19g 47 mg
SLIVKA 75g 19 mg

Urci na zdklade informdcii, ktoré tvrdenia su spravne:

a) Ak chce ¢lovek dostat do tela 200 mg vitaminu C, stadi, ak zje 3 $tandardne velké jahody.

b) Obsah vitaminu C je vy3$si v 100 g jablka ako v 100 g citrénu.

c) Obsah vitaminu C v jednom Standardne velkom jablku je vyssi ako v jednom standardne velkom
citréne.

d) Obsah vitaminu C v 100 g citrénu je vyssi ako v 100 g pomaranca, pri¢om viac vitaminu C je aj
v jednom Standardnom kuse citréonu v porovnani s jednym Standardnym kusom pomaranca.

e) Najmenej vitaminu C sa z uvedenych druhov ovocia nachadza v banéne.

Pomécka: Mnoistvo vitaminu na 1g ovocia vypocitame priamou Umernostou, ato tak, Ze

hmotnost vitaminu v 100 g ovocia vydelime ¢islom 100.

20. Latky, ktoré sa dostavaju do buniek maju réznu funkciu a rézne konecné umiestnenie (findlnu
lokalizaciu). M6zZu sa dostat do réznych bunkovych organel (napr. mitochondrie, chloroplasty,
jadro) alebo mozu zostat v cytoplazme. Schéma na obrazku zobrazuje cestu neznamej latky X
(oznacenej ako Zlty kosostvorec) cez bunkovi membranu a jej vstup do mitochondrie (M) alebo
chloroplastu (CH), pripadne jej zotrvanie v cytoplazme (C). Do mitochondrii sa za normalnych
okolnosti dostdva az 50 % vsetkych molekul Iatky X, ktoré do bunky vosli. Za normalnych okolnosti

prechadza do chloroplastu 35 % molekul latky X a v cytoplazme zostdava 15 % molekul latky X,



ktoré sa do bunky dostanu. Do jadra nikdy neprechadza Ziadna molekula latky X. Mitochondrie,

chloroplasty a aj cytoplazma pritom dokazu prijat neobmedzené mnozstvo tejto latky.
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Urci podla textu a schémy na obrdzku, ktoré z tychto tvrdeni su pravdivé.

a) Ak ina latka zabrani vstupu molekaul latky X do bunky, zvysi sa prijem latky X mitochondriami
na 60 %.

b) Ak ind latka zabrani prechodu molekul latky X z cytoplazmy do mitochondrii, moze sa zvysit
mnozstvo molekul latky X prijatych chloroplastom.

c) Ak ind latka zabrani vstupu molekul Iatky X do mitochondrii aj chloroplastov, molekuly latky X
ostanu v cytoplazme.

d) Ak ina latka zabrani vstupu molekdul latky X do mitochondrii aj chloroplastov, molekuly latky X
zacnu vstupovat do jadra.

e) Ak ina latka zabrdani vstupu molekul latky X do chloroplastov, znizi sa mnozstvo molekul latky X

prijatych mitochondriami.
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