BIOLOGIA OLIMPIA - 53. évfolyam - 2018/2019-es iskolai év

Keriileti fordulé — C kategoria
az altalanos iskolak 8. - 9. évfolyama és a nyolcosztalyos gimnaziumok 3. - 4. évfolyama

szamara

Gyakorlati-elméleti rész

Feladatok

1. Oldd meg a gyakorlati feladatot.

Cél: Meghatarozni a natrium-klorid (NaCl) hatasat alevelekre. Megfigyelni
a novényi sejt vizfelvételét, vizleaddsat és a szervetlen anyagok cseréjét.

Segédeszkozok: nagyito, pinzetta, 2 felcimkézett f6z6kad (1. minta - viz, 2. minta - NaCl 15 %-
os oldata), bonct(, bonckés, alatét, 2 cseppent6, 2 felcimkézett Petri — csésze
(1. minta - viz, 2. minta - NaCl 15 %-os oldata), 6ra, mikroszkdp, 2 targylemez,

2 fedGlemez, cimkék a mikroszképos preparatumok jelélésére (1. minta és 2.

minta)

Vegyszerek: NaCl 15 %-os oldata (200 ml), 200 ml viz, NaCl 15 %-os oldata (100 ml), viz (100
ml)

Bioldgiai anyag: a muskatli friss levelei (3 db)

Az 1. feladat elsd része:

a) Mindkét f6z6kadba (vizzel — 1. minta, 15%-0s NaCl oldattal — 2. minta) helyezz 1-1 muskatli levelet
és hagyd 6ket 20 percig elmeriilve a vizben vagy a NaCl oldatban. Az id6 muldasat figyeld az éran.

b) 20 perc elteltével vedd ki mindkét levelet a f6z6kadakbdl. Helyezd 6ket az alatétre és figyeld meg
a valtozasokat el6sz6r szabad szemmel, majd nagyitdval.

c) Ird bele az 1. tablazatba a megfigyelt véaltozasokat mindkét levélen. Hasznald fel a lehetSségeket,
melyeket a segédanyagban talalsz.

d) Akisérlet ideje alatt (20 perc) készitsd el a mikroszkdpos preparatumokat az 1. feladat masodik

részének a) - f) pontjai alapjan.



1. tablazat

A levélen megfigyelt valtozasok

1. minta

2. minta

Segédanyag:

a levél szinének vdltozdsa — a levél elfonnyaddsa - szines elvdltozdsok a levél szélein — semmilyen

vdltozas a levélen — a levél elszaraddsa

Az 1. feladat masodik része:

a)

b)

d)

e)

f)

A muskatli levelet hajlitsd meg az ujjadon keresztil és a bérszévetét finoman dévatosan vagd be.
Ovatosan tépd szét a levelet, fogd meg a fellazult b&rszdvet egy részét és pinzettaval 6vatosan hizd
le.

A lehlzott bGrszovetet helyezd az alatétre. Vdagj le bonckéssel 2 darabot réla, mindett6 kb. 5 x 5
mm legyen.

Az egyik darabot helyezd a Petri-csészébe, amelyben viz van (1. minta) a masikat a Petri-csészébe,
melyben 15%-os NaCl oldat taldlhaté (2. minta).

Készits el6 két targylemezt és cimkézd fel Gket (1. és 2. minta) ugyanugy ahogy a Petri-csészék
vannak.

Cseppents cseppentbvel atargylemezre (cimke 1. minta) egy csepp vizet a hasonlé maddon
megjelolt Petri-csészébdl. Pinzettdval helyezz at atargylemezen |évS vizcseppbe egy darab
bérszovetet az 1. mintaként megjelolt Petri-csészébll. Egyenesitsd ki az atvitt bérszovetet
bonctdvel, akkor ha gy(irétt. Takard le fed6lemezzel.

Cseppents cseppentbvel atargylemezre (cimke 2. minta) egy csepp vizet a hasonlé mddon
megjelolt Petri-csészébdl. Pinzettdval helyezz at atargylemezen |év6 vizcseppbe egy darab
bérszovetet az 2. mintaként megjelolt Petri-csészébGl. Egyenesitsd ki az atvitt bérszovetet
bonctlvel, akkor ha gy(irott. Takard le fed6lemezzel.

Mikroszképpal figyeld meg a levél bérszovetének elkészitett preparatumait 150 vagy 200-szoros

nagyitas mellett.




h) Figyeld meg a citoplazmat (protoplaszt), a sejtek alakjat, a gazcserenyilasokat. Hasonlitsd Gket
Ossze az 1. és 2. mintanal.

i) Mindkét megfigyelt mikroszkdpos preparatumrél készits rajzot.

1. rajz — a levél b6rszévete a vizben 2. rajz — a levél borszovete a NaCl oldatban

Befejzés
Ertékeld a megéllapitasaidat a megfigyelés alapjan.
1. Nyillal rendeld hozza az egyes levelekhez a torténéseket, melyek végbementek az anyag hatasara,
amelyben el voltak merilve.
vizfelvétel a levelek sejtjeivel
levél — 1. minta levél — 2. minta

vizleadas a levelek sejtjeivel

2. ird le az anyag megnevezését, amely hatassal lehetett a megfigyelt levél kinézetére.

3. Mely sejtszervecskék és strukturak voltak lathatok a muskatlilevél megfigyelt mikroszképos
preparatumain?
a) mitokondriumok
b) kloroplasztiszok
c) gdazcserenyilasok

d) sejtfal



4. Mely folyamat eredményeként torténtek a valtozasok, amelyeket megfigyeltél a leveleken és
a levél bérszovetének preparatumain, melyek vizbe vagy NaCl oldatba voltak aztatva. Karikazd be
a helyes valasz betdjelét.
a) diffuzié
b) légzés
c) ozmozis

d) fotoszintézis

5. Oszd szét a 2. tablazatba a folyamatokat, amelyek a megfigyelt mikroszkdpos preparatumokban
mentek végbe (1. és 2. minta).
a citoplazmatikus membrdan (hdrtya) elvdldsa a sejtfaltél — a citoplazma térfogatanak

a csokkenése (protoplaszt) — vizfelvétel a sejt dltal — a sejt vizvesztése

2. tablazat

1. minta 2. minta

6. A megadott lehet6ségek koziil melyik volt avaltozasok alapja, melyet alevél és alevél
bbrszévetének NaCl-os oldatba meritett mikroszképos preparatumain figyeltél meg? Huzd ala
a helyes allitast.
vizfelvétel — vizleadds — a sooldat felvétele — a sooldat leaddsa — egyik feltiintetett folyamat sem

okozta

7. AKkisérlet és a megfigyeléseid alapjan dontsd el, milyen hatdssal lehet az utak s6zasa a névényekre.
Karikazd be a helyes vélaszt.
a) Asd miatt, amely az utakrdl atalajba keril, majd ennek kovetkeztében a ndvénybe jut,

a termések kevésbé lesznek édesek.



b) Asd, amely az utakrdl atalajba keril, majd ennek kovetkeztében a noévénybe jut,
megakaddlyozza a viragzast.

c) A so6, amely az utakrdl a talajba keril, majd ennek kovetkeztében a névénybe jut, tragyaként hat
majd.

d) A sd, amely az utakrdl a talajba kerlil, a novények kiszaradasat okozza.



A gyakorlati feladat befejezése utan folytasd az elméleti feladatok megoldasaval.

2. Az éI6 szervezetek sejtjeiben kiilonb6z6 életfolyamatok mennek végbe — taplalkozas, légzés,
szaporodas. A szervezetek szaporodasa fontos az Uj egyedek keletkezése és a fajfenntartds
szempontjabdl.

a) ird le az él6 szervezetek szaporodasanak két f& tipusat.

b) Hatarozd meg szaporodds formajat a kovetkez6 él6 szervezeteknél. Téltsd be a tdblazatba az é16
szervezet megnevezését aszerint, hogy milyen médon szaporodik.
soréleszté — gyilkos galoca — erdei sz6rmoha — barna hidra — kézénséges papucsdllatka -

fejespenész

osztodas bimbdzas sporak

3. Az éticsiga hermafrodita, ami azt jelenti, hogy a testében a him és a nGi ivarszervek is megtaldlhaték.
Hogy torténik az 6 ivaros szaporoddsa? Karikazd be a helyes vélasz bet(jelét.
a) 6nmegtermékenyitéssel
b) a spermiumokat cseréli ki
c) a petesejtet cseréli ki

d) ivarosan nem szaporodik

4. Sok novényfaj szaporodik dugvanyokkal, t6osztassal, indakkal, gumdkkal vagy hagymakkal. Mely
novények szamara jellegzetesek a megadott szaporodasi formdak? Toltsd be a tablazatba
a szaporodasi formaja alapjan a konkrét névényt az alabbi listabdl.

tulipdn — burgonya — muskdtli — mdlna — eper — anyésnyelv (sansevieria) - ndrcisz

dugvanyok indak hagymak gumok




5. A z6ld névények leveleiben egy fontos folyamat a fotoszintézis megy végbe.

a) Huzd ald a szerves anyagot vagy anyagokat, amelyek a z6ld névényekben fotoszintézis altal
keletkeznek.

oxigén —viz — cukor - zsir — fehérje — szén-dioxid

b) Huzz ala egy valaszt a lehetGségek kozil, hogy az allitas igaz legyen.

a tulipan, a napraforgd, vagy a bikk taplalkozasa: heterotrof — parazita — autotrof — szaprofita

c) Huzz ala egy valaszt a lehetdségek kozil, hogy az allitas igaz legyen.

A zold noévények, amelyek képesek fotoszintézist folytatni: konzumensek — producensek -
reducensek — parazitdk.

6. A fak kora az évgylrik segitségével hatdrozhaté meg. Karikazd be a betl(jelet, amely az évgyiiriket
jellemazi.
a) a farész ndvekedése — a tavaszi farész vilagos és a nyari farész sotét rétegei
b) a hancsrész nbvekedése - a tavaszi farész vilagos és a nyari farész sotét rétegei
c) a farész névekedése — a tavaszi farész sotét és a nyari farész vilagos rétegei

d) a hancsrész novekedése - a tavaszi farész sotét és a nyari farész vilagos rétegei

7. Az Uj novény keletkezését két fontos folyamat el6zi meg, melyek a névény virdgaban mennek
végbe.
a) ird le az adott folyamatok megnevezését a leirasuk mellé.

A pollenszem atvitele a bibére -

A him és néi ivarsejt 6sszeolvadasa -

b) A novény melyik része fejlédik ki a magkezdeménybdl a két ivarsejt Gsszeolvadasa utan?
Karikazd be a helyes vdlasz bet(ijelét.

A) termés
B) mag
C) virag

D) spéra



c) Toltsd be a termés megnevezésének nyillal jelolt részeit.

8. A magokbdl lagy szaru és fas szdru novények fejlédnek. Némely a feltlintetett lagy és fas szaru
novények koziil gydgyhatasi, masok mérgezék. A veszélyeztetettség miatt némelyek védettek.
Karikazd be a felsorolt ndvények kozil azt a fas szaru novényt, amely mérgezé és egyben védett.
kézénséges boroka — kbzénséges mogyoro - vordsfenyd — k6zénséges tiszafa — mdina - vadszeder —

vOros dfonya — fekete bodza — fekete dfonya — erdei szamodca — sugdrkankalin

9. Az egyes novényfajok magvai és termései tobb allatfaj taplalékaul szolgdlnak.

a) ird le a megadott névények termésének megnevezéseit.

napraforgo -

b) Huzd ala az allatfajokat, melyek rendszerint novények magvaival taplalkoznak.

medve - széncinege — galamb — (irge — réka — farkas — sas - pocok — héja — jégmaddr

e

c) Novényi taplalékkal tapladlkoznak a kér6dzé parosujju patdsok is. Karikazd be az Osszetett
gyomruk részeit.

bendé - begy - mézgyomor — szdzrétii gyomor - recésgyomor - lép — mirigyes gyomor -
oltégyomor - gyomor

d) Huzd ald azokat az allatokat, melyek a kérédzé parosujju patasok kozé tartoznak.
hdzisertés — hazi juh — hazi 16 — szarvasmarha — eurdpai 6z — borz — hiuz

10. Némely emlds fejét szarvak vagy agancsok diszitik. Kilénboztesd meg a szarv és az agancs tipikus

jegyeit és a szarvas vagy agancsos allatokat. Rendeld hozzad &ket vonalakkal a megfeleld
fogalmakhoz.



lireges
SZARV tomor AGANCS
szarvasmarha
gimszarvas
az allat minden évben leveti
az allatnak sziinet nélkiil egész életében

van

11. Figyelmesen olvasd el a szoveget és az informacidk alapjan ird le a valaszokat.

Az utdbbi id6ben elterjedtek és meghonosodtak ndlunk olyan nem eredeti névényfajok, amelyek
szamos helyen invaziv mdédon viselkednek, bekeriilnek a ndévénytarsuldsokba, kiszoritjak az eredeti
novényfajokat és monocéndzisokat (tarsuldsok, melyek rendszerint csak egy fajbdl allnak) hoznak
létre. Ezek afajok mint disz- vagy mézel6 novények keriltek behozatalra. A parkokbdl és
Gltetvényekbdl gyorsan terjedni kezdtek ezek kornyékére és Ujabb terileteket foglaltak el.

Az invaziv fajok terjedésével szamos rizikéfaktor kapcsolatos — environmentdlis, 6konémiai és
egészséglgyi.

Az environmentdlis kovetkezményei a nem eredeti fajok terjedésének elsGsorban az eredeti
novénytakard negativ befolyasolasaban rejlenek. Az invaziv névények kiterjedt tertiletei megbontjak
az eredeti novénytakardt, amelyek f6leg alejt6s terileteken a talajerdzié felgyorsuldsat
eredményzehetik, mivel a téli hdnapokban a névények fold feletti része elszarad és a foldfeliilet
csupasz és védtelen marad.

Mint egészségiigyi rizikot azokat tlntejiik fel, amelyek alergias reakcidokat és egyéb egészségiigyi
komplikacidkat okoznak az embernél és az allatoknal. Az egyik legveszélyesebb noévény a kaukazusi
medvetalp, mely a bérrel vald érintkezés utdn nehezen gydgyuld égési sebeket és hdlyagosodast okoz
a napsugarzasnak kitett bérfeliileten. Egyéb invaziv fajokkal egylitt a kaukazusi medvetalp szamos,
erds allergias reakciot valt ki. Az invaziv fajok viragpora sokkal er6sebb, mint a hazai fajok viragpora.

Nem utolsé sorban az invaziv fajok 6konomiai és gazdasagi veszteségeket okoznak, noévelik
a kiadasokat a terjedésiik megakadalyozasara és az eltavolitasukra tett Iépések miatt.

Az invaziv noévényfajok legfontosabb tulajdonsagainak tarjuk a magas konkurencia képességet
(vitalitas, elendlld képesség, gyors novekedés), a kedvezGtlen idGszakok jo tulélési képességét, a mas
helyeken, mint a természetes el6fordulasi helylik valé névekedéstiket, j6 reprodukcios képességiiket,
a terjedést segit6 hatasos mechanizmusokat és a természetes ellenségek hidnyat.

a) Huzd ald a monocondzis példajat.

buzamezd — réti névényzet — napraforgoféld — kukoricaféld — erdé




b) Karikazd be a helyes lehetGségeket. Az invaziv fajok hazankban ennek készonhet6en terjedtek el:

a természetes ellenségeik nagy szdma miatt - a kedvezdtlen id&szakok jo tulélési képessége miatt -
a helyszinen taldlhatdé egy fajra vald kot6dés miatt - anagy konkurenciaképesség miatt -

a csokkentett reprodukcids tulajdonsagaik miatt - a terjedést segité hatasos mechanizmusok miatt

12. A mézel6é méh a nagyon hasznos éallatok kozé tartozik azember és a kornyezet szamara. Jél ismered

a tesfelépitését? Toltsd be a valaszokat a kérdésekre.

a) Hany par laba van?

b) Hany par szarnya van?

c) Milyen szdjszervei vannak?

13. A papucsdllatka, az amdba, a kagyld, hasonldéképpen mint a méh gerinctelenek. A mozgasukban

kilonboznek egymastol.

a) ird a megadott allatfajok mellé az a sejtszervecskét, strukturat vagy szervet, amellyel mozognak.

1. papucsallatka —

2. amG8ba —

3. kagylé —

b) A fent emlitett allatfajok koziil melyek egysejtliek? Karikazd be a megnevezésiiket.

14. Az egysejtl szervezetek kozé tartozik a zold szemesostoros is.
a) Valaszd ki a felkinalt lehetGségekbdl azt a kornyezetet, amelyben él. A helyes valaszt huzd ala.

tengerviz — édesvizi kérnyezet — erd6 — rét

b) ird le a sejtszervecske nevét, amely a mozgasat teszi lehet6vé

c) Huzd ala azt a névénycsoportot, ahova tartozik.

zuzmok — pdfranyok — zsurlok — mohdk — moszatok

15. A gerincesek keringési rendszere szivbdl, erekbdl és vérbdl all. A gerincesek véredényrendszere

zart, a vér a szivbdl dramlik az 6sszekapcsolt érhalézatban.

a) Toltsd be minden mondatba az egyes erek tipusanak megnevezését.



1. Az erek, amelyek a vért a testbdl a szivbe szallitjdk a .......ccoeeevveiieiiiiiiieee .
2. Aszivb6l a vért a testbe szdllitd erek az e, .

b) A gerincesek kiilonbdznek egymastdl a sziv felépitésében. Rendeld hozza a megadott allatokat

a sziviik felépitéséhez.

szalamandra
sziv egy pitvarral sziv két pitvarral és

és egy kamraval pisztrang egy kamraval

Varangy

c) Karikazd be azokat az allatokat, amelyeknek szive két pitvarbdl és két teljesen elvalaszott

kamrabal all.
siklo — teknds — veréb — géte — hod - vipera

16. Magyarazd meg, miért pusztulhatnanak el egyes akvariumi halfajok, ha az akvariumot forralt vizzel
toltenénk fel.
a) A forralt viz alkalmatlan a vizi névények fotoszintéziséhez.
b) A forralt viz olyan sékat tartalmaz, amelyek lehetetlenné teszik a halak szamara az életet.
c) A forralt vizben nincs elég oxigén, amely a halak légzéséhez sziikséges.

d) A forralt viz kevés szén-dioxidot tartalmaz, amely sziikséges a halak légzéséhez.

17. Atermészetben aszervezetekre kilonféle tényez6k hatnak, amelyek befolydsoljdk az
életképességiiket. Egy kisérletben a tuddsok azt akartdk megtudni, hogy a kdrnyezet névekvé
hémérsékletének van-e negativ hatdsa a patkdanyok mozgasara. A laboratériumban ezért
novelték a kornyezet hémeérsékletét (25 - 40 °C) és egy specialis program segitségével 6sszeadtak
azokat a tdvolsagokat, amelyeket 6sszesen 5 patkdny tett meg a kilonb6z6 hémérsékleteken
(sotétszirke oszlopok a grafikonban). Minden megfigyelt h6mérsékletnél 5 patkanyt figyeltek,
mig a mérés mindig egy percig tartott. Tovabbi 5 patkanyt minden megfigyelt hémérsékleten 30
masodpercre 45 °C-os kornyezetbe helyeztek, majd ezeket hasznaltak a megfigyelésékre
a kiulonb6z6 hémérsékleteken (vilagossziirke oszlopok a grafikonban). Az emlitett kiilénbségeken
kiviil az 6sszes patkanynal a tobbi feltétel azonos volt. A grafikon (abra) a patkanyok altal megtett
tdvolsagot abrazolja a hémérséklet fliggvényében afél percre 45 °C-os kornyezetbe vald

helyezéssel vagy helyezés nélkiil.
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A grafikon alapjan hatarozd meg , hogy a kovetkezé allitdsok koziil melyek igazak:

a) A patkanyok, amelyek nem voltak kitéve a 45 °C-os kdrnyezetnek a mért hémérsékletek el6tt,
mozgasi aktivitasanak csokkenése jelentésebb volt, mint azoknal, amelyek el6bb 45 °C-on
tartézkodtak.

b) 40 °C-on a patkanyok mozgékonyaga, amelyek el6szor 45 °C-os h6mérsékletnek voltak kitéve

tobb mint kétszer nagyobb volt, mint azoké amelyek nem.

c) A patkanyok, amelyek el6szér 45 °C-os majd ezutan 40 °C-os h6mérsékletnek voltak kitéve
mozgékonyabbak voltak, mint azok, amelyek nem voltak 45 °C-os h6mérsékletnek, majd
ezutan 35 °C-os h6mérsékletnek kitéve.

d) A kisérletben a kdrnyezet h6mérsékletének ndvekedésével csdkkent a patkanyok

mozgékonysaga.

e) Minden patkany, ami a kisérletben 25 °C-os hémérsékleten volt, megtette a kb. 200 cm-es

tavolsagot.

18. A novénybiolégusok vizsgaltdk a C vitamin, ndtrium-klorid és nikkel-klorid hatdsat a borsé
csirazasara. Mindhdrom anyag oldatat kiilonb6z6 koncentraciékban hozzaadtak a vizhez, amellyel
a magokat harom napig ontozték. A magok szamat, amelyek harom nap utan kicsiraztak, 6sszeadtak,
majd atszamoltdk szdzalékosan az 6sszes killtetett magra. A kisérletben 6sszegyl(jtott adatok
alapjan grafikont (abrat) készitettek, melyben a szazalékosan kicsirdzott magok aranyat a felhasznalt

anyag koncentracidja ndvekedésének fliggvényében abrazoltak.
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Hatarozd meg a grafikon informacioi segitségével, hogy a kovetkezé allitdsok koziil melyek

helyesek:

a) a Cvitamin a magasabb megfigyelt koncentracidoknal sem csékkenti a kicsirazott borsémagvak
szamat.

b) A nikkel-klorid pozitiv hatast gyakorol a kicsirazott magvak mennyiségére.

c) A natrium-kloridnak semmilyen hatasa sincs a kicsirazott magvak mennyiségére.

d) Azoknak a magoknak sincs 100%-os csiraképessége, amelyekre semmilyen anyaggal nem
hatottak (koncentracié 0 mM).

e) Ha akisérletben még magasabb nikkel-klorid koncentracidk lettek volna hasznalva, a kicsirazott
magvak szama mdr nem csokkent volna, mivel a legmagasabb hasznalt koncentracidi ennek az

anyagnak a kicsirazott magvak szamara mar jelentGs negativ hatast gyakoroltak.

19. A C vitamin olyan anyag, amely elengedhetetlen az élethez és az egészség fenntartasahoz. Az
ember a szervezetébe taplalékkel viheti be, f6leg z0ldség és gylimolcs fogyasztasaval. Ezen vitamin
mennyisége a kilonbdz6 élelmiszerekben eltérd. A tdblazatban taldlunk néhany kivalasztott
gylimolcsot, melyek egy darabjanak atlagos tomege és 100 g gyliimélcsre a C vitamin tartalma van

feltlintetve.



egy darab tomege a C vitamin témege

100 g gyiimolcsben
ALMA 242 g 18 mg
BANAN 126 ¢ 3mg
CITROM 58¢g 33 mg
NARANCS 154 g 25 mg
EPER 19g 47 mg
SZILVA 758 19 mg

Hatarozd meg az informacidk alapjan, mely allitasok helyesek:

a) Ha az ember 200 mg C vitamint szeretne bevinni a szervezetébe, elég, ha megeszik 3 atlagos
méret( epret.

b) 100 g alma C vitamin tartalma magasabb, mint 100 g citromé.

c) A Cvitamin tartalom egy atlagos méret(i almaban magasabb, mint egy atlagos méret( citromban.

d) 100 g citromban a C vitamin tartalom magasabb, mint 100 g narancsban, mikézben egy atlagos
méret(i citromban tébb C vitamin van, mint egy atlagos méret(i narancsban.

e) A megadott gyiimolcsok koziil a banannak a legalacsonyabb a C vitamin tartalma.

Segédezkéz: A C vitamin tartalmat 1 g gylimolcsre egyenes aranyban szamitjuk ki, mégpedig ugy,

hogy a C vitamin mennyiségét 100 g gyiimdlcsben elosztjuk 100-al.

20. Az anyagok, amelyek a sejtekbe jutnak kiilonb6z6 funkcidkkal rendelkeznek és kilénb6z6 végleges
helyekre kerllnek (végleges lokalizacié). Kerilhetnek kilonb6z6 sejtszervecskékbe (pl.
mitokondriumok, kloroplasztiszok, sejtmag) vagy a citoplazmaban maradhatnak. A séma az abréan
egy ismeretlen X anyag (jeldlve, mint sarga rombusz) Utjat mutatja a sejtmembranon at és
a bejutasat a mitokondriumba (M) vagy a kloroplaszitszba (CH), vagy esetlegesen a citoplazmaban
(C) valé maradasat. A mitokondriumokba normal korilmények kozott a sejtbe jutott X anyag
molekuldinak 50 %-a keril. Normal koriilmények k6zott a kloroplasztiszba az X anyag molekulainak
35 %-a keril és a citoplazmaban az X anyag molekuldinak 15 %-a marad. A magba soha egy
molekuldja sem keril az X anyagnak. A mitokondriumok, kloroplasztiszok és a citoplazma is ebbdl

az anyagbdl korlatlan mennyiséget képesek felvenni.
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Hatdrozd meg a szoveg és a képen lathatd séma alapjan, melyek igazak az aldbbi allitasok koziil.

a) Ha mas anyag megakaddlyozza az X anyag sejtbe jutasat, ndvekszik az X anyag mitokondriumok
altali felvétele 60 %-ra.

b) Ha mas anyag megakadalyozza az X anyag molekulainak citoplazmabdl mitokondriumba
kerllését, névekedhet az X anyag molekuldinak a felvétele a kloroplasztisz altal.

c) Ha egy mas anyag megakadalyozza az X anyag molekulainak mitokondriumba és egyben a
kloroplaszitszba vald bejutdsat, az X anyag molekulai a citoplazmaba maradnak.

d) Ha egy mas anyag megakadalyozza az X anyag molekulainak mitokondriumba és egyben a
kloroplaszitszba vald bejutdsat, az X anyag molekuldi a magba kezdenek belépni.

e) Ha egy mas anyag megakadalyozza az X anyag molekuldinak a kloroplasztiszokba kerilését,

csokken az X anyag molekulainak a felvétele a mitokondriumok altal.
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