Biologicka olympiada Roénik: 53. Skolsky rok: 2018/2019
Kolo: Krajské

Kategoria: B

Teoreticko prakticka Cast - Test

A. BUNKOVA BIOLOGIA A MIKROBIOLOGIA

1. Oznacte funkcie endoplazmatického retikula.
A. Syntéza lipidov
B. Syntéza polypeptidov
C. Je zasobarfiou Na* a Mg?* ibnov
D. Pomocou transportu elektrébnov cez vnuatornd membranu zabezpecuje finalnu fazu
produkcie ATP

2. Aminokyselinové zvy3ky, ktoré spoloéne vytvaraju aktivne miesto enzymu, moézu byt
v proteinovom retazci od seba vzdialené aj stovky pozicii. Ako je to mozné?
A. Aktivne miesta enzymov su zvycajne zlozené zo stoviek aminokyselinovych zvySkov.
B. Hydrofilné aminokyseliny sa spravidla nachadzaju na povrchu rozpustnych proteinov.
C.Polas ftranslacie su niektoré C&asti proteinového retazca (intrény) vystrihnuté
a aminokyselinové zvysky, ktoré vytvaraju aktivne miesto sa dostanu blizko seba.
D. Pocas skladania proteinu sa aj vzdialené Casti proteinového retazca mézu dostat vedla
seba.
E. Hydrofébne boéné retazce aminokyselin stabilizuju Struktaru aktivneho miesta.

3. Ktoru organelu mozno charakterizovat' nasledujucimi vetami? Je to organela eukaryotickej
bunky s dvojitou membranou. V bunke zabezpecuje mnozstvo esencialnych uloh, napriek tomu
absentuje u niektorych Specializovanych buniek mnohobunkovych organizmov (napriklad
v Cervenych krvinkach fudi). Podiela sa na syntéze steroidov, apoptoze (programovanej
bunkovej smrti) a je aj dolezitou zasobarriou Ca?*.

4. Co sa stane s bunkami kvasiniek, ak ich umiestnime do roztoku destilovanej vody?
Prasknu, pretoZe su v hypotonickom roztoku.

Scvrknu sa, pretoze voda bude prudit po osmotickom gradiente von z bunky.
Nestane sa ni¢, pretoze ide o izotonicky roztok.

Nestane sa nig&, pretoze ich chrani celulé6zova bunkova stena.

Neplati ani jedna z moznosti uvedenych vyssie.

moow>»

5. Transmembranoveé proteiny, ktoré hraju vyznamnu ulohu napriklad pri transporte molekul cez
membrany, musia mat' charakteristicku Struktaru, aby mohli byt do membrany zaclenené. NizSie
su uvedené schémy sekvencii niekolkych proteinov — hydrofébne &asti proteinu su oznacené
hviezdi¢kami, hydrofilné spojovnikmi. Ktoré z tychto proteinov mézu byt transmembranové?
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6. Preco antibiotika pdsobia efektivne proti baktériam, no neposkodia ludské bunky?
A. Cielom ich u&inku su iba bunky a organely s dvojitou membranou.
B. Ciefom ich u€inku su organely a procesy charakteristické pre prokaryotické bunky, ako
napriklad syntéza bunkovej steny alebo funkcia endoplazmatického retikula.
C. Cielom ich uc¢inku su organely a procesy charakteristické pre prokaryotické bunky, ako
napriklad syntéza bunkovej steny alebo funkcia ribozémov.
D. Baktérie, na rozdiel od ludskych buniek, nie su schopné vyvinut si na antibiotika
rezistenciu.
E. Antibiotika nie su efektivne voci baktériam ani voci fudskym bunkam, u&inkuju len proti
virusom.

7. Na obrazku vidite spésob, akym tzv. parietalna bunka produkuje a vylu€uje HCI do zaludka -
vyuzZiva na to Siroké spektrum prenasaCov a kanalov, vdaka ktorym vie zabezpecit vysoku
koncentraciu H* v zaludocCnej stave a tym padom nizke pH. Pozrite si obrazok a vyznacte do
odpovedovej tabulky zodpovedajuce Cisla. Pre kazdu otazku je postacujuca jedna odpoved. Na
niektoré otazky nemusi byt spravna odpoved — vtedy napiste do odpovedovej tabulky O.

A. Oznacte aktivny transportér

B. Oznacte pasivnu difuziu molekul do bunky

C. Oznadte sekundarne aktivny transport cez ibnové kanaly — ulah¢enu difuziu

D. Oznacte symport

E. Oznacte antiport
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8. UrCite ste uz videli pekné ucCebnicové schémy buniek. V skutoCnosti v3ak obrazky
Z elektronového mikroskopu (tzv. elektronogramy) vyzeraju presne tak, ako na nasledujucom
obrazku. Boli by ste schopni priradit k jednotlivym pismenam nazov bunkovej struktury?

Do odpovedovej tabulky napiste Cislo organely: 1. mitochondria, 2. chloroplast, 3. jadro, 4.
endoplazmatické retikulum, 5. ribozom, 6. Golghiho aparat.
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B. ANATOMIA A FYZIOLOGIA RASTLIN A HUB

9. Rastliny z prostredia potrebuju prijimat esencialne prvky v dostatoénom mnozstve.
Neadekvatny prisun spdsobi vyzivovu poruchu, a tad sa prejavi charakteristickymi symptomami
deficiencie. Deficiencia dusika aj siry sa prejavuje chlorézou — zZltnutim listov. Dokazeme ich
v8ak od seba odlisit, lebo miera recyklacie prvku zo starSich do mladSich listov sa pri dusiku
a sire |iSi. Zatial €o sira je imobilny prvok, dusik dokaze rastlina recyklovat. U rastliny A sa
chloréza prejavila na mladych listoch, u rastliny B na starSich listoch. V odpovedovom harku
oznacte Cislom 1 deficienciu siry a €islom 2 deficienciu dusika.

10. Priestorové rozdelenie organel v bunke je dblezité pre jej spravnu funkciu. V rastlinnej
bunke sa v zavislosti na svetelnych podmienkach pohybuju chloroplasty. Na obrazkoch vidime
pohlad zhora na mezofylové bunky Arabidopsis thaliana, a to v dvoch situaciach — za nizkeho
oziarenia a vysokého oziarenia. FluorescenCne su znacené chloroplasty. Oznadte spravne
tvrdenia.




A. Na obrazku A su zobrazené bunky v podmienkach nizkeho oZiarenia.

B. Na obrazku B su zobrazené bunky v podmienkach vysokého oZiarenia, chloroplasty sa
shazia maximalizovat absorpciu svetla.

C. Presun chloroplastov je délezity z hladiska ochrany pred fotoposkodenim.

D. Na obrazkoch nie je viditelny rozdiel v umiestneni chloroplastov v podmienkach vysokého
a nizkeho oziarenia, umiestnenie chloroplastov v bunke je Cisto nahodné.

11. Drevna cCast cievnych zvazkov (xylém) zodpoveda za transport vody a roztokov mineralnych
latok z korena do listov, zatial ¢o lykova Cast’ (floém) prepravuje asimilované latky opacnym
smerom. Ktoré z nasledujucich tvrdeni popisujucich transport latok v rastline je pravdivé?

A. Mnozstvo organickych latok transportované floémovymi cievnymi zvazkami zavisi do

velkej miery od intenzity fotosyntézy.

B. Floémové cievne zvazky prenasaju hlave iony a potrebné stopové prvky.

C. Roztok nachadzajuci sa v drevnych cievnych zvazkoch je obvykle koncentrovanejsi nez

roztok nachadzajuci sa v lykovych cievnych zvazkoch.

D. Molekuly glukdzy su Standardne transportované oboma typmi cievnych zvazkov.

12. Pokial su rastliny dlhodobo vystavené nedostatku slneéného Ziarenia, vytvaraju tzv.
etiolizované formy, ktorych fyzioldgia je odlisna od rastlin Zijucich v Standardnych podmienkach
(vid obrazok). Ktoré z nasledujucich tvrdeni popisujuce etiolizované rastliny je nepravdivé?

rastlinav
Standardnych
podmienkach

etiolizovana
rastlina

A. Etiolizované rastliny stracaju chlorofyl, kedZze v désledku nedostatku svetla ho nemézu
vyuzivat v procese fotosyntézy.

B. Etiolizované rastliny maju prediZzené stonky, ktoré maji za tlohu podla moznosti presunit
fotosynteticky aktivne listy do lepSich svetelnych podmienok.

C. Etiolizované rastliny tvoria menSie listy ako rastliny Zijuce v standardnych podmienkach,
pretoZze pri nedostatku svetla listy nie su schopné pinit svoju zakladnu ulohu — tvorit
organicke latky.

D. Etiolizované rastliny si po ur€itom €ase v novych svetelnych podmienkach privyknu a ich
fyzioldgia (vlastnosti stonky a listov) sa postupne vratia spat do normalneho stavu.



13. Oznacte pravdivé tvrdenia o adaptaciach rastlin na rézne podmienky prostredia.
A. Listy xerofytov su zvyCajne tenké a ploché s velkym povrchom.
B. Listy mnohych hydrofytov su charakteristické hrubou kutikulou.
C. Korene epifytickych orchidei su $pecializované na zachytavani vzdusnej vihkosti.
D. Halofyty ¢asto maju Specializované mechanizmy na vylu€ovanie nadbyto¢nych soli.
E. Kvety vacsiny vetroopelivych rastlin su pestro sfarbené a produkuju mnozstvo nektaru.

14. Na fotografii zo svetelného mikroskopu vidite prieény rez stonkou vodnej rastliny, stolistka
(Myriophyllum sp.). Oznacte pravdivé tvrdenia.

A. Stredny valec je obklopeny sklerenchymom kvdli stabilizacii rastliny v teClcej vode.

B. Velké medzibunkové priestory su vyplnené vzduchom.

C. Podobne, ako iné ponorené vodneé rastliny, ma stolistok slabo vyvinuté cievne zvazky.
D. Stonku na povrchu pokryva viacvrstvova pokozka, ktora sa nazyva velamen.

15. Rubisco (ribul6za-1,5-bisfosfat karboxylaza/oxygenaza) je kriticky délezity vo fotosyntéze —
zabudovava molekulu oxidu uhli¢itého do molekuly ribul6zy-1,5-bisfosfat v Calvinovom cykle.
Ma v8ak aj oxygenazovu aktivitu. To znamena, Ze namiesto molekuly oxidu uhli¢itého méze do
ribulézy-1,5-bisfosfat zabudovat molekulu kyslika. To je pre rastlinnd bunku nebezpecné,
zabudovanim kyslika sice vznika jedna molekula 3-fosfoglyceratu, ale vznika aj molekula 2-
fosfoglykolatu, a tato latka je toxicka. Je preto potrebné odburat ju v procese fotorespiracie.
Rubisco je enzym, ktory sice ma vysSiu afinitu pre oxid uhliCity, ale ten sa v atmosfére
nachadza v omnoho niz8ej koncentracii ako kyslik. V evolucii velakrat nezavisle rastliny vyvinuli
mechanizmy, ktoré umoznuju koncentrovat oxid uhliity, atym padom znizuju mieru
fotorespiracie. U C4 rastlin fixacia uhlika prebieha vbunkdch mezofylu — enzym PEP-
karboxylaza fixuje hydrogenuhliitanovy i6n do fosfoenolpyruvatu a nasledne je Stvoruhlikaty
medziprodukt (malat alebo aspartat) transportovany do bunky posvy cievneho zvazku, kde je
dekarboxylovany — uvolni sa CO, a mdze vstupit’ do Calvinovho cyklu.
Na zaklade va8ich vedomosti a informacii v zadani oznacte spravne tvrdenia:

A. Z rastliny s C4 fotosyntézou nie je mozné izolovat Rubisco.

B. V bunkach mezofylu a poSvy cievneho zvazku u C4 rastlin by sme olakavali rovnaky

obsah enzymu Rubisco.

C. ZvySenie koncentracie CO, v prostredi by u C3 rastlin signifikantne 2zvySilo mieru

fotorespiracie, a tym spomalilo rychlost rastu.



D. Ak by sme C4 a C3 rastlinu kultivovali v jednej uzatvorenej nadobe, C3 rastlina by nad C4
rastlinou bola v nevyhode, kedZze by po poklese koncentracie CO; v nadobe na urcitu
hodnotu fotorespirovala v omnoho vacsej miere a postupne by chradla.

C. ANATOMIA A FYZIOLOGIA ZIVOCICHOV A CLOVEKA, ETOLOGIA

16. Hemoglobin sa sklada zo Styroch podjednotiek globinu a Styroch molekul hému.
A. Aké podjednotky globinu najdete v hemoglobine dospelého ¢loveka? NapiSte spravne
malé pismeno do prisludného stipca.
a. 2 alfa a 2 gama podjednotky
2 alfa a 2 beta podjednotky
1 alfa, 1 beta, 1 gama a 1 delta podjednotka
1 alfa, 1 beta, 2 gama podjednotky
2 alfa, 1 beta a 1 gama podjednotka

©cooo

B. Aky prvok je ulozeny v centre hému? NapiSte spravne malé pismeno do prislusného
stipca.

a. Chrém

b. Kyslik

c. Zelezo

d. Horcik

e. Zinok

17. Vacsina hydrofébnych horménov je v krvnej plazme transportovana:
A. V $pecialnych krvnych bunkach
B. Naviazanych na plazmatické bielkoviny
C. Volne disociované v krvnej plazme
D. V utvaroch nazyvanych plazmalémy

18. Aldosterdn patri medzi steroidné hormény, minerolokortikoidy, ktoré pomahaju hospodarit
s vodou a mineralmi. Zabezpecuje reabsorpciu sodika (a tym aj vody) a vyluCovanie draslika
v distdlnom tubule azbernom kanaliku nefronu. Aky nasledok podla vas bude mat
hyperaldosteronizmus, ked je vylu¢ované viac aldosteréonu nez normalne?

A. Vedie k znizenu krvného tlaku a zvy$eniu hladiny draslika v krvi.

B. Vedie k zniZeniu krvného tlaku a zniZeniu hladiny draslika v krvi.

C. Vedie k zvySeniu krvného tlaku a zvySeniu hladiny draslika v krvi.

D. Vedie k zvySeniu krvného tlaku a zniZzeniu hladiny draslika v krvi

19. Tlak krvi je hydrostaticky tlak vyvijany krvou na steny ciev. Udava sa vo forme dvoch Cisel,
z ktorych prva hodnota znamena vysSku systolického tlaku adruhd hodnota je vy3ka
diastolického tlaku. Aka hodnota tlaku krvi sa udava ako optimalna hodnota pre dospelého
Cloveka?

A. 80/60 mmHg

B. 120/80 mmHg

C. 140/80 mmHg

D. 160/90 mmHg

E. 180/100 mmHg



20. Rbézne organy su zvnutra vystlané réznym typom epitelu, podla toho, aku funciu ma dany
organ plnit. Na namahanych miestach sa spravidla nachadza viacvrstvovy dlaZzdicovy epitel (1).
Cylindricky epitel s mikroklkmi tvorenymi cytoplazmatickou membranou (2) je prispésobeny na
transport velkého mnozsrva latok. Cylindricky epitel s pohyblivymi riasinkami (3) sluzi na posun
sekrétu, ktory sa nachadza na jeho povrchu. Plochy jednovrstvovy epitel (4) sa nachadza na
miestach, kde je potrebna velmi rychla diflzia réznych latok. Pre kazdy z nasledujucich organov
vyberte jeden typ epitelu (1 az 4), ktory by ste v iom o€akavali.

Tenké Crevo

Ustna dutina

Priedu$nica

Koza (epitel na povrchu)

Krvné kapilary

moowp

21. Na obrazku niz8ie su znazornené termoregulacné mechanizmy u &loveka pri réznej
vonkajSej teplote (os x). K jednotlivym charakteristikam priradte spravne €islo zodpovedajuce
vonkajsej teplote do odpovedového harku (obrazok upraveny podfa Trojan a kol., 1992).

teplota jadra //
A. Horna hranica regulaéného rozsahu /’
B. Dolna hranica regulacného rozsahu
C. Smrt chladom (%)
D. Smrt prehriatim 300

tepelny vykon

Fommmimmem oo

22. V zaludku je okrem inych sucasti zaludoCnej Stavy syntetizovany aj vnutorny faktor
(»intrinsic factor®). Tento faktor sa viaze na vitamin, ktory je potom vtomto komplexe
vstrebavany v tenkom Creve. Nasledkom nedostatonej tvorby tohto faktora méze byt

skorbut, chyba vitamin C

poruchy zrazania krvi, chyba vitamin K

Sedy zakal, chyba vitamin A

rachitida, chybaju vitaminy skupiny D

anémia, chyba vitamin Bi,

moow»

23. V nasSich krajoch sa hlavne v mesiaci september odohrava jelenia ruja. NasSinec mbze
z prifahlého lesa pocut hlasné ru€anie jeleriov. Oznacte pravdivy vyrok:
A. rucanie nie zavislé od velkosti jedinca sluZi len na komunikaciu medzi jelefimi ako vyzva
na suboj
B. rucanie prebieha pocas celého dha
C. rucanie sluzi na odhad velkosti a sily oponenta, lebo len jelene vo vynikajucej kondicii
md&zu diho rucat
D. rucanie sluzi len na prildkanie samic, s ktorymi sa jedinec ma zaujem parit



24. Fixny vzorec spravania (fixed action pattern - FAP) je instinktivny stereotypny druh
spravania, ktory, ak je spusteny prislusnym stimulom, prebehne spravidla cely. Prikladmi FAP
su napr. pletenie kokénu u niektorych pavukov, &i stimulacia ¢ervenej Skvrny na zobaku ¢ajky jej
mladatami. Nico Tinbergen skimal hniezdne spravanie husi divej (Anser anser) a vSimol si, ze
ak sa jej z hniezda vykotula vajce, hus ho zobakom opat posStuchuje spat. V Stuchani do
vzduchu pokracuje aj vtedy, ak jej je vajce v priebehu spravania odobraté. Tinebergen si tiez
v8imol, Zze hus sa €asto pokusi dotlacit do hniezda aj iné predmety vajcovitého tvaru, ktoré sa
nachadzaju v jeho okoli. Rozhodnite, ¢i sa v tomto pripade jedna o FAP.

A. Nie, pretoZe toto spravanie je spustené aj inymi predmetmi v okoli hniezda.

B. Ano, pretoZe toto spravanie je mozné pozorovat aj u inych druhov vtakov.

C. Nie, pretoze s inymi predmetmi vajcovitého tvaru hus nezaobchadza rovnako ako so

skuto&nymi vajcami.

D. Nie, pretoZe spravanie bude dokoncené aj vtedy, ked husi v jeho priebehu odoberieme

vajce.

E. Ano, pretoZe spravanie bude dokon&ené aj vtedy, ked husi v jeho priebehu odoberieme

vajce.

. GENETIKA

25. Crossing-over je jednym zo zakladnych mechanizmov zabezpecujucich geneticku variabilitu
v pohlavne sa rozmnozujucej populacii. V akom stadiu meidzy prebieha?

A. Profaza 1

B. Metafaza 1

C. Anafaza 2

D. Telofaza 2

26. U mySi skimame nové geneticky podmienené ochorenie. VSetci jedinci geneticky postihnuti
danym ochorenim sa rodia bez priznakov ochorenia, av§ak po istom ¢ase dbjde k degeneracii
ich srdcového svalu a naslednej smrti. Ak zoberieme oplodnené jadro vajiCka chorej samice
a prenesieme ho do cytoplazmy zdravej matky, z embrya sa vyvinie zdravy jedinec. Ak v3ak
takéto oplodnené jadro vajicka nechame v cytoplazme pdvodnej matky, vyvinie sa u neho vzdy
degeneracia srdcového svalu. Aké gény bunky su postihnuté danym ochorenim? (nad
maternalnymi efektmi neuvazujeme)

27. V experimente s Drosophila melanogaster bola testovana odpoved populacie na selekény
tlak. Graf nizSie uvadza vysledky experimentu, pri ktorom bola umela selekcia zamerana na
zvysSenie/znizenie poctu Stetin na hrudi.
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Vyberte spravne odpovede:

A. Populacia A bola selektovana na znizenie mnozstva Stetin, populacia B na zvySenie

mnozstva Stetin.

B. Selekcia v obidvoch populaciach pdsobila od 30. generacie.

C. V pripade populacie A je na grafe viditelny pokles poctu Stetin, ktory by sa dal vysvetlit
tym, Zze v tomto experimente bolo od 40. do 50. generacie prerusené pdsobenie selekéného

tlaku.

D. Experiment dokazuje, Zze pocCet hrudnych Stetin u D. melanogaster neméze stupnut nad

60.
E. Neplati Ziadne z vySSie uvedeného.

28. Na obrazku je karyotyp jedinca s geneticky podmienenym syndromom.
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A. Uvedte, ktoré chromozdémy su u tohto jedinca abnormalne a oznacte, o aku abnormalitu

sa jedna.
a. Abnormalny je chromozémovy par ¢
b. Vyberte typ abnormality:
| trizdmia
Il tetrazémia

15
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(Odpoved uvedte v tabulke)

[l duplikacia pohlavného chromozému

IV polyploidizacia gendmu
V delécia Casti chromozomu

B. Uvedte v odpovedovej tabulke nazov tohto syndromu.

29. Zdravej matke sa s prvym manzelom narodi dieta s cystickou fibrézou (autozomalne
recesivna dedi¢nost). Aka je pravdepodobnost, ze s druhym manzelom sa jej narodi tiez choré

dieta? Frekvencia cystickej fibrézy v populéacii je 1/2500.

A. 1/4

B. 1/1250
C. 1/2500
D. 1/5000
E

. 1/10 000



30. Aka je pravdepodobnost, Ze nasledujuce rodiCovské pary budu mat potomka s danym
genotypom? Odpoved v percentach zapiste do odpovedovej tabulky.

aabbcc x AaBBCC — AaBbCc

AaBbCc x AaBbCC — AaBbcc

AaBbCc x AABBCC — AaBBCc

AaBBcc x aaBbCc — AaBbCC

AABBCC x aabbcc — AaBbCc

moow>

E. EKOLOGIA

31. Oznacte spravne tvrdenia o lichenizme.
A. Lichenizmus je mutualisticky vztah medzi mykobiontom (hubou) a fotobiontom
(fotosyntézy schopnym organizmom).
B. Lichenizmus je paraziticky vztah medzi mykobiontom a fotobiontom.
C. Mykobiont je vo vacsine pripadov zo skupiny bazidiovych hab.
D. Fotobiont mdze byt riasa alebo sinica.

32. Jednym z najdélezitejSich faktorov ovplyviujucich Strukturu spolo€enstva je heterogenita
prostredia. Studia rastlinnych druhov rasticich na 51 lokalitdich pozdiz rieky Hood River
v Kanade skumala zavislost druhového bohatstva (poc¢tu druhov) na heterogenite prostredia
(zalozenu na type substratu, texture, topoldgii prostredia, pH pddy ...).

-

70 |Y=18199+42239*X
ri=0.220
P < 0.000}] ™

Ch
=

Pocet druhov cievnatych rastlin

0.1 0.2 0.3 0.4 05 0.6

Index heterogenity prostredia

Oznacte spravne tvrdenia:
A. V §tadii sa preukazala pozitivha korelacia medzi heterogenitou prostredia a druhovym
bohatstvom.
B. Vysledky naznacuju, Ze heterogenita neovplyviuje druhové bohatstvo v spoloCenstve.
C. Narast druhového bohatstva v heterogénnom prostredi méze suvisiet s vacsou Skalou
mikrohabitatov a mikroklim v heterogénnom prostredi — mézu byt obsadené vacsim poctom
druhov.
D. Vacsie druhové bohatstvo v studii by mohlo suvisiet aj s vy§8im poctom ukrytov, ktoré
heterogénne prostredie ponuka.
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33. Morfolégia plodov a semien nam méze vela napovedat aj o spdsobe Sirenia daného druhu.
Prirad'te k rastlinam na obrazkoch sp6sob, akym sa rozsiruju.

I.  Anemochoria
Il.  Zoochodria (vratane myrmekochorie)
Ill. Hydrochoria

34. Vztahy medzi rastlinami a ich opelovacmi sa daju vyjadrit pomocou tzv. polinacnych sieti.
Na obrazku nizSie vidite priklad jednej takejto siete. Rozhodnite, ktoré z nasledujucich tvrdeni
je/su pravdivé

rastliny

opelovace

A. Druh ,b“ je generalista, zatial ¢o druh ,c* je Specialista.
B. U rastliny ,4“ mézeme predpokladat’ vySSie riziko extinkcie nez u rastliny ,3“

C. Siet, v ktorej su len uzko Specializované interakcie, je menej odolna voci disturbanciam nez
siet, v ktorej su interakcie menej Specializované.

D. Medzi druhmi ,1“ a ,5 nembze prebehnut prenos pelu, kedZe nemaju Ziadneho
spolo&ného opelovaca.

35. Organizmy potrebuju k Zivotu rézne biogénne prvky. Ich rozSirenie v prirode a vlastnosti sa
pritom vyrazne odliSuju. Priradte k jednotlivym prvkom prislusné tvrdenie/charakteristiku.
. Kyslik
. dusik
. Zelezo
IV. sira
V. fosfor
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A. Limitujuci prvok predovsetkym pre fytoplanktén v oceanoch.

B. Fixacia vzdudnej formy je energeticky narocna a prebieha len bez pritomnosti kyslika.

C. Vyskytuje sa prevazne v pevnej forme, v pdde je malo mobilny, je okrem iného aj suastou
DNA.

D. Enzym RuBisCO ho naviaZze pri fotorespiracii.

E. Tvori kovalentnu vazbu medzi dvoma cysteinmi, ktora ma €asto zasadny vplyv na vyslednu
stabilitu a Strukturu polypeptidu.

F. EVOLUCIA A SYSTEMATIKA

36. LiSajniky predstavuju unikatne biologické systémy. Su schopné osidlit ¢asto extrémne
biotopy a mnohé z nich sa podielaju na primarnej sukcesii. Ich telo je pritom tvorené symbi6ézou
niekolkych organizmov. Vyberte, ktoré/é z nasledujucich skupin sa nikdy nepodielal/ju na
tvorbe lisajnikovej stielky.

A. vreckaté huby (Ascomycota)

B. sinice (Cyanobacteria)

C. zelené riasy (Chlorophyta)

D. pec€enovky (Marchantiophyta)

E. bazidiové huby (Basidiomycota)

37. Na obrazku nizsSie vidite suasné prirodzené rozsirenie druhov rodu pabuk (Nothofagus
spp.). Na zaklade arealu rozSirenia mézeme usudzovat’
A. Druhy rodu pabuk sa zrejme vyraznejSie rozsirili uz v prvohorach, kedy bola pevnina
rozdelena na kontinenty, ako ich pozname dnes.
B. Druhy rodu pabuk sa zrejme vyraznejSie rozsirili v druhohorach, kedy bola pevnina
rozdelena na Gondwanu a Lauraziu, priCom pabuk mdzeme na zaklade jeho arealu oznadit’ za
taxon s typickym gondwanskym rozSirenim.
C. Druhy rodu pabuk sa zrejme vyraznejSie roz8irili uz v prvohorach, kedy tvorila pevnina len
jeden superkontinent, Comu nasvedcCuje sucasné celosvetové rozSirenie tohto rodu.
D. Druhy rodu pabuk sa zrejme vyraznejSie rozSirili v tretohorach, kedy bola pevnina
rozdelena na juzni Gondwanu a severnu Lauraziu, pri€¢om pabuk mdézeme na zaklade jeho
arealu oznadit’ za taxon s typickym laurazijskym rozSirenim.
E. Druhy rodu pabuk sa zrejme vyraznejSie rozSirili v Stvrtohorach, kedy bola pevnina
rozdelena na Gondwanu a Lauraziu, priCom pabuk mdéZzeme na zaklade jeho arealu oznadit za
taxon s typickym gondwanskym rozSirenim.
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38. V evolucii rastlin sa stromovity vzrast vyvinul mnohokrat, o éom svedcia ohromné fosilie
prasliCGiek rodu Calamites alebo plavurfiov rodu Lepidendron. Nemame vsak doklad o
stromovitych machorastoch. Oznacte moznosti, ktoré by mohli toto pozorovanie vysvetlovat.
A. Machorasty si v evolucii nevyvinuli lignin a nemaju dobre vyvinuté vodivé pletiva — lignin
je latka, ktora speviuje bunkové steny cievnych elementov cievnatych rastlin a dava im
mechanicku oporu.
B. V evolucii nebol selekény tlak na vznik stromovitych foriem machov — zelena rastlinka
machu je gametofyt ajej hlavnou ulohou je tak produkovat gaméty. Spermatozoidy
machorastov maju biciky asu zavislé na vodnom prostredi, nebolo by preto vyhodné
nadobudnut ohromné rozmery.
C. Zelena rastlinka machu je gametofyt — ma iba jednu sadu chromozémov. Pre
nadobudnutie stromovitého vzrastu je potrebny ohromny pocet bunkovych deleni. Pri deleni
dochadza k chybam pri replikacii DNA. Zda sa vyhodnejSie mat dve sady chromozomov —
v pripade, Ze ddjde k mutdcii, je v gendme stale pritomna normalna alela.
D. Ani jedna z uvedenych moznosti nie je spravna.

39. Oznadte spravne tvrdenia orodozmene — striedani pohlavnej a nepohlavnej generacie
u rastlin.
A. Nepohlavnou generaciou je sporofyt, je haploidny a jeho ulohou je vytvarat spory.
B. Pohlavnou generaciou je gametofyt, je diploidny a jeho ulohou je vytvarat gaméty.
C. Sporofytom u machov je stopka s vytrusnicou .
D. Vevolucii sa viackrat vyvinula heterospéria — v mikrospdrangiach sa vytvaraju
mikrospory, ktoré vykliia a vznikne z nich samc¢i gametofyt a v megaspoérangiach sa vytvaraju
megaspory, ktorych delenim vznikne sami¢i gametofyt. S heterospdriou sa mézeme stretnut
u vSetkych semennych rastlin, u niektorych plavurniov a papradi.
E. Mikrospdrou u semennych rastlin je pefové zrno.

40. Zoradte nasledujuce udalosti od najstarSej po najmladSiu.
Rozvoj Ediakarskej fauny

Vystup hmyzu na sus

Vznik fotosyntézy

Vystup stavovcov na sus

Kolonizacia suSe rastlinami

moow>
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