BIOLOGIAI OLIMPIA —55, évfolyam — 2020/2021-es iskolai év

Kerleti fordul6 — C kategoria

Az dtaldnos iskol &k 8. — 9. évfolyama és a nyol cosztdl yos gimnéziumok 3. — 4. évfolyama
szamara

Gyakorlati —elméeti rész

GYAKORLATI RESZ - TEMA: NOVENYBIOLOGIA

A zarvatermd novények teste az alabbi szervekbdl all — gyokér, szar, levél, virag és termés.
Ma megismerkediink alevél felépitésével ésfunkcigjaval.

1. rész. A levél kiilsd felépitése

A levél egy nagyon valtozatos szerv. A kiilonb6zé ndvényfajok levelei méretiikben és
alakjukban eltéréek. Levéllemezbdl és levélnyélbdl allnak, amelyek a szarhoz vannak
rogzitve. A levéllemezen erezetet figyelhetiink meg, melyetszallitoszovetek alkotnak.

1. feladat: Spendtlevelek vannak az asztalon egy A betlivel jelolt edényben. A spendtleveél
alapos megfigyelése utan rajzolja le, jelolje meg és nevezze meg a részeit — levélnyé
levéllemez, erezet!

A rajz helye:



2. feladat: A levéllemez allhat egy egész részbdl (egyszerl levél), mint a spendt esetében,
vagy dlhattobb levélkébol (Osszetett levél). A tablazat 5 képet tartalmaz kiilonbozo
novényfajok leveleirél. Elészor dontse el, hogy egyszerli vagy Osszetett levélrél van-e szO!
Jelolje meg az egyszeri leveleket J betiivel, és az Osszetett leveleket Z betlivel! Ezutan
minden levélhez rendeljen fanevet a listdbdl —korai juhar, kozonséges nyir, vadgesztenye,

z6ldborso, fehér akéc!

Jelolés (J/Z)

Faji név




2. 1ész. A levél belsd felépitése és funkcidja

A levél 16 feladata a fotoszintézis.

3. feladat: T6ltse ki a rovid szoveget:

A fotoszintézis az alabbi szervekben megy vegbe: ........cccooevvenee. . Z6ld festékanyagot
tartalmaznak, melyek neve ..o . A szén-dioxid &aakul ........cccoeeunene €s
alevegibe ....ccovveeerreeiiernnene. kerdl.

Ezt egy spendtlevelekkel végzett egyszerti kisérlettel mutatjuk be. Az asztalon a f6z6poharban
1% -os szodabikarbona-oldat talalhato.

Lyukasztoval készitsen 20 levélkorongot a spenotlevelekbdl, és ossza Oket két 10-es
csoportral Kerllje az erezetet!Tavolitsa el a dugattyat a fecskendébdl, helyezzen bele 10
levélkorongot, helyezze vissza a dugattyat és htzzon fel a fecskendébe szodabikarbdna
oldatot!Fedje le az ujjaval a fecskendd nyilasat, és huzza maga felé a dugattyut — azt akarjuk,
hogy a levélkorongok ne a felszinen lebegjenek, hanem az aljara siillyedjenek!Ha sikerrel jar,
vegye ki a dugattyt a fecskend6bdl, helyezze at a levélkorongokat az 1-es f6zOpoharba,
ezutan azt toltse fel szodabikarbona oldattal ugy, hogy annak térfogata 150 ml legyen!
Ismételje meg az eljarast a maradék 10 levélkoronggal, melyeket azutan afelll emlitett
1épéseket kovetve a 2-es szamu f6zOpoharba helyezzen &t!

A kisérlet elején az Osszes levélkorong a fézépohar aljan talalhato. Az 1-es szamu
féz6poharat helyezze lampa ala, a 2-es szamu fézépoharat pedig fedje le auféliaval (afalakat
is beleértve), hogy azt ne érje fény! 30 percen keresztil 5 percenként figyelje meg, hogy az
egyes fézépoharakban hany levélkorong lebeg a felszinen, és hany marad az aljan!Ezalatt
folytassa a tobbi feladat megol dasat!

4. feladat:Jegyezze fel az eredményeket a tablazatba.

Lebego levélkorongok szama
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5. feladat: Hogy kiilonbozik az Gszo levélkorongok szama a megvilagitott és megvilégitatlan
f6z6poharban? Magyarazza meg,miért!

A fotoszintetikusan legaktivabb szovet a levél huisrésze (alapszovet). Ezt a bérszovet valasztja
el a kornyezett6l.Szén-dioxidnak kell a levélbe jutnia ahhoz, hogy a fotoszintézis
lejatszodhasson.A szén-dioxid nyildsokon jut alevélbe, melyeket gazcserenyilasnak
nevezink. Két zarosejt alkotja 6ket, amelyek kozott 1égrés talalhato.

Borotvapengével és csipesszel hiizzale a muskétli levelének (Pelargonium spp.) also és fels6
borrétegét, melyet egy B jeloléssel ellétott Petri-csészében taldl! Borotvapengével végezzen
atl6s vagast, vagy tépje meg a levelet az erezetre merdleges iranyban, amig attetsz6 réteget —
bérszovetet nem lat! Ezutan csipesszel / borotvapengével valassza szét, helyezze
atargylemezre egy csepp vizcseppbe,és takarja le fedélemezzel! Figyelje megmikroszkop
alatt! Ismételje meg az egész djarast a fels6 borszovettel! Vigyazzon, ne keverje 6ssze a felsé
¢s az also6 borszovetet.

6. feladat: Készitsen rajzot az alsd borszovetrdl, és nevezze meg a lergzolt szerkezeteket!
Tilntesse fel anagyitést!

A rajz helye:



7. feladat: Az igaz allitasokat P betlivel, hamis allitasokat N betiivel jelolje meg a tablazatban:

A fotoszintézis abérszovet Gsszes sejtjében
zglik.

A  fotoszintézis abdrszovetben  csak
agazcserenyilasok  zarosgtjeilben megy
végbe.

A felsd bdrszoveten tobb gazcserenyilas
talalhato terUletegységenként mint az asd
bdrszoveten.

A gyakorlati feladatok megoldéasa utan folytassa az elméleti feladatok megoldasaval.



ELMELETI RESZ

1) Valassza ki azt atanuldt, aki a valaszok helyes kombinacigjat jeldlte meg a
baktériumok szaporodasaval kapcsolatban!

a)
b)
c)
d)

€)

A baktériumok leggyakrabban harantiranyti hasadassal szaporodnak.

Egyes baktériumok bimbdzassal szaporodnak.

Az ivartalan szaporodas altal 1étrejott Uj egyedek az osztddéas utén genetikailag
azonosak a sziil6i egyedekkel.

A bakterialis sejt egyik osztodasatol a kovetkezd osztodasig tartd id6 rovid (a
legtobb baktérium esetében kortilbeliil 10-30 perc).

A baktériumok ivartalanul szaporodnak.

Anna - helyes valaszok a kovetkezdk a, d, e
Ivan - helyes valaszok a kovetkezék b, ¢, d
Alica - helyes valaszok a kovetkezék a, b, d, e
Oliver - helyes valaszok a kdvetkezék b, ¢, d
Erika - minden vdlasz helyes

2) Nevezze meg azt a sgitorganellumot, melyreillik az alabbi leiras!

Csak novények, gombdk és néhany baktérium sejtjében fordul eld. Védi a sejt belsejét,
szil&rdsagot és alakot kolesondz neki. Atereszté — atereszti a vizet és a benne oldott
anyagokat.

3) A téblazatban kereszttel jeldlje meg a nbvényi vagy allati sgjtekben megtalalhato
strukturakat!
(Ha egy sejtorganellum csak kivételesen fordul elé az adott taxonomiaibirodalomban, ne
jeldlje meg azt!)

Novényi sejt Allati sejt

Sdtfa

Riboszomak

Kloroplasztisz

Vakudlum

Mitokondrium




4)

5)

Jeldlje meg a sgjtosztodasr a vonatk0zo helyes valaszokat.

a) Az ivarsejtek osztodas Gtjan jonnek 1étre, mely soran egy anyasejtbél négy lednysejt
képzddik, s azok feleannyi kromoszémaszammal rendelkeznek, mint az anyasejt.

b) Az ivarsgtek osztddas utjan jonnek l1étre, mely soran egy anyasejtbdl két lednysejt
jon 1étre, s azok az anyasejtjével azonos kromoszomaszammal rendel keznek.

c) Az ivarsgtek Osszeolvadasaval 0j egyed jon létre, amelynek testi sejtjei kétszer
annyi kromoszomaval rendelkeznek, mint a sziilok testi sejtjei.

d) A sériilt szovetek potlasa soran torténd testi sejtek osztodasaval olyan leanysejtek
képzddnek, amelyek genetikailag megegyeznek az anyasejtekkel.

A melatonin az agy tobozmirigyében (epifizis) termelédé hormon. Meghatarozza az
emberek és mas emlésok napi, valamint az allatok szezonalis aktivitasat. A napfény
(vagy fény) befolyasolja a melatonin termelédését az agyban. A vérben 1évé hormon
koncentraciojatol fiiggéen van befolyasolva az allat aktivitasa. Az alabbi grafikon a
melatonin szintjé& mutatja a vérben, az id6t6l és a nap fazisatol fiiggéen. Jelolje meg
a helyes valaszokat a megadott informacidk alapjan!
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a) A nap folyaman nem termelddik melatonin.
b) A nappali dlatok aktivabbak alacsony melatoninszint mellett.



c) A fény jelenlétében torténd alvas alatt ugyanolyan mennyiségii melatonin
termel 6dik, mint a teljes s6tétségben valo alvas sorén (induljon ki aszévegben
szerepl6 informaciokbol, valamint a grafikonbol mely a napfény hatasat
szemlélteti).

d) A fény befolyasolja az emlGsok nappali és éjszakai €letmodjat.

€) A fény csokkenése, mely az éjszakai napszakba torkollik, csokkenti az allat
aktivitasat, ésfelkésziti az alvasra.

6) Az organizmusazon keépességét, mely soran energiat és szenet vehet fel az
életfolyamataihoz, autotrof (A) és heterotrof (H) taplalkozass moédra oszthatjuk.
Egyes organizmusok mindkét tapldlkozasmddot o6tvozik.Jeldlje meg, hogyan
taplalkoznak az egyes szervezetek (A vagy H, vagy mindkett6)!

a) A talajban csiraz6 novény magja

b) Fehér fagyongy

c) Kereklevelli harmatfii

d) A hiivelyes névények gyokereiben €16 gumobaktériumok

7) Az aldbbi képen afotoszintézis intenzitasat bemutato 4 grafikon lathato, mely fligg a
novényre esd fény intenzitasatol, a homérséklettél, valamint a levegoben 1évé szén-
dioxid (CO;) koncentracigjatol. Korlatozo tényezének azokat a Kkornyezeti
feltételeket nevezzik, amelyek véltozasa az altalunk megfigyelt esemény (esetiinkben
a fotoszintézis intenzitasa) valtozasat is eloidézi. Ezen adatok, valamint a grafikon
alapjan karikazza be a helyes valaszokat!
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A fotoszintézis intenzitasa

4

0 A fény intenzitasa
a) Az 1. grafikon AB egyenesében a fotoszintézis intenzitasnak szignifikansabb
megvaltoztatasa csak a CO;, koncentracié megvaltoztatasaval lehetséges, és igy
afotoszintézis intenzitédsanak legfébb korlatozo tényezdje a CO, koncentrécio.
b) A fényintenzitas dtaldban nem befol yasolja a fotoszintézis menetét.
c) HaaCO, koncentracidja az éghajlatvaltozas kovetkeztében novekedne, akkor
a ndvények fotoszintézisének intenzitasa is ndvekedne.



d) A homérséklet nagyobb hatassal van a fotoszintézis intenzitasara 0,03% -0s
CO, koncentracid mellett, 6sszehasonlitva 0,13% -0s koncentracioval.

e) A fényintenzités nem korlétozza afotoszintézist a 2. dbrén amert értékek teljes
tartomanyaban.

8) Az alabbi &brén lathatja, hogyan alakul ki és terjed el a novényvédé szerek elleni
rezisztencia a burgonyabogaraknal (Leptinotarsa decemlineata). A termék
applikdlasa utan a burgonyabogar-populécio tobbsége elpusztul, néhany rezisztens
egyed Kkivételével. A talédeést kivetéen tovabb szaporodnak az azonos névényvédo
szer Ujbdli alkalmazasaig, ez azonban mar nem hatékony, mivel a populacionak csak
egy kisrészét pusztitja el. A helyzet megoldasa érdekében a gazdasag tobb szakértét
is felkért a kérdésben. Valassza ki azt a személyt (személyeket), aki (k) a helyes
intézkedést javasolta (k) a probléma megoldaséra!

A nivényvédoszer A nivényvodoszer
alkalmazisa eldtt alkalmazisa utin
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Masodik permetezés

a) Ing. Réva — a rezisztenciat ugy kell lekiizdeni, hogy legalabb kétszeresére
noveljiik a permetezés gyakorisagat.

b) Mgr. JanosSik — a rezisztenciat tgy lehet legy6zni, hogy egy masik, a
burgonyabogarra eltérd hatdismechanizmust rovarirtoval permetezziik be.

c) Ing. Karotka — arezisztencia lekiizdheté a maradék burgonyabogér kézi
Osszegyljtésével minden permetezés utan.

d) Ing. PetrdS — a rezisztenciat ugy kell lekiizdeni, hogy a permetezés soran

crer



9) A tiid6 a légzogazok cseréjének szinhelye a szervezet és a Kiils6 kornyezet kozott.
Ennek a folyamatnak az eredménye az oxigén és a szén-dioxid megvaltozott
koncentraciéja a légutak egyes részeiben. Jelolje meg a légzégaz-koncentraciokra
vonatkozd helyes valaszokat!

a) Az oxigénkoncentracio magasabb a tiid6 1éghdlyagocskaiban, mint a kdrnyezetben.

b) A koérnyezet oxigénkoncentracidja alacsonyabb, mint a szén-dioxid koncentracija.

C) Az oxigénkoncentracidé belélegzés utan a tiidé léghdlyagocskaiban alacsonyabb,
mint alégcs6ben.

d) A szén-dioxid koncentracidja dlando alégutak 6sszes részében.

e) A kilégzett levegében a szén-dioxid koncentracioja magasabb terhelés alatt, mint
nyugal omban.

10) A kovetkezé lehetdségek koziil toltse be a helyes valaszt az allatok |égzésével
kapcsolatban!

kopoltydk [/ 1égesovek /Il gazcserenyildsok /I tudok /I teljestestfelllet ///
|égzsakok

a) A balnak 1égzdszerve

b) A siraly levegd tarolasara hasznalja

c) A futrinkalégzését biztositja.
d) A hidra ezzel 1élegzik

11)Huzza ala a helytelen informéciét az erekre vonatkozéjellemzokben — vénak,
artéridk vagy kapillarisok!

a) Az artéria egy vastag izomréteggel ellatott ér, amelyben élénkpiros,oxigénnel teli
vér dramlik a testbdl a szivbe, nagy nyomas alatt, igy sériilés utan az artériabol a
vér spriccel (kivéve a tiiddartériakat).

b) A pulzus az erek falanak olyan |Uktetése, melyet a véraramlés gyorsulasa,s ezaltali
megfeszilésiik okoz.Ezt a vér a jobb kamrabdl az aortaba torténd kipumpélasa altal
1étrehozott nyomashullam véltja ki.Tovébbi artéridkon keresztil az egész testben
terjed.

C) A kapillarisok biztositjak az anyagok cseréjét a sejtek és a vér kozott. 1ly modon jut
be a tapanyag, az oxigén vagy a salakanyag a sejtbe, ésasejtbol ki pédéul a szén-
dioxid.

d) A vénak sotétvords vért szallitanak, mivel a hemoglobinhoz k&t6d6 oxigénilyen
szinvatozast eredményez.



12) Mi a neve atelj esidegvezetéses palyanak a képen?

CNS afferens idegrostok

(gerincveld) -
g W receptor

(erzékszervek)

effektor
izom, mirigy

: (végrehajto szervek)

efferens idegrostok

Helyesvdlasz:

13) Egyes allatokban him és néstény ivarsejtek is fejlodnek ugyanazon egyed testében.
Hogy hivjak az egyén ezen képessegét?

Karikazza be azt a példat, amelynek van ilyen tulajdonsaga!

a) cserebogar
b) gaandféreg
c) béka

d) tengericsiko

14) Jeldlje meg a helyesencsoportositott parokat —arovart ésa hozza tartozé
szaj szer vet!

a) A nappali pavaszemneknyal 6 szgjszerve van.

b) A kaposztalevéltetiinekszard-szivo szgjszerve van.
C) Az erdei voroshangyanakrago szajszerve van.

d) A hazilégynekszivo szgjszerve van.

15) Karikazza be azokat a kife ezéseket, amelyek arovar testszerkezetére és
életciklusara jellemzoek!

kitin ///pitvar ésaszivkamra ///1égcsovek ///tiid6k /Il hemolimfa /// hasduclanc
ducidegrendszer ///belsé ful /Il vese [lInyilt keringési rendszer /// bab //] osszetett

(mozaik) szem



16) A viz eutrofizacigja olyan folyamat, mely sorén a viz tulzottan dasul tapanyagokkal.
Ennek a folyamatnak szamos ekolégiai kovetkezménye van. Karikazza be azokat,
melyek az eutrofizacié eredményei!

a) Kiilondsen a ndvények szaporodnak el, mint példaul a tiindérrozsa vagy a mocsari
goblyahir.

b) Nappal avizben gyorsan lecsokken az oxigénmennyiség, mig éjszaka novekszik.

C) A nOvényi és allati planktonok is elszaporodnak.

d) A halak pusztulasahoz vezet.
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