BIOLOGICKA OLYMPIADA —55. roénik — §kolsky rok 2020/2021

Okresné kolo — Kategoria C
8. —9. ro¢nik zakladnej Skoly a 3. a 4. ro¢nik gymnéazia s osemrocnym Studiom

Prakticko—teoreticka cast’

PRAKTICKA CAST - TEMA: PRIEMYSELNE POUZIVANE HUBY

Huby (lat. Fungi) st fylogeneticky starou skupinou organizmov, pre ktoré je typické ziskavanie
energie z organickej hmoty (hovorime o heterotrofnom spdsobe vyzivy). Ked'Zze sa v ich bunkach
nevyskytuju fotosyntetické pigmenty, nedochadza vnich nikdy k procesu fotosyntézy. Ziviny
ziskavaju saprofyticky alebo paraziticky, niekedy aj v symbioze s inymi organizmami.

Huby moéze tvorit’ len jedna bunka alebo su tvorené z mnohobunkovych vlaken, tzv. hyf. Hyfy st
bez priehradok (septa) alebo moézu byt delené priehradkami. Mnohokrat sa hyfy rozkonaruju,
prepletaji a vytvaraji podhubie (mycélium). Z podhubia moéze vyrastat vytrusnica, v ktorej
dozrievaju vytrusy (spory).

Huby maju vyznam pre ¢loveka nielen ako potrava, ale ich vyznam je obrovsky najmé pri ich
vyuziti v priemyselnej vyrobe. Vyznamné uplatnenie nachadzaju v potravinarskom a farmaceutickom
priemysle, ako aj v huménnej a veterinarnej medicine.

Uloha 1: Pozorovanie kultirnej plesne Penicillium roqueforti

Castym sposobom vyuzitia plesni v potravinarskom priemysle je ich primie$avanie do syrovej
hmoty pri produkcii syrov s kultirnou plesiiou. Zaockovanie kultarou plesne pri zreti syra sposobi
vznik $pecifickej chute a vone typickej pre dany rod plesne.

Dnes pred sebou mate syr s modrou plesiiou Penicillium roqueforti. Pozorujte ho pomocou lupy

a na zéklade zistenych poznatkov zakrtzkujte spravne odpovede.

a) Plesen kolonizuje najma:

vnutorne dutiny syra homogénnu syrova hmotu

b) Miesta kolonizované plesiiou:

su suvisle pokryté narastenou plesiiou su pokryté plesiiou vel'mi riedko

c) Okolitd syrova hmota v blizkosti miesta kolonizovaného plesiiou meni svoje vlastnosti
(napriklad farba, homogenita, pevnost)

ano nie



d) Pomocou lupy je mozné vidiet’ jednotlivé spory (vytrusy) rozsirujliicej sa plesne

ano nie

Pripravte si mikroskopicky preparat podl'a nasledujuceho postupu.

1.
2.

Na podlozné sklic¢ko si kvapnite kvapku vody.

Preparac¢nou ihlou odoberte kusok z kultary plesne P.roqueforti (nenaberajte zbytocne
vel'ké mnozstvo vzorky — sta¢i len kusok na Spicke ihly).

Vzorku preneste do kvapky vody a pomalym mieSanim vytvorte homogénnu suspenziu.
Prekryte krycim sklickom a pozorujte pri najmenSom zvacSeni. Ngjdite na preparate
miesto, kde nemadate zhluky nanesenej kultury, aby ste vedeli pozorovat jednotlivé
Struktary.

Pozorujte pri  vacSom zvicSeni. Hladajte typické Struktury ,kvetinkovitého"
tvaru. Zakreslite a popiSte nasledujtce Struktary — hyfy (podhubie), stopka, vetvy, spory
(vytrusy).

Miesto pre nakres:



Uloha 2: Spojte jednotlivych zastupcov hiib s ich vyuZitim v priemysle/polnohospodarstve
(kazdému zastupcovi pridel’te iba jedno vyuzitie).

I.  Kvasinky rodu Saccharomyces

[I.  Hliva ustricova
[11.  Mykorizne huby

IV.  Plesne rodu Penicillium

a) zvySovanie vytaznosti polnohospodarskych plodin

b) vyroba alkoholickych napojov

c) vyroba antibiotik

d) produkcia beta-glukanu podporujiceho stimuldciu imunitného systému

Spravne odpovede: 1- .......

Uloha 3: Pri pedeni chleba sa pouZivaji kvasinky, ktoré zabezpefuju nakysnutie cesta. Cim
je sposobené zvicsenie objemu cesta pri kysnuti?

a) Kvasinky sa v ceste mnozia ¢im narastd ich celkovy objem

b) Kvasinky rozkladaja cukry v muke, priCom vedl'ajsSim produktom je oxid uhlicity, ktory
zabezpecuje nakysnutie cesta

c) Ide o prirodzeny rozpad zloziek muky, pri ktorom kvasinky nezohravaji ziadnu tilohu

d) Kvasinky st v symbiotickom vztahu s baktériami, ktoré spésobuju napuciavanie skrobu

v muke

Uloha 4: Odpovedzte na otazKy na zaklade nasledujiicich informacii o produkcii vitaminu

B2.

Produkcia vitaminov esencialnych pre ¢loveka je jednym z mnohych sposobov vyuzitia
hab vo farmaceutickom priemysle. V nasledujicej tabul’ke méate informécie o produkcii vitaminu
B2 (riboflavin) jednotlivymi kmenmi hub. Pre celkovy vytazok st doélezit¢ dva faktory
produkcie. Prvym faktorom je hustota, do ktorej je schopnd nardst’ kultara danej huby v Zivnom
médiu (teda kol'ko buniek bude schopnych produkovat’ dany vitamin). Druhym je mnoZstvo
vitaminu, ktoré vyprodukuju bunky na 1 g narastenej kultiry hub.

Maximalna hustota kultury (g/L)

Produkcia riboflavinu na 1 g kulttry (mg)

1. Eremothecium gossypii 5 20
2. Eremothecium ashbyi 15 6
3. Candida famata 20 4
4. Candida boidinii 20 2
5. Pichia guilliermondii 10 10




Na zaklade tychto informdcii ako aj prilozenej tabulky odpovedzte na nasledujuce

otazky. Pri odpovediach sta¢i poznacit' ¢islo kmena podla prilozenej tabulky (nemusite
vypisovat cely latinsky nazov).

a)

b)

d)

Ktory kmen najhorsSie rastie v zivnom médiu?

Odpoved’ ......cooveeiiiiieee e

Bunky ktorého kmena produkujui najmenej riboflavinu?

Odpoved .....ccovveeeieeeieeceeeeeeee

Ktory kmeni/kmene poskytuje/-u najvyssi vytazok na 1L zivného média?
Odpoved .....ccooevieriieiieeeeeeeee e

Ktory kmen rodu Candida je vhodnejsi na produkciu riboflavinu (z hladiska jeho
mnozstva), famata (kmen 3) alebo boidinii (kmen 4)?
Odpoved .....ccovvveeiieeieeceeee e,

Uloha 5. Zakriizkujte spravnu odpoved’ na ziklade informacii o Trichoderma reessi.

Trichoderma reesei je kmeniom hub, ktory je schopny produkovat’ do okolitého prostredia

velké mnozstvo enzymov schopnych rozkladat’ celuldozu, hemicelulézu a lignin. Na zaklade

tychto informacii oznacte, ako sa vyuziva Trichoderma reesa v priemysle.

a)
b)
c)
d)

Produkcia farbiv zo schranok ulitnikov
Izolacia antibiotik zo stien baktérii
Ochrana rastlin pred vosSkami a husenicami

Biodegradécia rastlinného materialu v pol'nohospodarstve a zvyskov pri vyrobe papiera

Po skonceni praktickej tilohy pokracujte v rieSeni teoretickych uloh.



TEORETICKA CAST

1. Napiste nazov bunkovej organely, pre ktort je vhodna uvedena charakteristika.

a) Organela, ktora uchovava zaklad genetickej informacie v podobe chromozémov

b) Organely, ktoré su typické pre rastlinni bunku. Podiel'aju sa na viacerych funkciach, ako su
udrziavanie stabilného pH vnatorn¢ho prostredia bunky, rozkladanie organickych latok
a uskladiiovanie zasobnych latok. V zivociSnych bunkach sa vyskytuji len ojedinele
a zabezpeCuju spracovanie potravy alebo odstraniovanie odpadovych latok.

2. Cytoplazmaticka membrana je zlozitd Struktura obklopujica bunku. Umoznuje vymenu latok
medzi bunkou a vonkaj$im prostredim. Je polopriepustnd, to znamena, ze prepusta len niektoré
latky. Pri prestupe chemickych latok cytoplazmatickou membranou sa uplatituji dva zékladné
fyzikalne procesy — difizia a osmoza. Oznacte, ¢i je dany dej zabezpeceny diftiziou (D) alebo
osmozou (O).

a) Pri prenose vzruchu sa v cytoplazme nervovej bunky otvoria iénové kandly, ktoré umoznia
prestup i6nov Na* von z bunky a iénov K* do vnutra bunky, ¢im dochadza k $ireniu vzruchu.

b) Po preneseni Cervenych krviniek do destilovanej vody, dochadza k zvac¢Sovaniu ich objemu
a naslednému praskaniu bunky. Hovorime o tzv. hemolyze.

c) Pri rozklade cukrov v bunke dochadza k produkcii oxidu uhli¢itého, ktory prechadza
cytoplazmatickou membranou az do krvi, kde sa viaze na hemoglobin ¢ervenych krviniek.

3. Zakruzkujte spravne tvrdenia o virusoch.

a) Su to najmensie bunkové organizmy

b) Napadaji vylu¢ne Zivocichy a cloveka, nikdy nie rastlinné bunky

¢) Nemaju vlastny metabolizmus a preto st schopné rozmnozZovat’ sa len v bunkach hostitel'a
d) Vaicsinou pozostavaju len z genetickej informacie a bielkovinového obalu



Odpovedzte na otazky tykajuce sa obrazka (odpovedzte alebo zakruzkujte spravne odpovede).
Pozn.: v pripade Ciernobielej tla¢e — na obrazku je rastlina s kvetom zltého zafarbenia)

a) Rastlina na obrazku je (rodovy aj druhoVy NAZOV): ....ccvieeiiiiceeiee e
b) Listy vyrastaju : v prizemnej ruzici praslenovito protistojne

¢) Kvety pozostavaju z: okvetnych listkov kalichu koruny

Zakruzkujte spravne tvrdenia o metabolizme rastlin.

a) Rastliny nevedia uvolnit' energiu z organickych latok, preto ju ziskavaju len v procese
fotosyntézy

b) Pre fotosyntézu je nevyhnutna vymena dychacich plynov cez prieduchy

c) Fotosyntéza prebicha v zelenych Castiach rastlin

d) Chlorofyl sa nachadza v mitochondriach, kde zabezpeluje zabudovanie energie slne¢ného
ziarenia do organickych latok

Zakrtzkujte spravne tvrdenia o vylu¢ovacej sustave stavovcov.

a) Oblicky zabezpecuju vylucovanie odpadovych latok filtraciou z:
krvi lymfy hemolymfy

b) Mocovody vtakov koncia:
mocovou rirou analnym otvorom kloakou

¢) Zl&ové farbiva su z tela vylu¢ované:
mocom potom stolicou

d) Dpychacia sustava sa podiel'a na vyluCovani:
kyslika dusika oxidu uhli¢itého



7.

10.

Prirad’te k nazvu vitaminu sposob, akym ho ziskava organizmus ¢loveka (ku kazdému prirad’te
len jeden).

a) Vitamin D
b) Vitamin K
¢) Vitamin C

Produkcia pomocou symbiotickych baktérii v ¢reve
Produkcia posobenim UV ziarenia z derivatu cholesterolu v kozi
Prijem len stravou, telo si ho nevie vyprodukovat

Spravne odpovede: a.).......... [0 IO C.)evrereene

Ako sa nazyva najmensia kost’ l'udského tela (na obrazku)?

............................................. /(\\

at A
V akom zmyslovom organe sa nachadza tato kost’? %j‘/

Doplite text z nasledujicich pojmov.

30 /I pepsin /Il inzulin /Il cukry /I/ dvanastnik /I podzalidkova Zlaza 11l 32 //] ptyalin /I slepé
crevo Il KIKy 77/ &elustnd /11 20 /11 priudna /// bedrovnik /// tuky /// testosteron /11 slezina /// voda
/// konecnik /// ZI¢ /77 kloaka

Do ustnej dutiny vylucuju sliny 3 slinné zlazy — podjazykova, podsankova a ..........c.cceceverennnee.
. Ulohou slin je nielen zvlh¢ovanie sliznic a potravy, ale aj rozkladanie cukrov pomocou enzymu
............................... . Potrava je v ustnej dutine mechanicky spracovana pomocou ................

zubov trvalého chrupu. Nasledne sa presuva do zalidka, kde s bielkoviny rozkladané pomocou
[$3172/41111 RS . Ciasto¢ne rozloZena travenina sa presiva do tenkého ¢reva. Jeho
PIVA CASE J€ wvivvierieieeiiecieere e , v ktorom vyustuji ZICniK a .......cceevvevieciieiieiieiiens .
Nasledne sa nestravené zvysky posuvaju do hrubého c¢reva, kde dochadza k vstrebavaniu

................................... . Stolica sa vypudzuje von z tela Cez ........ocvevveveevrievrieneereere e

Ozna¢ spravnu kombinaciu odpovedi o krvnych skupinach.

a) Krvna skupina 0 sa nazyva univerzalny darca
b) Krvna skupina AB je najCastejSia v populacii I'udi
¢) Krvné skupiny sa rozdel'uji do skupin podl'a vlastnosti povrchu bielych krviniek — leukocytov

7



d) Ako jeden z prvych opisal delenie do 4 zakladnych krvnych skupin Jan Jansky
e) Transflizia nespravnej skupiny spdsobi rozpad krvnych dosticiek

I.  Spravna je kombinacia odpovedi b) ; d)
1. Spravna je kombinécia odpovedi a) ; d)
I11.  Spravna je kombinacia odpovedi b); ¢ ; e
IV.  Spravna je kombinécia odpovedi a) ; d) ; e
V.  Spravne su vSetky odpovede

11. Oznacte ¢i dany pojem oznacuje bunku (B), tkanivo (T) alebo organ (O).

a) Chrupka ...
b) Krv
c¢) Neurdn  .covvceeenen.
d) Koza .

e) Stitna 7laza ..................

12. Zakrazkujte, ktoré organizmy patria v ekosystéme medzi producenty.

a) Saprofytické huby
b) Riasy

¢) Parazitické baktérie
d) Zivocichy

e) Stromy

f) Imelo biele

13. Sekundarna sukcesia je proces obnovy (vyzrievania) zni¢eného ekosystému. Zoradte jednotlivé
kroky sekundarnej sukcesie vyzretého ekosystému, ktoré st na obrazkoch 1-5.




14. Oznacte procesy, ktoré sa podiel'aji na kolobehu dusika v prirode.

a) Hl'uzkové baktérie fixuji vzdusny dusik

b) Blesky katalyzuju reakciu medzi vzdusnym dusikom a kyslikom
c) Pddne baktérie rozkladajii dusi¢nany na molekulovy dusik

d) Zivo¢ichy sa zbavuju dusikatych zla¢enin mocom

15. Zorad'te sucasti bunky, ktoré maju ulohu v dedicnosti genetickej informacie od najmensej po
najvacsiu.

a) Chromozém

b) Jadro

c) Gén

d) Rameno chromozému pozostévajuce z DNA a bielkovin

Spravne poradie: ... » » »
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