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szaméra

Gyakorlati —elméeti rész

GYAKORLATI RESZ - TEMA: IPARBAN HASZNALATOS GOMBAK

A gombak (lat. Funghi) filogenetikailag egy régi organizmuscsoport, melyekre jellemz6, hogy
energigukat szerves anyagokbdl nyerik (heterotrof taplalkozasi modrol beszéliink). Mivel sejtjeikben
nincsenek fotoszintetikus pigmentek, soha nem megy benniik végbe fotoszintézis. Szaprofita vagy
parazita tapldkozasmoddal jutnak tapanyaghoz,mely gyakran més szervezetekkel szimbiodzisban
torténik.

A gombak allhatnak egy segjtbdl vagy tobbsejtii fonalakbol, un. hifakbol. A hifak valaszfal
nélkiiliek (szeptum) vagy valaszfallal tagoltak. A hifak gyakran szertedgazddnak, Gsszefonodnak és
tenyésztestet (micéliumot) hoznak létre. A tenyésztestbdl sporatok ndhet ki, melyben spoérak érnek.

A gomba az ember szamara nemcsak téplaékként fontos, hanem nagy a jelentéségevan az ipari
termelésben is. Felhasznéalhatoak az élelmiszeriparban és a gydgyszeriparban, valamint az emberi €s
az dlatgyogyaszatban egyarant.

1. feladat:A Penicillium roqueforti nemespenész megfigyelése

A penészeksgjtok aapanyagdba vald belekeverése az édemiszeripar gyakori felhasznalasi
modja.Sajtérlelésnél a penészkultaraval torténd beoltasaz adott penész nemzetségérejellemz6 sajatos
izt és aromat eredményez.

Ma aPenicillium roqueforti kékpenész talalhatd On eldtt. Figyelje meg nagyitoval, és a
megdllapitottak alapjan karikazza be a helyes valaszokat!

a) A penészkoloniak elsésorban megtalalhatéak a

asajt bels6 tiregeiben ahomogén sajtanyagban

b) A penésszel kolonizalt részek:

Osszefliggo réteget alkotnak nagyon ritkan boritott tertiletek

c) A kornyez0 sajtanyag, mely a penész altal boritott teriiletek kozelében
talalhato,megvaltoztatja tulajdonsagait (példaulszin, homogenitas, szilardsag)

igaz hamis



d) Nagyit6 segitségével megtekinthetéek a terjedd penész egyes sporai

igaz hamis

Az aldbbi pontok alapjan készitse €l a preparatumot!

1
2.

Cseppentsen egy csepp vizet az liveg targylemezre!

A preparacios tiivel tavolitson € egy darabot a P. roqueforti penészkultirabol (ne vegyen
feleslegesen nagy mennyiségli mintat - csak egy darabot a tii hegyével)!

Helyezze a mintd atargylemezen talalhatd vizeseppbe, és lassan keverje Ossze, hogy
homogén szuszpenzidt kapjon!

Fedje le fed6lemezzel, és figyelje meg a legkisebb nagyitasndl! Keressen egy olyan
helyet a prepar&umon, ahol nincsenek Osszetapadt kulturék és megfigyelhetéek az egyes
strukturak!

Figyelje meg nagyobb nagyitéssal! Keresse meg a tipikus ,,virag alaka” strukturakat!
Rajzoljale ésirjale akovetkezo struktarakat — hifak (tenyésztest),terméhifa (konidiofor),
agak, sporék!

A rajz helye:



2. feladat: Kosse oOssze az egyes gombak képviseldit felhasznalass modjukkal az
iparban/mezégazdasagban (minden képviselohoz csak egy felhasznalasi médot rendeljen)!

ASaccharomyces nemzetség élesztoi
Kés6i laskagomba

Mikorrhiza gombak

A Penicilliumnemzetségéleszt6i

a mezdgazdasagi ndvények hozamanak novelése
alkoholos italok gyartasa
antibiotikumok gyartasa

crer

3. feladat: A kenyérsiitésnél élesztét hasznalnak, ami a kenyér kelesztéséhez sziikséges.
Mi okozza a kelesztés soran a tészta térfogatanak novekedését?

a)
b)

c)

d)

Az élesztégombak atésztaban szaporodnak, ami soran megné azdssztérfogatuk.

Az ¢€lesztd a lisztbentalalhaté cukrokat lebontva melléktermékkent szén-dioxidot termel,
amely atészta keléséhez vezet.

A liszt 6sszetevoinek természetes lebomlésardl van szo, amelyben az élesztének nincs
szerepe.

Az éleszté szimbiotikus kapcsolatban all olyan baktériumokkal, amelyek a lisztben
talalhato keményitdé duzzadasat okozzak.

4. feladat: Valaszoljon a kérdésekre a kovetkezé informaciok alapjan, melyek a B2-vitamin
ter melésér e vonatkoznak!

A gybgyszeriparban az ember szamara nélkiilézhetetlen vitaminok eldallitasa a gombak

szamos felhasznalasi modjanak egyike. Az aldbbi tablazat informécidkat tartalmaz a B2-vitamin
(riboflavin) egyes gombatdrzsek altali termelésérél. Két termelési tényezd fontos az dsszhozam
szempontjabol. Az els6 tényezd a slriiség, amely meghatdrozza az adott gombandvekedésének
meértékét a tapkozegben (vagyis hany sejt képes az adott vitamin elballitasara). A masodik a
vitaminmennyiség, amelyet 1 g gombatenyészet sgjtjel termelnek.

Tenyészet maximalis siirlisége (g/L) Riboflavin termelése 1g tenyészetben (mg)
1. Eremothecium gossypii 5 20
2. Eremothecium ashbyi 15 6
3. Candida famata 20 4
4. Candida boidinii 20 2
5. Pichia guilliermondii 10 10




Ezen informacidk, valamint a mellékelt tablazat alapjan valaszoljon a kovetkezd
kérdésekre! Valaszadaskor elég a térzs szamat megadni a mellékelt tablazat alapjan (nem kell
feltiintetnie a teljes latin nevet).

a) Mely gombatorzs novekedése alegrosszabb atgpkozegben?

b) Mely gombatorzs sejtjei termelik a legkevesebb riboflavint?

C) Mely torzs/ek adja/dk a legnagyobb hozamot 1 liter tapkozeghben?

d) A Candida nemzetség mely torzse alkalmasabb riboflavin termelésére (mennyiségét
tekintve),famata (3. térzs) vagy boidinii (4. torzs)?

5. feladat:Karikdzza be a helyes valaszt a Trichoderma reesei-re vonatkozoé informaciok
alapjan!

A Trichoderma reesei olyan gombattrzs, amely képes nagymennyiségii cellulozt,
hemicellulozt és lignint lebontd enzimet termelni €s azt akornyezetébe kivélasztani. Ezen

informéciok aapjén jel6lje meg, hogyan hasznalhaté fel a Trichoderma reeseiaz iparban!

a) Festékanyagok eldallitasa kagylohéjakbol.

b) Antibiotikumok izolalasa a baktériumok falabdl.

c) Novények védelme levéltetvek és hernyok ellen.

d) Novenyi anyagok biodegradacidja a mezbgazdasagban ¢és hulladékanyagoké a

papirgyartés soran.

A gyakorlati feladatok megoldéasa utén folytassa az elméleti feladatok megoldasaval!



ELMELETI RESZ

1. Nevezze meg azt a sejtorganellumot, melyre az adott jellemz6 érvenyes!
a) Organellum, amely a genetikai informacio alapjat 6rzi kromoszoémak formajaban.

b) A ndvényi sejtekre jellemzd organellumok. Szamos funkcidban vesznek részt, példaul a sejt
belsé kornyezetének stabil pH-értékének fenntartasaban, a szerves anyagok |ebontasaban és a
tépanyagok tarolasiban.Allati sejtekben csak ritkdn fordulnak elé, aholaz éelmiszer-
feldolgozast vagy a salakanyagok eltavolitasat biztositjak.

2. A citoplazmatikus membran a sejtet koriilvevo Osszetett szerkezet. Lehetdvé teszi az anyagcserét
a sejt és a kiils6 kornyezet kozott. Féligatereszt, vagyis csak néhany anyag juthat at rajta.
Akémiai anyagoknaka citoplazmatikus membranon toérténé athaladasa két alapvetd fizikai
folyamattalmehet végbe —diffizioval és ozmozissal. Jelezze, hogy az adott folyamatot difftizio
(D) vagy ozmézis (O) biztositja-€!

a) Az ingeriiletatvitel soran az idegsejtek citoplazmajaban ioncsatornak nyilnak ki, melyek
lehetdvé teszik a Na’ ionok kijutasét asejtbdl és a K™ ionok bejutésat asgjtbe, s ez vezet az
ingeriilet atviteléhez.

b) A vorosvérsejtek desztillalt vizbe torténd atvitele utan térfogatuk né és a sejt megreped. Un.
hemolizisrél beszEliink.

C) A sejtben 1évé cukrok lebontasa soran szén-dioxid keletkezik, amely a citoplazmatikus
membranon at a vérbe jut, ahol a vordsvérsejtek hemoglobinjahoz kotédik.

3. Karikazzabe ahelyes alitadsokat a virusokrol!

a) Ezek alegkisebb sgtorganizmusok.

b) Csak allatokat és embereket tamadnak meg, ndvényi sejteket soha.

C) Nincs sajat anyagcseréjiik, ezért csak a gazdaszervezet sejtjeiben képesek szaporodni.
d) Altaldban csak genetikai informaciobol és fehérjeburokbdl &llnak.



Valaszoljon a képre vonatkozo kérdésekre (valaszoljon, vagy karikazza be a helyes valaszokat)!
(Megjegyzés: fekete-fehér nyomtatas esetén —a képen sarga viragi novény lathato).

a) A képen lathatdo novény NeVe(NEMZELSEY ESTa): ..oovevrririririeereeeee e
b) Levelek levélallasa: térozsa Orvos aellenes

c) A virdgokokat felépiti: lepellevelek csésze parta

Karikazza be a ndvények anyagcseréjére vonatkozo helyes allitasokat!

a) A novények nem képesek szerves anyagokbol energiat felszabaditani,ezt csak fotoszintézis
utjan tudjak megtenni.

b) A fotoszintézishez a 1égzégazok cseréje sziikséges, mely a szell6zényildsokon keresztiil
val6sul meg.

c) A fotoszintézis a novények z6ld részeiben megy végbe.

d) A Kklorofill a mitokondriumokban talalhato, ahol biztositja a napsugarzas energiajanak
beépiilését a szerves anyagokba.

Karikazza be a gerincesek kivalasztasi rendszerére vonatkoz6 helyes allitasokat!

a) A vesék filtrdéssal biztositjak a salakanyagok kivélasztasat a:
vérbol limfabdl hemolimfabol

b) A madarak hugyvezetékeinek végzédése:
hagycs6 véghéinyilas klodka

C) Az epefestékek a testbdl torténd kivalasztasanak kozege:
vizelet izzadtsag széklet

d) A légzérendszer altal kibocsatott gaz:
oxigén nitrogén szén-dioxid



7.

10.

Rendelje hozza a vitamin nevéhez annak megszerzésének modjat az emberi szervezetben
(mindegyikhez csak egyet rendeljen hozza)!
a) D-vitamin
b) K-vitamin
¢) C-vitamin
Szimbiotikus baktériumok altali termelés a bében.
El6allitas UV -sugarzassegitségével a bor koleszterin szarmazékabol.
Kizérdlag tapldkozas soran veszi fel a szervezet, maga azt nem képes eléallitani.
Helyes vllaszok: a)... oJ) FRU (o) P
Mi a neve az emberi test legkisebb csontjanak (a képen)? _,_\
e
Melyik érzékszervben talalhatd meg ez a csont? \\N P
Toltse be az albbi kifejezéseket a szbvegbe!
30 /Il pepszin /Il inzulin /// cukrok///patkébé///hasnyalmirigy /// 32 I/ ptialin ///vakbdl //]
bélbolyhok/// allkapcs /1 20 /] fulté /1] esipobél 111 zsirok /1] tesztoszteron /1] 1ép /1] viz 1] véghdl
11l epelll kloaka
A szajiregben a nyda 3 nydmirigy vdasztia ki— nyelv datti, dlkapocs alatti és
............................... . A nyd funkcidikdzé nemcsak a nyalkahartya és az étel nedvesitése tartozik,
hanem a cukrok lebontasa is, melyet aaz.......ccoovvivennnnn. enzim biztositjaAz
ételtaszajiiregben ................ maradandé fog mechanikusan dolgozza fel. Ezutan a gyomorba
keriil, ahol a/az ........c.cccevvvvenenene. enzim lebontja a fehérjéket. A részben lebontott tapldlék a
vékonybélbe Keriil. EIs6 1észe alaz .......ccccveveiveeeveeieieseceeenn, , amelybe az epehdlyag és a/az
......................................... torkollanak.Ezt kovet6en az emésztetlen maradvanyok a vastagbélbe
keriilnek, ahol a/az .........c.ccocevirvicininnns felszivodasa torténik. A testrész neve, melyen keresztiil
aszéklet a testbOl tAVOZIK:.......cceevevrrreeieecereeee :
Jel6lje meg a vércsoportokra vonatkozo valaszok helyes kombinaciojat!

a) A 0-as vércsoportot univerzalis donornak nevezziik.
b) Az AB vércsoport aleggyakoribb az emberi popul &cidban.



Cc) A vércsoportokat a fehérvérsejtek — leukocitak feliileti tulajdonsigai szerint osztjak
csoportokra.

d) Jan Jansky az els6k kozott irta le a 4 alapvetd vércsoportra torténd felosztast.

€) A nem megfelel6 vércsoport transzfizioja soran szétesnek a vérlemezkék.

I. A vaaszok helyes kombinacioja: b) ; d
[1. A vélaszok helyes kombinacidja: a ; d
[1l. A vélaszok helyes kombinacioja: b); © ; e
IV. A vdéaszok helyes kombinacidja: a ; d ; €
V.  Mindegyik valasz helyes

11. Jeldlje meg, hogy a kifejezés sejtekre (B), szovetekre (T) vagy szervekre (O) utal-€l

a Porc
by V&
¢) Neuron ...
d) Bor e

€) Pagzsmirigy ....cccoovvuennene

12. Karikazza be, mely organizmusok tartoznak az 6koszisztéma producens szervezeteihez!

a) Szaprofitagombak
b) Algak
c) Parazita baktériumok
d) Allatok
e Fak
f) Fehér fagyongy
13. A masodlagos szukcesszié a megsemmisiilt 6koszisztéma helyreallésanak (érésének) folyamata.
Rendezze sorba azérett dkoszisztéma masodlagos szukcesszidjanak egyes |épéseit, amelyek az
1- 5 képeken vannak ébrézolval

1 2 3 4 5



14. Jel6lje meg anitrogén korforgasaban részt vevo folyamatokat a természetben!

a) A gumobaktériumok megkdtik alégkori nitrogént.

b) A villam katalizalja a 1égkdri nitrogén €s az oxigén reakcidjat.

c) A taajbaktériumok Iebontjak a nitratokat molekularis nitrogénné.
d) Azédlatok vizelettel nitrogénvegyiileteket iiritenek.

15. Rendezze sorba a genetikai informaciéo Oroklodésében szerepet jatszé sgjtkomponenseketa
legkisebbtdl a legnagyobbig!

a) Kromoszéma

b) Sejtmag

c) Gén

d) DNS-bdl és fehérjékbol allo kromoszomakar

Helyes sorrend: ... » . » . » .
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