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ULOHY CHEMICKEJ OLYMPIADY A ICH RIESENIA
KATEGORIA EF, UROVEN E

Pre Ziakov maximalne 3. ro€nikov strednych odbornych Skél
chemického zamerania

STUDIJNE KOLO

ULOHY Z0 VSEOBECNEJ A FYZIKALNEJ CHEMIE ()
Chemicka olympiada — kategdria EF, uroven E — 47. ro¢nik
Skolsky rok 2010/2011

Studijné kolo
Iveta Ondrejkovi¢ova

Oddelenie anorganickej chémie, Ustav anorganickej chémie, technoldgie a
materialov, FCHPT STU, Bratislava

Maximalne 15 bodov (b)

Uvod

Ulohy zo vSeobecnej chémie v tomto roéniku chemickej olympiady sa
tykaju nazvoslovia anorganickych zluc¢enin, periodického systému prvkov (elek-
tronové konfiguracie prvkov, oxidaéné Cisla a zakladné vlastnosti prvkov), zapisu
chemickych rovnic a zakladnych chemickych vypoctov. Z chemickych vlastnosti
prichaddza do uvahy posudenie reaktivity kovovych prvkov na zaklade Standard-
nych elektrédovych potencidlov E° (u$lachtilé a neuslachtilé prvky). Ulohy
z fyzikalnej chémie st zamerané na zaklady chemickej termodynamiky (entalpia,
rovnovaha chemickej reakcie).

ULOHY ZO VSEOBECNEJ A FYZIKALNEJ CHEMIE (1) 199
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Odporucana literatara

1. J. Vohlidal, F. Zemanek, K. Prochazka: Chémia 1, Alfa, Bratislava, 1985.

2. J. Siroka: Chémia pre 1. ro¢nik SPSCH, Priroda, Bratislava, 1997.

3. J. Gazo a kol.: Vdeobecna a anorganicka chémia, Alfa, Bratislava, 1981, kap.
1-3,7,8, 14,15, 21 — 24, a 36.

4. J. Kohout, M. Melnik: Anorganicka chémia I, Zaklady anorganickej chémie;
Vydavatelstvo STU v Bratislave, 1997, kap. €. 1, 3, 5,7, 8 a 12.

5. D. Valigura a kol.: Chemické tabulky, Vydavatel'stvo STU, Bratislava, 2004.

6. A. Sirota, E. Adamkovi¢: Nazvoslovie anorganickych latok, SPN — Mladé leta,
3. vyd., Bratislava, 2009.

7. B. Papankova, I. Ondrejkovi€ova: Pouzivanie platnych ¢&islic v chemickych
vypoctoch, Biolégia, ekolégia, chémia, 2 (1998), 15 — 18.

8. J. Sima a kol.: Anorganické chémia, Vydavatelstvo STU, Bratislava, 2005,
kap. ¢. 1,, 2, 7.3, 15, 20, 21.1 a Dodatok A.

Uloha1 (6,5b)

Biely fosfor (tetrafosfor) sa na vzduchu oxiduje, pricom svetielkuje. M6ze
sa aj samovolne zapalit, a preto sa uchovava pod vodou. Produkt oxidacie bie-
leho fosforu reaguje s vodou. Oxidacia fosforu vzduSnym kyslikom prebieha
podla rovnice:

Pa(s) + 5 Oz(g) —> P4O1o(s) AH° = 1492 kJ mol™

11 Napiste:
a) nazov produktu vzniknutého oxidaciou bieleho fosforu (P4O10),

b) rovnicu reakcie P40+ s vodou v stavovom tvare,

O

)
) nazov produktu, ktory vznikol reakciou P4+O1o s vodou,
)

o

Ci reakcia je exotermicka alebo endotermicka a svoju odpoved zdo-

vodnite.

1.2  Vypocitajte, aké mnozZstvo tepla sa uvolni, ak zhori 0,1542 g bieleho
fosforu.
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Uloha 2

(4 b)

Oxid sirovy vznika oxidaciou oxidu siri¢itého vzdusnym kyslikom. Reakcia

za beznych podmienok prebieha velmi pomaly. Rychlost oxidacie sa urychluje

vhodnym katalyzatorom.

2 S02(g) + O2(g) ©—= 2 SOs(g) AH° = =196 kJ mol™

21 Napiste, ako vysvetlite, preCo sa zmeni rovnovazne zloZenie sustavy, ak

sa v sustave:

a) znizi teplota,

b) zvacsi tlak.

Uloha 3

(4,5 b)

Do 2. skupiny periodického systému prvkov (PSP) patria prvky Be, Mg,

Ca, Sr, Ba a Ra (M). Skupina prvkov Ca — Ra, ktora sa nazyva kovy alkalickych

zemin, sa od Be a Mg li8i mnohymi vlastnostami.

3.1 Napiste:

a) nazvy vsetkych prvkov, ktoré patria medzi kovy alkalickych zemin,

b) elektronovu konfiguraciu valenénej vrstvy prvkov 2. skupiny, t. j.
vSeobecny skrateny zapis elektrénovej konfiguracie a uvedte pocet
valen&nych elektrénov,

c) aké bezné oxida¢né Cisla mdZu tieto prvky nadobudat vo svojich
zlu€eninach,

d) ¢Gi prvky 2. skupiny PSP su uslachtilé alebo neuslachtilé kovy (vyu-
Zite hodnoty E°),

e) rovnicu reakcie Ba s vodou v stavovom tvare.

ULOHY ZO VSEOBECNEJ A FYZIKALNEJ CHEMIE (1) 201
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RIESENIE A HODNOTENIE ULOH 20 VSEOBECNEJ A

FYZIKALNEJ CHEMIE (D)
Chemicka olympiada - kategoria EF, Uroven E — 47. ro¢nik
Skolsky rok 2010/2011

Studijné kolo
Iveta Ondrejkovic¢ova

Oddelenie anorganickej chémie, Ustav anorganickej chémie, technoldgie a
materialov, FCHPT STU, Bratislava

Maximalne 15 bodov (b), resp. 30 pomocnych bodov (pb)
Pri prepoéte pomocnych bodov (pb) na kone¢né body (b) pouZijeme vztah:
pomocné body (pb) x 0,5

Riesenie tlohy 1 (13 pb)
L
1pb a) Nazov vzniknutého produktu je dimér oxidu fosfore€ného alebo
dekaoxid tetrafosfore¢ny. Za uvedenie nazvu oxid fosforecny je len
0,5 pb bodu.

3pb b)  P4O1(s) + 6 HO(l) —> 4 HsPO4(aq)

Za spravny zapis reaktantov a produktov 1 pb, za vSetky koeficien-
ty 1 pb, za kompletny stavovy zapis pri 1 pb.

1pb ¢) Nazov produktu HsPO, je kyselina trihydrogenfosforeéna (nazov
kyselina fosfore¢na je nespravny).

1pb d) Reakcia je exotermicka.

1pb Hodnota Standardnej reak&nej entalpie exotermickej reakcie je
zaporna (AH° < 0).

Il. Standardna reakéna entalpia A/H° je zmena entalpie, ked sa reak-
tanty vo svojom &tandardnom stave zmenia na produkty v ich
Standardnom stave. Z toho vyplyva, Ze zhorenim 1 mélu P4 za
Standardnych podmienok sa uvolni teplo g = —1492 kJ.

202 RIESENIE ULOH ZO VSEOBECNEJ A FYZIKALNEJ CHEMIE (1)
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1 pb

1 pb
1 pb
1pb

1 pb

Najprv si vypocitame, aké latkové mnozstvo bieleho fosforu n(P4)
zhorelo zo zadanej hmotnosti m(Ps) = 0,1542 g.
_m(P,)

n(P,) ME,)

_ 01542 =  0,1542g
4.30,974 gmol" 123,896 g mol”

n(P4) = 0,0012445 mol

q = n(P4) AH°

q = 0,0012445 mol x (1492 kJ mol™") = —1,8568 kJ

Po zaokruhleni na 4 platné Cislice dostaneme:

q =-1,857 kJ =-1857 J

q = —1857 J = teplo, ktoré sa uvolni zhorenim 0,1542 g bieleho

n(P,)

fosforu Pa.

RiesSenie tlohy 2 (8 pb)

2pb a)
2 pb
2pb b)
2 pb

ZniZenim teploty sa vrovnovaznej zmesi zvacSi koncentracia
oxidu sirového a zmensi sa koncentracia vychodiskovych latok. So
zniZzovanim teploty sa rovnovéha ,posuva doprava“, ¢im sa zvac-
Suje koncentracia SO3; v zmesi.

Oxidacia oxidu siri¢itého je exotermicka reakcia (A;H° < 0). Priebeh
exotermickych reakcii podporuje zniZzovanie teploty, lebo pri nich
sa teplo uvolfiuje.

ZvacSenim tlaku sa vrovnovaznej zmesi zvacsi koncentracia
oxidu sirového. So zvac¢sovanim tlaku sa rovnovaha ,posuva do-
prava“ v smere vzniku oxidu sirového.

Pri uvedenej reakcii sa zmen$uje celkové latkové mnoZstvo
v rovnovaznej zmesi z 3 mol (2 mol SOz a 1 mol O2) na 2 mol SOs.
Ak pri reakcii klesg celkové latkové mnozZstvo, zvacSovanie tlaku

»posuiva rovnovahu“ na stranu vzniku oxidu sirového.

RIESENIE ULOH ZO VSEOBECNEJ A FYZIKALNEJ CHEMIE (1) 203
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Riesenie tlohy 3 (9 pb)

2 pb

1 pb

1pb

1 pb
3 pb

a)

b)

Nazvy prvkov, ktoré patria medzi kovy alkalickych zemin:

vapnik, Ca; stroncium, Sr; barium, Ba a radium, Ra.

Elektronova konfiguracia valenénej vrstvy prvkov 2. skupiny, t. j.
vieobecny skrateny zapis elektronovej konfiguracie je ns?

Dva valenéné elektrony.

Pozn.: Za uplny zapis elektronovej konfiguracie (i spravny) sa
udeli len 0,5 pb.

Prvky 2. skupiny PSP vo svojich zli¢eninach nadobudaju oxidacné
¢islo 11, M(II).

Prvky 2. skupiny PSP su neuslachtilé kovy.

Reakciou baria svodou vznikd roztok hydroxidu barnatého
a vodik:

Ba(s) + 2 H.O(l) — Ba(OH)2(aq) + Hx(g)

Za spravny zapis reaktantov a produktov 1 pb, za vSetky koeficien-
ty 1 pb, za kompletny stavovy zépis pri 1 pb.

204
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ULOHY Z TECHNOLOGICKYCH VYPOCTOV (1)
Chemicka olympiada — kategdria EF, uroven E — 47. ro¢nik
Skolsky rok 2010/2011

Studijné kolo

Ludmila Glosova
Stredna odborna Skola, Novaky

Maximalne 15 bodov (b), resp. 30 pomocnych bodov (pb)

Uvod
V tomto ro€niku ulohy z technologickych vypoétov budu zamerané opat
na stechiometrické vypocty. Budu to vypodty mnozstva reaktantov a produktov
pri postupnych reakciach a vypocty zo stavovej rovnice plynov. Tematicky sa
budu tykat' principu prace airbagov v automobiloch. V dalSej Casti sa budeme
venovat ulohdm z oblasti hydromechaniky a Setreniu vodou.
Poznamka:
Riesitelom uloh odporu¢am désledne sa venovat Gloham Studijného kola, dalsie
kola sa vam budu riesit' lahSie.
Odporucana literatara
1. E. Kulichova: Chemicka vyroba 1,PROXIMA PRESS, Bratislava, 2005.
2. A. Macejkova: Chemické a ekonomické vypocty pre 1.roénik SOS, EXPOL
PEDAGOGIKA, Bratislava 2005, 1.vydanie alebo 2.vydanie 2008, s. 14 —
23,125 -131.

Uloha1 (18 pb)

Airbag je zariadenie pasivnej bezpecnosti, ktoré sa pouziva hlavne
v automobiloch. Je to polyamidovy vak, ktory sa v pripade nehody nafikne pred
pasaZierom a zabrzdi naraz jeho tela.

Aky je vlastne princip airbagu?
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Pri prudkom naraze auta vyda mikroprocesor elektricky impulz, ktorym sa
iniciuje rozklad azidu sodného za tvorby plynného dusika podla reakcii:

1. reakcia: 2 NaN3 —» 2 Na + 3 N2

Sodik reaguje dalej s dusi¢nanom draselnym:

2.reakcia: 10 Na + 2 KNO3 — 5 Na;O + KO + N2

Dusikom sa naplni polyamidovy balén airbagu.

Vypoditajte:

a) celkové latkové mnozstvo dusika nafuknutého airbagu za beznych
podmienok pri teplote t = 20 °C, tlaku p = 103 kPa. Airbag vodi¢a ma objem
65,0 dm®,

b) mnozstvo dusika vzniknutého v 1. a 2. reakcii,

c) hmotnosti azidu sodného a dusi¢nanu draselného, ktoré su potrebné na

tvorbu dusika.

M(NaNs) = 65,011 g mol’
M(Na) = 22,991 g mol’
M(KNO3) = 101,107 g mol’

Uloha2 (12 pb)

V tejto ulohe sa trochu zamyslime nad Setrenim vodou v domécnosti. Va-

Sou ulohou bude zistit, aky je rozdiel medzi umyvanim riadu v dreze a pod tecu-

cou vodou.

A: Keby sme riady umyvali 15 minut pod te€ucou vodou, objemovy prietok stu-

denej vody by bol 1.10° m*®s™ a prietok teplej vody 2,67 x 10° m*s™.

B: Pri umyvani v dreze by sme dohromady minuli 4 dm?® studenej a 12 dm?® teplej

vody.

a) Porovnajte spotrebu vody v oboch pripadoch atiez jej cenu po desiatich
rovnakych umytiach, ak za teplt vodu platime 10 € za m™ a za student 2 €
zam®.

b) Vypocitajte tiez rychlost prudenia teplej a studenej vody v pripade A, ak
priemer potrubia je 15 mm.
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RIESENIE A HODNOTENIE ULOH Z TECHNOLOGICKYCH

VYPOCTOV (1)
Chemicka olympiada — kategdria EF, Uroven E — 47. ro¢nik
Skolsky rok 2010/2011

Studijné kolo
Ludmila Glosova
Stredna odborna Skola, Novaky

Maximalne 15 bodov (b), resp.60 pomocnych bodov (pb)
Pri prepoéte pomocnych bodov (pb) na kone¢né body (b) pouZijeme vztah:
pomocné body (pb) x 0,25

Riesenie ulohy 1 (36 pb)
a) Vypocet celkového latkového mnoZstva dusika v airbagu za da-

nych podmienok:

1 pb Vych&dzame zo stavovej rovnice idealneho plynup V=n R T.

3 pb Zadané udaje a premena jednotiek:
p =103 kPa = 103 000 Pa
V = 65,0 dm® = 0,0650 m®
t=20°C=293,15K

1 pb R=8,314 Jmol”" K
2 pb n:ﬂ
RT

103 000 Pa x 0,0650 m®

2 pb n= T
8,314 Jmol™ K'x 293,15 K

1 pb n=2,747 mol

Celkové latkové mnozZstvo dusika v nafiknutom airbagu je
2,747 mol.

b) Vypocet latkového mnozstva dusika, ktoré vzniklo v 1. a 2. reakcii:

RIESENIE ULOH Z TECHNOLOGICKYCH VYPOGTOV (1) 207
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2 pb

6 pb

6 pb

Najskér zjednodusene oznacime latkové mnozstvo dusika:
z 1. reakcie n/(N2) = x
z 2. reakcie na(N2) =y

1.reakcia: 2 NaN3 — 2Na+ 3Nz

2.reakcia: 10 Na+ 2 KNO3 — 5 Na;O + KO + N2

V oboch rovniciach figuruje sodik. MnoZstvo sodika, ktoré vzniklo
pri 1. reakcii, sa vyuzije v 2. reakcii n1(Na) = no(Na).

Z pomeru latkovych mnozZstiev sodika a dusika zostavime mate-
matické rovnice aich rieSenim zistime latkové mnozZstvo dusika

v 1. a 2. reakcii.

1. rovnica......... n(Na) _2_, n(Na) = 2y
X 3

2. rovnica......... n(Na) _ ? = n(Na) =10y
y

3. rovnica......... X+y=2747

RieSenim rovnic dostaneme:
ny(Na) = nz (Na)

%x =10(2,747 - X)

§X=27,47—10X/.3

2x=82,41-30 x
32 x =82,41

x = n1(N2) = 2,575 mol

y = n2(Np) = 0,172 mol

Latkové mnozZstvo dusika vytvorené v 1. reakcii je 2,575 mol a
v 2. reakcii 0,172 mol.

208
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4 pb

2 pb

4 pb

2 pb

Vypocet hmotnosti pouZitého azidu sodného a dusi¢nanu drasel-

ného:
n(NaN;) _ % = n(NaN,) = §x2,575 mol =1,717 mol
X

m(NaN,) =1,717 mol x 65,011g.mol”

m(NaN3) =111,6 g

(KNG, ) _ % = n(KNO, ) = 2.0,172 = 0,344 mol
y

m(KNO, ) = 0,344.101,107

m(KNO3) = 34,78 g
Hmotnost pouZitého azidu sodného je 34,78 g.

RiesSenie ulohy 2 (24 pb)

2 pb

1 pb

2 pb
1 pb

2 pb
4 pb

2 pb

a)

Vypocet spotreby vody v pripade A:

Objemovy prietok vypocitame zo vztahu: Q = v
T

r=15min=900s, Q= 1.10°m’s™, studena voda

Potom objem studenej vody:

V=Qr7 =1.10°m’s" x 900 s =9.10° m® = 9 dm® = 0,009 m*
r=15min=900s, Q =2,67.10°m’s”,

Tepla voda a objem teplej vody:

V=Qr =2,67.10°m’>s"x 900 s = 0,024 m® = 24 dm® = 0,024 m®
Za tuto spotrebu v pripade A zaplatime:

studena voda 0,009 m® x 2 €m™ = 0,018 €

tepla voda 0,024 m*x 10 €m®=0,24 €

spolu: 0,258 €....po desiatich umytiach 2,58 €

V pripade B:

studena voda 0,004 m® x 2 €.m™ = 0,008 €
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tepla voda 0,012m*x 10 €m®=0,12€
spolu: 0,128 €.....po desiatich umytiach 1,28 €
2 pb V pripade A je cena vody dvojnasobne vacsia
b) Vypocet rychlosti prudenia vody v pripade A:

4V 4x1.107°

4 pb V= =

P 7 d* 3,14x0,015°
2 pb v=0056ms" studena voda
2 pb v=0151ms” tepla voda

210 RIESENIE ULOH Z TECHNOLOGICKYCH VYPOCTOV (1)
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ULOHY CHEMICKEJ OLYMPIADY A ICH RIESENIA
KATEGORIA EF, UROVEN F

Pre najvy3$Sie roéniky strednych odbornych 3kél
chemického zamerania

STUDIJNE KOLO

ULOHY ZO VSEOBECNEJ A FYZIKALNEJ CHEMIE (D)
Chemicka olympiada — kategoria EF, uroven F — 47. ro¢nik
Skolsky rok 2010/2011

Studijné kolo

Stanislav Kedzuch
Ustav anorganickej chémie SAV, Bratislava

Maximalne 15 bodov

Uvod

Zakladom uloh z fyzikalnej chémie v tomto Skolskom roku bude rozpus-
tnost soli vo vodnych roztokoch (vypocty spojené s krystalizaciou) a rozpustnost
malo rozpustnych elektrolytov (sucin rozpustnosti) a zmena rozpustnosti vplyvom
pH a pritomnostou vlastnych iénov v roztoku.

Nutnou podmienkou na uspesné zvladnutie uloh je ovladanie zékladnych
chemickych vypoctov, a na uspesny postup v sutazi pochopenie uloh v nizSich
kolach. Nesta¢i mechanické dosadzovanie do vzorcov, v kazdom bode rieSenia
prikladu by ste mali presne vediet, ¢o a prec€o robite. Taktiez je potrebné dbsled-
ne si preStudovat autorské riedenia, ktoré by mali sluzit ako Studijny material,

nielen na porovnanie spravnosti vysledkov.
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Odporucana literatara

1. Predchadzajuce ro€niky uloh chemickej olympiady v kategorii A a F.

2. L. Ulicka, L. Ulicky: Priklady zo vS8eobecnej a anorganickej chémie, ALFA
Bratislava 1983, SNTL Praha 1978

3. J. Kandrag, A. Sirota: Vypocty v stredoskolskej chémii, SPN Bratislava 1989

Uloha1 (2b)

Z 500,0 g roztoku CuSO4 sa pri teplote 80 °C po odpareni 120,0 g vody
zacali vyluCovat krystaly. Po odpareni vetkej vody z roztoku sme ziskali 250,8 g
modrych krystalov. Zihanim sme ziskali 160,3 g bieleho prasku. Vypogitajte
rozpustnost CuSO, pri 80 °C a vyjadrite ju aspor 2 spésobmi.

Uloha2 (2b)

Pri 100°C sme zmiesali 400 g 30 % roztoku a 700 g 40 % roztoku CuSOa.
Vypocgitajte hmotnost vykrystalizovanej soli po ochladeni na 20 °C. Rozpustnost
bezvodého siranu mednatého pri 20 °C je 20 g v 100 g vody.

Uloha3 (2b)

800 g roztoku AICI; nasyteného pri teplote 100 °C ochladime na 20 °C.
Vypogitajte hmotnost vykrystalizovaného AICI3-6H2O. Rozpustnost bezvodého
chloridu hlinitého pri 100 °C je 33,2 g v 100 g roztoku a hexahydratu chloridu
hlinitého pri 20 °C je 131,9 g v 100 g vody.

Uloha4 (2b)

Z 900 g 40,0 % roztoku BaCl, chceme pripravit 300 g jeho dihydratu pri
20 °C. Vypocitajte hmotnost’ vody, ktoru je potrebné pred ochladenim odparit.
Rozpustnost dihydratu chloridu barnatého pri 20 °C je 44,6 g v 100 g vody.
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Uloha5 (1b)

Vypocitajte rozpustnost' Pbl,, ak sucin rozpustnosti je 7,9 x 107.

Uloha6 (2b)
Vypogitajte rozpustnost Co(OH),, ak stéin rozpustnosti je 1,26 x 10™"°.

Aké bude pH nasyteného roztoku?

Uloha7 (2b)
Vypocitajte rozpustnost CuBr (Ks = 5,0 x 10'9). Aka musi byt koncentra-

cia mednych katiénov v roztoku, aby jeho rozpustnost klesla 50 nasobne?

Uloha 8 (2b)
Aky objem vody potrebujeme na rozpustenie 50 mg PbCrO4
(Ks=1,8x10"%?
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RIESENIE A HODNOTENIE ULOH 20 VSEOBECNEJ A

FYZIKALNEJ CHEMIE (ID)
Chemicka olympiada — kategoria EF, uroven F — 47. ro¢nik
Skolsky rok 2010/2011

Studijné kolo

Stanislav Kedzuch
Ustav anorganickej chémie SAV, Bratislava

Maximalne 15 bodov (b)

Riesenie tlohy 1 (2 b)

1b

Hmotnosti si pri postupnom odparovani vody oznagime
m¢ =500,0 g

m;=120,0g

m3 = 250,8 g — hmotnost’ pentahydratu siranu mednatého
my4 = 160,3 g — hmotnost bezvodého siranu mednatého
Hmotnost nasyteného roztoku je m, = m;—-m, =380,0 g
Rozpustnost bezvodého CuSQs je

w= M _160.3g

= =0,422 =42,2%
m, 380,09

Rozpustnost mézeme vyjadrit' viacerymi spdsobmi (rieSitel ma uviest

aspon dva)

i) Z vypoctu vyplyva, Ze rozpustnost je 42,2 g bezvodého CuSO4
v 100 g roztoku.

ii) Hmotnost vody, v ktorej je rozpusteny bezvody siran mednaty
je m(Hx0) =m,--my=219,7 g,

m,  160,3¢

X = - =72,9%,
mH,0) 219,79

to znamena, Ze 72,9 g bezvodého siranu mednatého je rozpuste-
ného v 100 g vody.
iiii) mj3 oznacuje hmotnost pentahydratu v roztoku
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_Ms 25089 g6 g,

m, 3809 ’ ’
teda rozpustnost je 66,0 g pentahydratu siranu mednatého v 100
g roztoku.

iv) Hmotnost vody, v ktorej je rozpusteny pentahydrat siranu medna-

tého je
m(H20) =m,—m3=129,2 g
m; 250,89

1b 1,94

X = = =
mH,0) 129,29

teda rozpustnost je 194 g pentahydratu siranu mednatého v 100 g
vody.

Riesenie tlohy 2 (2 b)

Vypocitame si hmotnostné percento roztoku ziskaného zmieSanim uve-
denych roztokov:

m; wy+mawz = (my + mz) ws

05b w, = W1t MeWs a6 4
’ Vo= am, P
1 2

Takto pripraveny roztok pouZijeme na kryStalizaciu. Po ochladeni sa
vyluci pentahydrat siranu mednatého a ostane nasyteny roztok.

Hmotnostné percento CuSQO4 v jeho pentahydrate je

M(CuSO,)

= = 63,9%
M(CuSO, .5 H,0)

Wy

Hmotnostné percento CuSQy4 v jeho nasytenom roztoku pri 20 °C je

W — m(CuSO,)
°*" m(CuS0,)+m(H,0)

0,5b =16,7%
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Platia hmotnostné bilancie:
m3 W3z = myWs + MsWs
ms =my+ ms
Upravami a dosadenim
ms=msz—my
m3Ws = MyWy + (M3 — My) W5
m, = ms(ws —ws) 11009 (0,364 -0,167)
W, —Ws 0,639-0,167
1b m,=4582g

Hmotnost  vykrysStalizovaného pentahydratu siranu mednatého je
458,2 g.

Riesenie tlohy 3 (2Db)

Rozpustnost AICI; pri 100 °C je

. _ M(AICLy) _ 33,29
! m 100g

r

=33,2%

Vypocet rozpustnosti pri 20 °C je komplikovanejsi

m(AICl,) =m(AICl, .6 H,0)x w (AICI,)

M(AICl;) ~ 133,5 gmol™

w(AICl,) = = - =553%
M(AICI, .6 H,0) 2415 gmol
m(AICl,) =729
b w, = MACL) m(AICI,) L7290 4140,

m,  m(AICl,.6 H,0)+m(H,0) 131,9g+100g

Hmotnost' vykrystalizovaného hexahydratu vypocitame z hmotnostnych
bilancii

miws=mywz+ msws
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ms =mz+ mg,
kde index (3) oznacuje hexahydrat (a teda ws = w(AICl; . 6 H,O) a index
(2) nasyteny roztok pri 20 °C.
Upravami
mz =my—ms
ms Wy = (my—ms) wa2 + maws
_m (w,—w,) 800g(0,332-0,314)
Wy —W, 0,553-0,314
1b my =60,3g

my

Riesenie tlohy 4 (2 b)

Rozpustnost BaCl, pri 20 °C vypocitame
m(BaCl,)

mr

4

m(BaCl,) = m(BaCl, . 2 H,O) x w(BaCl,)

w(BaCl,) - —(BaCl)

- 2%2) _g539
M(BaCl, . 2 H,0)

m(BaCl,) = 44,6 gx 0,853 =38,0 g

1b W, = m(BaCl,) m(BacCl,) 38,09

m,  m(BaCl,.2H,0)+m(H,0) 44,6g+100g

=26,3%

Hmotnostné percento BaCl, v odparenej vode je w, = 0. Jej hmotnost vy-
pocitame z bilancii:
my Wy =maWz + MWz + Mywy
my=mz+mz+my
my=m;—mz—mz
my Wy =mawz + maws + (Mg —my—ms) wy
m, = My W3 —my Wy +(my—mg) W, _
Wy
_ 3009 x0,853-900g x0,40+(900g-300g) x0,263
0,263

1b  m,=204,29g
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Riesenie tlohy 5 (1 b)

1b

Pbl, — Pb™ + 21
Pre suéin rozpustnosti plati
Ks=[Pb¥][IT* = s (25)* = 4 s°, kde s je rozpustnost.

s= 3/% =1,25x10"° mol dm™®

Riesenie tlohy 6 (2 b)

1b

1b

Co(OH), — Co?" +20H"

Pre sucin rozpustnosti plati
Ks=[Co*|[OHT = s (2s)* = 45>, kde s je rozpustnost.

s= 3/% =6,8 x10"°mol dm™

[OH]=2s=1,4 x 10° mol dm™
pOH = 4,87
pH=14 —pOH = 9,13

Riesenie tlohy 7 (2 b)

1b

CuBr —>Cu" +Br

Pre sucin rozpustnosti plati:
Ks=[Cu™[Br] = %, kde s je rozpustnost.
s =Kg =7,1x10°mol dm™

Rozpustnost 50 krat mensia je

s, =—=1,4x10"° mol dm™
50
Ks =[Cu’] s2
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1b [Cu*]:§:3,5x10’3 mol dm™3
S,

Riesenie tlohy 8 (2 b)

PbCrO, — Pb?* + CrO*

Pre suéin rozpustnosti plati

Ks= [Pb2+][Croj’] = §% kde S je rozpustnost.
1b s=Ks=13x10"moldm™

m

Mv

S =

<|>

m
V=—"=1190dm?
1b Ms
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ULOHY Z TECHNOLOGICKYCH VYPOCTOV (1)
Chemicka olympiada — kategoria EF, uroven F — 47. ro¢nik
Skolsky rok 2010/2011

Studijné kolo

Anna Duricova
Technicka univerzita, Zvolen

Maximalne 15 bodov (b)

Uvod

Technologické vypocty 47. ro¢nika chemickej olympiady su zamerané na
materidlové bilancie viacerych prudov a zloZiek plynného skupenstva, pri¢om sa
zo zmesi plynov vypiera a oddeluje urcita Cast zloziek. Takéto postupy sa pouzi-
vaju pri €isteni emisii - plynov, ktoré su ¢asto vedlajSimi produktmi réznych vy-
rob, ¢i energetickych procesov.

Druha &ast' uloh sa venuje absorpénym procesom, vyuzitiu Henryho za-
kona v réznych varidciach, kedy sa rdzne plynné latky rozpustaju v kvapalinach.
V tychto uUlohéach je potrebné dobre ovladat’ svoju kalkulacku a vediet vyuzivat jej
rézne funkcie. VSetky vypoCty su poprepajané réznymi vztahmi, rovnicami
a diel&imi jednotkami, s potrebnymi prepoctami jednotiek.

Odporucana literatara

1. L.Glosova, A. Duricova: Chemické a ekonomické vypoéty pre 3.rocnik SOS,
EXPOL PEDAGOGIKA,1. alebo 2. vydanie, Bratislava 2009.

2. M. Seféikova, J. Sevéik: Materiglové bilancie technologickych procesov,
STU Bratislava, 1997.

3. K. Daugik: Stroje a zariadenia (Chemické inZinierstvo) pre 4.roénik SPSCH,
Alfa, Bratislava, 1966.

4. Akakolvek ina literatira zaoberajuca sa materialovymi bilanciami, absorpc&-
nymi procesmi, koncentranymi vypoctami.

5. Predchadzajuce ro¢niky chemickej olympiddy kategorie F.
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Uloha1 (7b)

Do chladi¢a sa privadza plyn, ktory obsahuje v mol %: 53,8 % oxidu uhli-
¢itého, 14,1 % oxidu uholnatého, 13,9 % metyléteru, 10,2 % metylchloridu, 6,6 %
formaldehydu a 1,4 % etylénoxidu.

250 m® h”" plynu, ktory ma tlak 2,5 MPa a teplotu 20 °C sa pri konstant-
nom tlaku chladi na —23 °C. Po ochladeni plyn ¢iasto€ne skondenzuje a vedie sa
do pracky, kde sa rozdeli na kvapalnu fazu a plyn CO,. Do kvapalnej fazy prejde
vSetok metyléter, metylchlorid, formaldehyd a etylénoxid, 0,4 % z p6évodného
mnozstva CO; a ¢ast CO. V plyne CO; vystupujicom z pracky je 95 % mol CO»
a 5 % mol CO. Predpokladajte ustaleny stav systému a platnost’ stavovej rovnice
ideélneho plynu.

Uvedené deje vyjadruje nasledujuca schéma:

11—

A , 2 - ochladeny 4—
O6vodn
glyn y p|yn pIyn CO,
—» vymennik ——»p pracka e
tepla
3 — kvapalna
faza
Vypoditajte:

a) hmotnostny tok plynu CO2 v kg h™,
b) molovd hmotnost’ kvapalnej fazy,
c) hmotnostny tok kvapalnej fazy v kg h™ odchadzajticej z pragky.

R=8,314 Jmol" K

M(CO,) = 44,010 g mol” M(CO) = 28,011 g mol™
M(C:HsO) = 46,069 g mol™ M(CHsCl) = 84,933 g mol™
M(HCOH) = 30,026 g mol™ M(C;H40) = 44,054 g mol™
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Uloha2 (8b)

Pri absorpénych procesoch dochadza k rozpustaniu plynnej zlozky

v kvapaline. Absorpcia plynu velmi zavisi od teploty a pri zvySenej teplote sa

plynné zloZka lahko z kvapaliny uvolTiuje, €¢o pozname v lete ako prchanie ,bub-

liniek* napriklad z otvorenej malinovky. Ak otvorime flasu, ktora bola na sinku a

obsahovala vodu sytenu oxidom uhli¢itym alebo pivo, obsah prudko vykypi.

S vychladenou flaSou sa to nestane. V porovnani s napojom pri beznej teplote

sa viac oxidu uhli¢itého teda nachadza v ochladenom napoji.

a) Vypocitajte, kolko gramov kyslika (A) sa rozpusti v 1 kg vody (B) pri teplo-
te 25 °C, ak parcialny tlak kyslika nad roztokom je 0,1 MPa. Pre kyslik je
Henryho konstanta vyjadrena rovnicou (pa je parcialny tlak):

Ha =8 300.10° + 119 pa [pa] =Pa

b) Vypocitajte, pod akym parcialnym tlakom musi byt kyslik nad roztokom
(pri tych istych podmienkach ako predtym), ak chceme ziskat roztok ob-
sahujuci 0,2 hmot. % kyslika.

Predpokladajte, Ze vodny roztok je nekonecne zriedeny a plynny kyslik

povazujte za stavovo idealny.

Ma = 31,999 g mol”
Mz = 18,015 g mol”
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RIESENIE A HODNOTENIE ULOH Z TECHNOLOGICKYCH

VYPOCTOV (ID)
Chemicka olympiada — kategoria EF, uroven F — 47. ro¢nik
Skolsky rok 2010/2011

Studijné kolo
Anna Duricova
Technicka univerzita, Zvolen

Maximalne 15 bodov (b), resp. 60 pomocnych bodov (pb)
Pri prepoéte pomocnych bodov (pb) na kone¢né body (b) pouZijeme vztah:
pomocné body (pb) x 0,25

Riesenie ulohy 1 (28 pb)
Oznadenie zloziek: A= CO;

B= CO
C = CH3-O-CH3;
D = CHsCI
E = HCOH
F= CH;— CH,
N O/
2 pb Technologicka schéma:
1- 2_ 4 — plyn CO,
povodny ochlade- Xa4= 0,95
| Y XB4 = 0,05
plyn ny plyn
— »| vymennik » pracka >
t=20°C tepla Xaz =0,538 3— kvapalna faza
pP1 =2,5 MPa Xg2 =0,141 Xa3=0,4 %
V= %50 Xc2 =0,139 z pbv.mnoz.
m>.h° Xpz =0,102
xg2 =0,066 XB3 =
XF2 =0,014 Xc3 =
Xp3 =
Xg3 =
XF3 =

RIESENIE ULOH Z TECHNOLOGICKYCH VYPOCTOV (I1) 223




CHEMICKE ROZHLADY, 4 / 2008

2 pb

2 pb

2 pb

2 pb

1 pb

2 pb

Vypocet hmotnostného toku plynu CO; - 4. prudu

Najskér treba vypocitat' tok latkového mnozstva pévodného plynu

— n4, pri zadanych podmienkach, vychadzame zo stavovej rovnice

idedlneho plynu pV=nRT.

Zadané udaje a premena jednotiek:

p=25MPa=25.10°Pa

v=250m>h"

t=20°C=293,15K

_pV _ 2510°Pa x 250 m°h”
RT 8314Jmol"K"x 293,15 K

! = 256,44 kmol h™

Pri ochladeni plynu sa jeho latkové mnozZstvo nezmeni, a preto
ny=n;

n, = 256,44 kmol h’'

Aby sme sa dostali k prudu 4, vychadzame zo znamych udajov
o zloZeni prudu 1 a podmienky, Zze v 3. pridde sa nachadza 0,4 %

z pdvodného mnoZstva zloZzky A.

MnozZstvo zloZky A v prude 2:
Naz =Nz Xaz = 256,44 kmol h” x 0,538 = 137,96 kmol h™

MnozZstvo zloZzky A v prude 3:
Nas = 0,004 naz = 0,004 x 137,96 kmol h™ = 0,5518 kmol h”'

MnozZstvo zloZky A v prude 4:
Na2 = Na3 + Nag
Na4 = Na2 — Na3z = 137,96 kmol h™'= 0,55 kmol h™" = 137, 41 kmol h™

Tok latkového mnoZstva prudu 4:

Na4 = Ng. Xp4

_137,41kmol h”

=144,64 kmol h™’
0,95

4
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2 pb

1 pb

2 pb

4 pb

Molova hmotnost prudu 4 (zakon aditivity):

My =2 Mis Xia= Ma Xas + Mg Xp4

M, = 44,01 gmol™ x 0,95 + 28,01 g mol” x 0,05 = 43,21 g mol”
Hmotnostny tok prudu 4:

ms=ns Mys=144,64 kmol h™" x 43,21 kg kmol™ = 6 250 kg h™

Hmotnostny tok plynu CO; je 6 250 kg.h™.

Vypocet molovej hmotnosti kvapalnej fazy:
Z celkovej materidlovej bilancie dopocitame tok latkového mnoz-

stva pradu 3

ns = 256,44 kmol h”" — 144,64 kmol h”' =111,80 kmol h™

Na zistenie mélovej hmotnosti prudu 3 je potrebné vypoditat zlo-
Zenie tohto prudu z diel¢ich materialovych bilancii. Zlozky C, D, E,
F vystupuju len v pradoch 2 a 3, preto:

No2.Xc2 = N3.Xc3 —
_ Ny.Xc, 256,44 kmol h”x 0,139

Xo3 = = =0,319
ST, 111,8 kmol h™

Podobne pre zloZky D, E, F:
Xp3 = 0,234
Xe3 =0,151
Xr3 = 0,032

Ny 05518

Xpg=-22= 27 = 0,005
" n, " 111,8 kmol b

Posledny zlomok dopoc&itame do 1, zo suctu zlomkov pre prud 3

vyplyva:
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2 pb

2 pb

2 pb

2 Xiz=1
xg3 =1-0,319 - 0,234 - 0,151 - 0,032 — 0,005 = 0,259

M3 =X Mis Xi3 = Maxaz + Mexss + Mc Xcs + Mp Xp3 + Me Xg3 + MF Xrs
Ms = 44,010 g mol” x 0,005 + 28,011 g mol™* x 0,259 +
+46,069 g mol x 0,319 + 84,933 gmol™” x 0,234 +
+30,026g.mol”" x 0,151 + 44,054 g mol™ x 0,032
M3 = 47,99 g mol’

Molova hmotnost kvapalnej fazy je 47, 99 g mol ™.

Vypocet hmotnostného toku kvapalnej fazy odchadzajicej
z pracky:

ms=ns Ms=111,80 kmol h™'x 47,99 kg kmol" = 5 365 kg h”

Hmotnostny tok kvapalnej fazy je 5 365 kg h™".

RiesSenie tlohy 2 (32 pb)

a)
2 pb

2 pb

Vypocet hmotnosti rozpusteného kyslika vo vode:

Parcialny tlak je potrebné premenit na zakladné jednotky

pa=0,1 MPa = 100 000 Pa

Najprv si vypocitame Henryho kon$tantu zo zadaného vztahu:

Ha = 8300.10° + 119.100 000 Pa

Ha= 8,3119.10° Pa

Z&kladna rovnica absorpcie, tzv. Henryho zadkon: pa = Ha Xa

znie: ,Pri kon&tantnej teplote je za rovnovahy mnoZstvo absorbo-
vaného plynu v kvapaline priamo umerné parcialnemu tlaku plynu
nad roztokom.*

Pri znalosti parcialneho tlaku zlozky a Henryho konstanty pri danej
teplote, mozno vypocitat molovy zlomok kyslika (A) rozpusteného

v kvapaline:
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2 pb

2 pb

2 pb

2 pb

4 pb

2 pb

2 pb

P, __100000Pa

=———————=1,2031.10°
H, 83119.10° Pa

Xa

Prepocet na hmotnostny zlomok, pomocou prepoctového vztahu:
M
W, = Xa M4
X, My + x5 Mg
Sucet zlomkov pre dvojzlozkovu sustavu je jednotkovy:
Xa+xg=1

Potom x5 =1 - xa
Dosadime:

B 1,2031.10° x 31,999 g. mol”
1,2031.10°x 31,999 gmol™ + (1-1,2031.10°) x18,015g mol”

Wy

wa = 2,1370.10°

Vyjadrenie hmotnosti kyslika z definiéného vztahu, ak je dané
mg =1000 g:

m w, m
A m,=—A"8

Wy =—>2—
m, + mg 1-w,

2,1370.10° x1000g
1-2,1370.10°

) =0,0214 g

V jednom kilograme vody sa rozpusti 0,0214 g kyslika pri teplote
25 °C.

Vypocet parcidlneho tlaku kyslika, ak treba ziskat' roztok obsahu-
juci 0,2 hmot. % kyslika:

% =W . 100
w, =22 _ 0,002
100
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2 pb

4 pb

2 pb

4 pb

Prepocet hmotnostného zlomku na molovy,
ak wg =1 -0,002 = 0,998

W, 0,002
__ My 31,999 B
"= w, w, 0002 0998 =0.00113

M, Mg 31999 18,015
Nakoniec vyuzijeme zadanu rovnicu pre vypocet Henryho konstan-
ty a Henryho zakon, priCom spojenim rovnic vylu¢ime Henryho
konstantu a vypocitame parcialny tlak privdadzaného kyslika nad

roztok.

Ha =8 300.10° + 119 pa

Pa
H,=Pa
A%

Pa _8300.10° + 119 p,
XA

Po dosadeni a vyjadreni parcialneho tlaku:
pa = 1,0802.10" Pa = 10,8 MPa

Parcialny tlak privadzaného kyslika musi byt 10,8 MPa.
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ULOHY CHEMICKEJ OLYMPIADY A ICH RIESENIA
KATEGORIA EF, SPOLOCNE PRE UROVEN E A F

Pre stredné odborné Skoly chemického zamerania

STUDIJNE KOLO

ULOHY Z ANALYTICKEJ CHEMIE
Chemicka olympiada — kategéria EF — 47. roénik — Skolsky rok 2010/2011

Studijné kolo

Martina Ganovska
Stredna odborna skola, Svit

Maximalne 10 bodov (b), resp. 40 pomocnych bodov (pb)

Uvod

Striebro pozname vsetci ako uslachtily kov strieborného sfarbenia pouzi-
vany Clovekom uz od staroveku. V su€asnosti ma striebro charakter spotrebného
kovu. Zo zliatin s medou sa vyrabaju Sperky, striebria sa plochy zrkadiel, vyuziva
sa v elektropriemysle (napr. na vytvorenie kontakiov na tlacidlach klavesnice).
V zubnom lekéarstve sa pouziva strieborny prasok, koloidné striebro vyuzivaju
lekari pri lie¢be infekcii spdsobenych virusmi, baktériami a hubami. V textiinom
priemysle sa priddva malé mnoZzstvo striebra k viaknam.

Halogenidy striebra sa vyuzivali vo fotografii, kde vytvarali svetlocitlivu
vrstvu na povrchu filmu alebo fotografického papiera. Striebro, podobne ako
zlato sa vyuziva aj pri dekoracii jedal, zvlast' sladkych. Ide o tenké pruzky alebo
farbivo, ktoré je oznacené ako E174.

V analytickej chémii sa vyuziva dusi¢nan strieborny na pripravu odmer-
ného roztoku v argentometrii. Ulohy z analytickej chémie 47. roénika budd zame-

rané na argentometriu, vypoCty koncentracii pri priamej a nepriamej titracii,
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pouzitie indikatorov, pripadne inStrumentélnych metdd pouzivanych na indikaciu
ekvivalentného bodu. KedZe ide o metddu zaloZenu na tvorbe zrazenin su¢astou

uloh budu vypoéty sucinu rozpustnosti.

Odporucana literatara:

1. L. Cermakova a kol.: Analytické chémia 1, ALFA, Bratislava, 1990, str. 54 —
56, 116 — 120, 288 — 296.
L. Wéagner: Analyticka chémia, Priroda, Bratislava, 1996, str. 57 — 62.
M. Barto$ a kol.: Analyticka chémie I, Univerzita Pardubice, 2004, s. 29 —
35, 61-72.

4. K. Volka, M. Tkadlecova, K. Zaruba: Priklady z analytické chemie pro baka-
lafe, VSCHT Praha, 2006, s. 41-50.

Uloha1 (21 pb)

Bromid, chlorid a jodid strieborny maju svoje vyuzitie vo fotografii. Su to
svetlocitlivé latky, ktoré sa nanasaju na povrch fotografickych filmov alebo papie-
ra. Dosky s jodostriebornou koloidnou emulziou poskytuju zvlast ostry obraz,
avSak kvoli nepohodinej manipulacii s nimi sa malo pouzivaju. Chréoman strie-
borny patri taktieZz k nerozpustnym zlGu€enindm striebra. VSetky aniény tychto
zlu€enin sa spravaju podobne a dusi¢nan strieborny je pre tieto aniény skupino-
vym zrézadlom.

Roztok obsahoval chlorid sodny, chréman draselny, jodid sodny a bromid
sodny. K tomuto roztoku sme pridali roztok dusi¢nanu strieborného.

pKs(AgCl) = 9,75 pKs(Ag2CrO4) = 11,6
Ks(Agl)=1,5.107" Ks(AgBr)=7,7.107"
M(AgNO3) = 169,87 g mol™
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a) Uvedte stechiometricky stavovy a skrateny iénovy zapis reakcii, ktoré pre-
biehaju.

b) Vypocitajte rozpustnost zrazenin v destilovanej vode z hodnét ich stginov
rozpustnosti.

c) Zvypocitanych hodnét rozpustnosti uréte, ktora zo zrazenin je najmenej
rozpustna.

d) Vypocitajte minimalny objem roztoku AgNOs s koncentraciou cn(AgNOs) =
1,00 g dm™, ktory potrebujeme pridat, aby sme pozorovali vznik
zrazeniny v roztoku, ktory mal objem 100 cm®a koncentracie jednotlivych soli
v fiom boli ¢(NaCl) = 0,01 mol dm™, ¢(K,CrO4) = 0,01 mol dm™, ¢(Nal) =
0,02 mol dm™ a ¢(NaBr) = 0,02 mol dm™.

e) Vypocitajte minimalny objem roztoku AgNOs, ktory potrebujeme pridat do

roztoku, aby sme pozorovali vznik zrazeniny bromidu strieborného.

Uloha2 (19 pb)

Jodid draselny sa vyuziva nielen ako sucast potravinovych doplnkov, ale
uz od roku 1819 aj na lieCbu réznych chordb. Zaujimavostou je, Ze je zloZkou
lie€iv v oftalmoterapii, napriklad pri zmenach ciev sietnice alebo atrofii zrakového
nervu. V lekarfach sa nim mdZeme stretnut ako s roztokom s réznou koncen-
traciou.

V laboratériu na kontrolu lieciv dostali 150 cm® roztoku lieku s obsahom
Kl. Jodidy stanovovali argentometricky podla Volharda. Laborantka odpipetovala
z roztoku 20 cm® a pridala 15 cm® odmerného roztoku dusiénanu strieborného.
Nazreagované mnozstvo spatne stitrovala odmernym roztokom KSCN s pouzitim
indikatora obsahujuceho Zelezitl sol' (NHsFe(SO4), ) v kyslom prostredi. Spotre-
ba roztoku KSCN bola 6,2 cm®.

Odmerny roztok dusi¢nanu strieborného Standardizovala na navazok za-
kladnej latky NaCl, pricom ekvivalentny bod indikovala podla Mohra. Hmotnost

NaCl, ktoru navazila, bola 0,0587g a spotreba dusi¢nanu strieborného 19,6 cm®.
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Presnu koncentraciu odmerného roztoku KSCN stanovila titraciou na roz-
tok AgNO3 ako sekundarny Standard. Pripraveny roztok KSCN v tomto pripade
naliala do byrety, do titraénej banky odpipetovala 10 cm® dusinanu strieborné-
ho so znamou koncentraciou a pridala indikator NHsFe(SQO4). v kyslom prostre-
di. Spotreba KSCN bola 9,7 cm®.

M(KI) = 166,0 g mol™" M(NaCl) = 58,44 g mol™’
pKs(AgSCN) = 11,97 pKs(Ag2CrO4) = 11,61

a) Zapiste rovnicami vSetky reakcie prebiehajlce pocas stanovenia.

b) Vypocitajte presnu koncentraciu dusi¢nanu strieborného v odmernom
roztoku.

c) Vypocitajte presnu koncentraciu tiokyanatanu draselného v roztoku.

d) Vypocitajte hmotnostni koncentraciu Kl a uvedte juvmg v 1 cm®.

e) Napiste, aky indikator sa pouzil pri $tandardizacii podla Mohra a popiste
mechanizmus indikacie ekvivalentného bodu.

f)  Rozhodnite, ¢i by bolo vhodné pouzit pri Standardizacii tiokyanatanu dra-
selného ako indikator chroman draselny. Svoje rozhodnutie zdévodnite.
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RIESENIE A HODNOTENIE ULOH Z ANALYTICKEJ
CHEMIE

Qhemicka’ olympiada — kategéria E,F — 47. ro¢nik — Skolsky rok 2010/2011
Studijné kolo

Martina Ganovska

Stredna odborna $kola, Svit

Maximalne 10 bodov (b), resp. 40 pomocnych bodov (pb)

Pri prepoéte pomocnych bodov (pb) na kone¢né body (b) pouZijeme vztah:

pomocné body (pb) x 0,25

Riesenie ulohy 1 (21 pb)

a)
0,5 pb NaCl,q, +AgNO; ) = AgCly, +NaNO,
0,5 pb KoCrOyaq) +2 AGNO; () = AG,CrO, ) +2 KNO,
0,5 pb Nal,q) +AgNO; gy = Agl) +NaNO;
0,5 pb NaBriq + ANO; ) = AgBr, +NaNO,
0,5 pb CI + Ag" — AgCl
0,5 pb CrO% +2 Ag" — Ag,CrO,
0,5 pb " +Ag" — Agl
0,5 pb Br- + Ag" —» AgBr

b) Vypocet rozpustnosti:

Pre AgBr:
0,5 pb AgBr — Ag" +Br-
1pb Ks =[Ag"][Br]
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[Ag'1=[Br]=c

K, = c?
0,5 pb c = \/K7S po dosadeni

c=+7,7x10" = 8,77x107 moldm™

Pre AgCI:
0,5 pb AgCl — Ag* + CI”
1pb pK, =—logK; , po dosadeni

Ky = 107 =1,78x107"°

1 pb Ks =[Ag"1CI']
[Ag']=[CI']=¢c
K, = c?

0,5pb Po dosadeni

c=+1,78x10"° = 1,3x10° mol dm™

Pre Ag2CrO4:
0,5 pb Ag,CrO, - 2 Ag" + CrO%
1 pb pK, = —logKj

Po dosadeni K, =10""%" = 2,45x107"2
1pb K, =[Ag'T [CrO7]
[Ag']1=2c, [CrOZ]=c

0,5 pb K,=(c)xc=4c®

-12
1 pb c= 3/% - 3/% =8,5x107° mol dm™®

234 RIESENIE ULOH Z ANALYTICKEJ CHEMIE



CHEMICKE ROZHLADY, 4/2010

0,5 pb
1pb

1 pb

0,5 pb

1 pb

2 pb

Pre Agl:
AgCl— Ag* + I’
Ks =[Ag]IN]

[AgT]=["]=c

Po dosadeni: ¢ =1,5x107® = 1,2x10°® mol dm™

NajmenSiu rozpustnost mé a ako prva vznika zrazenina Agl.

¢, _ 1gdm3
M(AgNO;) 169,87 gmol™

c(AgNO,) = =0,0059 moldm™

-16
c(Agt) = s _1,5x10
c(Nal) 0,02

=7,5x107"® mol dm

V(AGNO,) = TAINCs) _ C(AG ) Vigsgey _
c(AGNO,)  c(AGNO,)

-15 -3 3
_ 7,5x10"°moldm™ x 0,1dm 1,27 x10""3dm’

0,0059 mol dm™

Po objaveni sa prvej zrazeniny sa bude prednostne zrazat Agl, na
jej uplné vyzrazanie potrebujeme:

n(AgNO;) = n (KI)

- - -3 3
V(AgNos):C(l)xV(l ) _ 0,02 moldm x0,1(3(3)dm _ 0339 dm?
c(Ag") 0,0059 mol dm

Po pridani tohto mnoZstva sa za¢ne zrézat AgBr.
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Riesenie ulohy 2 (19 pb)

a)
1 pb KI+AgNO, — Agl+KNO,
1 pb AgNO, +KSCN —» AgSCN + KNO,
1pb Fe® +SCN™ — [Fe(SCN)]""
1pb 2 AgNO; + K,CrO, —» Ag,CrO, +2 KNO,
1 pb NaCl+ AgNO; — AgCl +NaNO,
b)
1 pb n(NaCl) = n(AgNO;)
1pb n(Nacy = M(NaCl) __ 0,0587g — =1,0044x10"° mol
M(NaCl) 58,44 gmol
-3
1pb c(AgNO, ) = TAGNO;) _ 1,004x10 Mol _0,0512 mol dm*
V(AgNO,)  0,0196 dm
c)
1 pb n(KSCN) = n(AgNO,)
o n(AgNO;) = c(AgNO, )xV(AgNO, ) =
P =0,0512 moldm™x0,01 dm® =0,00051 mol
1pb c(KSCN) = (KSCN) _ 0,00051 m‘;' — 0,0528 mol dm™
V(KSCN)  0,0097 dm
d)
2 pb n(Kl) = n(AgNO,) — n(KSCN)
1 pb n(Kl) = c(AgNO5)x V(AGNO,) - c(KSCN)x V(KSCN)
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1 pb
1 pb

e)
2 pb

f)
1 pb

n(K1) = 0,0512 mol dm= x0,015 dm?®
—0,0528 mol dm™ x0,0062 dm® = 4,406 x10™* mol v 20 cm®

n(Kl)=2,203x107° v 1cm?® roztoku

m(Kl) = n(Kl)x M(KI) = 0,2203 x 10 mol x166,0 gmol ™" =
=3,6573mgKlv 1cm?

Ako indikator sa pouziva chroman draselny. Po dosiahnuti ekviva-
lentného bodu reaguje s prvou nadbyto¢nou kvapkou odmerného
roztoku dusiCnanu strieborného za vzniku ¢ervenohnedej zrazeni-
ny Ag2CrOg, ktora zafarbi pévodnu bielu zrazeninu do svetlo smo-
tanovej. Najprv sa zraza zrazenina AgCl a az po vyzrazani vset-

kych CI" iénov sa vyzraza chroman strieborny.

Pouzitie K2CrO4 nie je vhodné, pretoze blizke hodnoty sucinu
rozpustnosti AGSCN a Ag>CrO4 sposobuju nepresnost pri odcita-

vani ekvivalentného bodu:

PK,(AgSCN)=11,97, resp.
K,(AgSCN)=10"""9" =1,07x10°"
pK (Ag,CrO,) =11,61, resp.

K (Ag,CrO,) =107""6'=2,45x 107"
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ULOHY Z ORGANICKEJ CHEMIE
Chemicka olympiada — kategéria EF — 47. roénik — Skolsky rok 2010/2011

Studijné kolo

Viera Mazikova
Katedra chemickych technoldgii a environmentu Fakulta priemyselnych
technolégii, Puchov

| Maximalne 10 bodov (b), resp. 50 pomocnych bodov (pb)

Uvod

V tomto ro¢niku CHO sa zameriame na fyzikalno-chemické vlastnosti

nenasytenych uhlovodikov obsahujucich nasobné vazby a na ich praktické vyu-

Zitie v rbznych odvetviach priemyselnej chémie.

V literature sa treba zamerat’ na adicie, polymerizacie a metatézne reak-

cie nenasytenych uhlovodikov, Dielsove-Alderove syntézy, pripravy dusikatych

derivatov nenasytenych uhlfovodikov a ich vyuZzitie v chémii.

Odporucana literatara

1.

P. Zahradnik, M. Kollarova: Prehlad chémie 2, SPN, Bratislava, 2002, s. 81-
87.

P. Hrnéiar a kol.: Organicka chémia, SPN, Bratislava, 1990, s. 254 — 257,
164 — 195, 616 — 623.

J. Pacak: Jak porozumét organické chemii, Karolinum, Praha, 1997, s. 59 —
66, 155 — 157, 242 — 243.

V. Vesely, J. Mostecky a kol.: Petrochémia, Alfa Bratislava, 1989, s. 173 —
175, 218 — 234.

Sucasné ucebnice organickej chémie pouzivané na odbornych Skolach
a gymnaziach.

M. SalisSova, T. Vencel, M. Putala: Nazvoslovie organickych zltu€enin. Do-

stupné na www.schems.sk
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Uloha1 (17 pb)

a) Napiste aspon Styri iné nasobné vazby nez C=C, C=C.

b) Ktoré z uvedenych vazieb nemozu existovat
C=Cl, C=H, C=N, C-H, C=S.

c) Jezname, Ze vazba C=C je reaktivnejsia nez C-C. Da sa teda povedat, ze
dvojitd vdzba ma mensiu disociaénu energiu nez vazba jednoducha? Svoju
odpoved zddvodnite.

d) Co je podmienkou polarity a polarizovatelnosti vazby?

Uloha2 (3 pb)

Napiste suhrnny vzorec:

a) siedmeho ¢lena homologického radu alkénov,

b) deviateho ¢lena homologického radu alkinov,

c) deviateho ¢lena homologického radu alkadiénov.

Uloha3 (2 pb)
Vysvetlite dva vyznamy terminu etylén.

Uloha4 (8 pb)

Uvedte:

a) s akym druhom konfiguraénej izomérie sa stretavame u alkénov,
b) &i existuju cis-trans izoméry buténu aj but-2-énu,

c) i existuje cis-trans izoméria pri 1,2-, 1,3-, resp. 1,4-dimetylbenzéne.

Uloha5 (8 pb)

Ktoré su typické reakcie alkénov? Vysvetlite Markovnikovo pravidlo a jeho vy-
nimku.

Uloha 6 (6 pb)
Napiste Strukturny vzorce produktov reakcii 2-metylpenténu:
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a) s vodikom;

b) chlorovodikom;

c) bromovodikom + H20- ;
d) chlérom;

e) H' +H0;

f)  KMnO4,pH=7,t=0°C

Uloha7 (6 pb)
Pre kazdé z moznych priemyselnych vyuZiti etylénu a acetylénu napiste

chemicku rovnicu prislusnej reakcie.
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RIESENIE A HODNOTENIE ULOH Z ORGANICKE)J

CHEMIE
Chemicka olympiada — kategéria EF — 47. roénik — Skolsky rok 2010/2011

Studijné kolo

Viera Mazikova
Katedra chemickych technoldgii a environmentu FPT TnUAD, Puchov

Maximalne 10 bodov (b), resp.50 pomocnych bodov (pb)
Pri prepoc¢te pomocnych bodov pb na kone¢né body b pouzijeme vztah:
pomocné body (pb) x 0,200

RieSenie tlohy 1 (17 pb)

4pb a) Za kazdy spravnu vazbu 1pb.
C=0, C=N, C=S, C=N

3pb b) Za kazdu spravne ur€enu nespravnu vazbu 1 pb.
C=Cl, C=H, C=S

4pb c) Nie. Vacsia reaktivita dvojitej vazby je spésobena lahSou Stiepa-
tefnostou n-vazby oproti o-vazbe.

4pb d) Polarita vazby, rozdiel hodnét elektronegativity viazanych atdmov
(2 pb)
Polarizovatelnost vazby, deformovatelnost valen¢nej vrstvy

v zavislosti od vzdialenosti tejto vrstvy od jadra atému (2 pb).

RiesSenie tlohy 2 (3 pb)

1pb CrH14
1pb CoH1s
1pb CoH1s

Riesenie tlohy 3 (2 pb)
2 pb Je to bud nenasyteny uhlovodik CH,=CH> (1 pb), alebo dvojvaz-
bovy uhlovodikovy zvySok — CHz —CH2— (1 pb).
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Riesenie tlohy 4 (8 pb)

4 pb
2pb a)
2pb b)

S geometrickou izomériou Z-(cis) -E (trans).
Iba u but-2-énu.
Nie. Uhlikové atébmy metylovych skupin leZia v tej istej rovine ako

uhlikové atomy benzénového jadra.

Riesenie tlohy 5 (8 pb)

2 pb
6 pb

I6nové adicné reakcie.

Adicie prebiehajuce podla Markovnikovho pravidla maju iénovu
povahu (adicie elektrofilné), adicia bromovodika za pritomnosti
svetla a kyslika (napr. vo forme peroxidov) prebieha proti Markov-
nikovmu pravidlu a ma povahu radikalovu.

Markovnikovo pravidlo: V ionovych adiénych reakciach elektrofil
(H") sa naviaZe ako prvy na uhlik dvojitej vézby s va&s$im poétom
vodikov.

Vynimka — proti Markovnikovi — radikalova adicia bromovodika.

Riesenie tlohy 6 (6 pb)

Za kazdy spravny Strukturny vzorec produktu 1 pb.

CHs;- CH(CHgs)- CH2- CH2-CH3
Cl
|

CHjs- C- CH2>- CH2>-CH3

I
CHs

Br- CH,-CH(CHz3)- CH2- CH2-CH3

242
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Ccl cCl

| |
CH>- C- CH2>- CH2>-CH3

I
CHs

OH

I
CHs- CH- CHp- CH2-CHs

I
CHs

HO OH

CH>- C -CH2>- CH2>-CH3

I
CHs

Riesenie tlohy 7 (6 pb)

3 pb za kazdu reakciu
Z eténu sa vyraba napriklad:
i) polyetylén (PE)

n CH;=CH; —» —(CHz —CHy), —

ii) vinylbenzén (styrén)

CH=CH,
© + CH2=CH2 _— ©/\CH3 Pt ©/ +HZ

iii) vinylchlorid

CH2=CH, + Cl; » CI-CH-CH>-Cl — CH»=CH-CI + HCI

iv) etanol

CH,=CH, + H,O — CH3-CH>-OH
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3 pb za kazdu reakciu
Z acetylénu napriklad:
i) acetaldehyd
H
CH=CH + H,0 —C—g—> CH,— CHO
u
ii) vinylchlorid

CH=CH + HCI —— CH,= CHCI

i) akrylonitril

Cd
CH=CH + HCN ——— CH,=— CHCN
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ULOHY Z PRAXE
Chemicka olympiada — kategéria EF — 47. roénik — Skolsky rok 2010/2011

Studijné kolo

Elena Kulichova
Stredna odborna Skola Novaky

Maximalne 50 bodov (b)
Doba rieSenia: 270 minut

Uvod

Vedomost o tom, Ze sol je nevyhnutnou sucastou vyZzivy €loveka i zvierat,
je rovnako stard ako ludska civilizacia. Solné cesty, spdjajuce vnutrozemie
s primorskymi zdrojmi soli, patrili v Eurépe medzi prvé a velmi ddlezité komuni-
kacie. Naleziska soli v kontinentalnej ¢asti Eurdpy sa stali zakladom bohatstva
viacerych miest i celych regionov. Nielen chut, ale aj konzervacné ucinky ka-
mennej soli mali mimoriadny vyznam pre potravinarstvo. Nakladanie masa, ryb
i zeleniny do soli patrilo medzi najvyznamnejSie spésoby ich konzervovania.

V 20. storo€i sa sol stala vyznamnou priemyselnou surovinou. Z nej vy-
chadzaju také strategické vyroby, ako je produkcia chléru, hydroxidu sodného &i
sody. To je zakladfia, na ktoru nadvazuje vyroba uzitkovych chemikalii, potreb-
nych pre nas kazdodenny Zivot: napr. plastické latky (PVC), sklo, mydlo, pracie
a Cistiace prostriedky.

Rozvoj mediciny v 19. a20. storoCi priniesol presnejSie poznatky
o fyziologickych vplyvoch chloridu sodného na ludsky organizmus. Dnes je sol
samozrejmou suc¢astou mnohych lieciv, ktoré sa podavaju vo forme izotonickych
a hypertonickych roztokov. Bez nich si nevieme predstavit’ vnutrozilové infuzie,
pripravky o¢nej mediciny, nosné &i usné kvapky (napr. pre alergikov) a mnozstvo
lie€iv, v ktorych ma NaCl funkciu pomocnej zlozky. Ukazalo sa vSak, Ze rovnako
ako vSetky ostatné chemikalie, aj sol sa v nadmernych koncentraciach stava pre
organizmus Skodlivou latkou. Okrem znameho vplyvu na zvySenie krvného tlaku
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sa vysoky obsah chloridu sodného v organizme mdZe prejavit aj poSkodenim
obli¢iek, pe€ene, €i cievnych ciev.

Ani z hladiska ochrany Zivotného prostredia nemozno pokladat’ chlorid
sodny za bezpecnu latku. Paradoxne, prave latka, ktora je pre Zivot potrebna, sa
z odpadovych véd odstranuje podstatne tazsie, nez napr. ropné latky. ZvySena
koncentracia NaCl potom spdsobuje osmoticky Sok pre vacsinu rastlinnych
i ZivociSnych buniek. O Skodach, ktoré kazdorocne narobia roztoky soli na beto-
novych a kovovych konstrukciach sa vari netreba osobitne rozpisovat.

Je teda mnozstvo dévodov, pre€o by sme sa na problém izolovania
a stanovenia soli chloridu sodného mali pozriet podrobnejSie. Na izolaciu chlori-
du sodného zo vzoriek budeme potrebovat zru€nosti pri upravach tuhych vzoriek
(rozpustanie, filtracia, homogenizacia) a niektoré difizne operacie, najma
extrakciu.

Pri stanoveni sa podrobnejSie zoznamime s argentometrickymi titraciami,
pri ktorych sa ekvivalentny bod indikuje podla Volharda a Fajansa.

V Studijnom kole sa sustredime na analyzu izotonickych roztokov, ktoré
sa pouzivaju ako zaklad intravenéznych lie€iv v humannej medicine. Objavili ich
fyziolégovia na konci 19. storoCia a postupne sa vyladovalo ich zlozenie. Dnes
ich povazujeme za samozrejmu sucast terapie najma v internej medicine

a v chirurgii.

Odporucana literatara

1. L. Cermakova a kol.: Analytické chémia 1, 2. vydanie, Bratislava ALFA, 1990,
s. 297 — 307.

2. S. Hynie: Farmakologie v kostce, 2. Vydanie, Praha, 2001, s.281— 282.

3. A. Pribela: Analyza potravin, STU Bratislava, 1991, s. 22 — 23.
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Uloha 1: Stadium zloZenia izotonickych roztokov

1.1

1.2

Pomocou univerzalneho vyhladavaca Google najdite informacie o typoch
a zlozeni izotonickych roztokov, ktoré sa pouzivaju v humannej medicine.
Zistite zloZenie Ringerovho a Hartmannovho izotonického roztoku.
Uvedte asponi 2 priklady terapii, kedy sa uvedené roztoky pouzivaju.
Pomadcka: Pri vyhladavani pouZite hesla:

- isotonic solution composition of,

- infusio natrii chlorati isotonica

- infusio Ringeri,

- infusio Darrowi,

- infusio Hartmanni.

Uloha2: Priprava roztokov na argentometricku titraciu

21

2.2

23

Vypoditajte hmotnost NaCl, potrebnd na pripravu 100 cm® $tandardného
roztoku s koncentraciou blizkou ¢ = 0,05 mol dm™®. Roztok pripravte
a vypocitajte jeho presnu koncentraciu.

Vypoditajte hmotnost NHsSCN, potrebnt na pripravu 250 cm® odmerného
roztoku s koncentraciou blizkou ¢ = 0,05 mol dm™.

Pripravte roztok indikatora: roztok kyseliny dusi¢nej s koncentraciou pri-
blizne 1 mol dm™ nasytte siranom aménno-zelezitym.

(Pouzite NH4Fe(SO4 )2.12 H20.)

Uloha 3: Stanovenie presnej koncentracie AgGNOs v roztoku

3.1

3.2

3.3

Do titraCnej banky pipetujte 10 cm?® tandardného roztoku NaCl. Pridajte
3 — 4 kvapky indikatora fluorescein a steny banky oplachnite destilovanou
vodou.

Titrujte odmernym roztokom AgNOs. Koniec titracie sa prejavi tym, ze
roztok, ktory mal pdvodne ostré Zlté sfarbenie so zelenkastym nadychom,
prestane fluoreskovat a zmeni sfarbenie na oranzovohnedé.

Vypocgitajte presnu koncentraciu AgNO3 v roztoku.
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Uloha 4: Stanovenie presnej koncentracie NH;SCN v roztoku

41 Do titratnej banky pipetujte 10 cm?® roztoku AgNO3 so znamou koncentra-
ciou (sekundarny standard). Pridajte roztok indikatora, ktory ste pripravili
v bode 2.3 a priblizne 10 cm® roztoku kyseliny dusi¢nej s koncentraciou
¢ =3 mol dm>.

4.2  Titrujte odmernym roztokom NH4SCN z bieleho do ¢erveného sfarbenia.

4.3  Vypocitajte presnu koncentraciu NHsSCN v odmernom roztoku.

Uloha 5: Stanovenie koncentracie chloridov v izotonickom roztoku

Do kadicky s objemom 100 cm? pipetujte 10 cm® vzorky izotonického roz-
toku. Pridajte 20 cm?® roztoku AgNO:s.

Zrazeninu prefiltrujte kvantitativne cez hladky filter. Filtraény kola¢ starost-
livo premyte aspon trikrat 10 cm?® destilovanej vody. Filtrat zachytavajte do titrac¢-
nej banky s objemom 250 cm?®

Do titracnej banky pridajte 2 cm? indikatora, ktory ste pripravili v bode 2.3.
Zmes okyslite 10 cm?® roztoku kyseliny dusi¢nej s koncentraciou ¢ = 3 mol dm’.
5.1 Titrujte odmernym roztokom NH4SCN z bieleho do ¢erveného sfarbenia.
5.2  Vykonajte slepy pokus: postupujte podla bodu 5.1, 5.2 a5.3, 10 cm?®

vzorky izotonického roztoku vSak nahradte rovnakym objemom destilova-

nej vody.
5.3  Vypoditajte koncentraciu chloridovych aniénov v izotonickom roztoku a
vyplite odpovedovy harok

Pri vypoc&toch pouzite nasledujuce hodnoty mélovych hmotnosti:
« M(NaCl) = 58,44 g mol™
o M(AgNO3) = 169,87 g mol™
e M(NH4SCN) = 76,12 g mol™’
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Informacia o elektronickej publikacii:

EXKURZIA PO MIESTACH TAZBY A SPRACOVANIA
ANORGANICKYCH SUROVIN NA SLOVENSKU

Nedavno sa na internetovej stranke Prirodovedeckej fakulty Univerzity
Komenského objavil v kolonke ,Novinky* dokument s nazvom ,Exkurzia po mies-
tach tazby a spracovania anorganickych surovin na Slovensku“ [1]. Dokument
vznikol ako reakcia na absenciu elementarnych znalosti Studentov chémie na
vysokych Skolach prirodovedného zamerania o historii a su€asnosti tazby anor-
ganickych surovin na Slovensku, s ktorymi bezprostredne suvisia aj nedostatoc-
né vedomosti Studentov o formach vyskytu najfrekventovanejSich anorganickych
latok v prirode. Tento problém sa vo vac3ej alebo mensej miere tyka aj Studentov
strednych 8kdl. | ked’ prvotnym popudom pre vznik uvedeného dokumentu bolo
prispiet’ k rieSeniu vys8ie uvedeného problému, suasna verzia tohto dokumentu
povodny zamer vyrazne prekrocila.

Publikacia sa zaobera problematikou, ktora ma jednoznacne interdiscipli-
narny charakter. Jednotlivé témy su predmetom geoldgie, chémie, botaniky
a environmentalnych vednych disciplin. Praca je rozdelena na dve hlavné Casti,
ktorymi su lokality tazby rudnych surovin a lokality tazby nerudnych surovin.
Mimo tychto, obsahuje praca aj niekolko kratkych stati, ktoré su venované prob-
lematike environmentalnych dosledkov banskej Cinnosti, charakteristike odkalisk
na uzemi Slovenska, ukazke modernych metéd modelovania lozisk nerastnych
surovin, spdsobom dokumentacie starych banskych diel a Specifickej vegetacii
vyskytujucej sa na banskych a priemyselnych odpadoch. Zaujimavymi su po-
sledné dve Casti dokumentu, ktorymi su erby slovenskych miest a obci, poukazu-
juce na banské aktivity a blok historickych pohladnic s banskymi lokalitami na
Slovensku. Informacie o jednotlivych banskych lokalitach pozostavaju obvykle zo
struéného textu obsahujuceho popis danej lokality, jej bansku histériu
a zmienky o najddlezitejSich tazenych mineraloch
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alebo hornindch azarove aj zo série obrazkov, priblizujucich informacie
spomenuté v texte. Okrem autentickych snimok autora, st v praci pouZzité doku-
menty mnohych akademickych a vyskumnych pracovisk, ako aj dokumenty po-
chadzajuce z banskych muzei na Slovensku a dokumenty niekolkych tazobnych
spolo¢nosti.

Praca je vedecko-popularnym dielom, ktoré vyslo vyluéne ako elektronic-
ky dokument a ktory je zdarma ponukany ku vSeobecnému verejnému pouZitiu.
Jej cielovou skupinou su uéitelia a Studenti prirodnych vied, najmé vSak chémie,
geoldgie a environmentélnych vednych disciplin. V snahe spristupnit’ problema-
tiku tazby a spracovania anorganickych latok ¢o najSirSej verejnosti, nie su v nej
pouzité podrobné chemické, geologické, historické a technologické informacie.
Odkaz na takéto informacie méze Citatel' najst v zozname pouzitej a odporucanej
literatury. Uvedeny pristup bol pouZity ztoho dévodu, Ze uzko $pecializované
odborné prace s velkym po¢tom odbornych terminov a zaroven s velmi uzkym
zameranim, su hlavnou pri€inou straty zaujmu vacsiny potencialnych zaujemcov

o tuto tému.

Literatura

1. K. Jesendk: Exkurzia po miestach tazby a spracovania anorganickych suro-
vin na Slovensku, Prirodovedecka fakulta Univerzity Komenského, Bratisla-
va, UK 2010, (797 stran).

Uverejnené na internetovej adrese:
http://www.fns.uniba.sk/index.php?id=jesenak2010
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AUTORSKY A VECNY REGISTER

Prehlad prac publikovanych v Chemickych rozhlfadoch
v roku 2010

Prace su zoradené v abecednom poradi podla mien autorov.

Bujdak J.:

o

Ulohy zo v$eobecnej a anorganickej chémie, Studijné kolo CHO, kat. B, 2/ 2010,
s. 121 -124.

Duricova A.:

o

Ulohy z vypoétov z chemickej technolégie (ll), Celo$tatne kolo CHO, kat. EF, Grovefi
F, 1/ 2010, s. 65 — 66.

RieSenie a hodnotenie tloh z vypoctov z chemickej technolégie (Il), Celostatne kolo
CHO, kat. EF, uroven F, 1/ 2010, s. 67 — 70.

Ulohy z vypoétov z chemickej technoldgie (1I), Studijné kolo CHO, kat. EF, Groveri F,
4/ 2010, s. 220 — 222.

Riesenie a hodnotenie tloh z vypodtov z chemickej technolégie (ll), Studijné kolo
CHO, kat. EF, uroven F, 4/ 2010, s. 223 — 228.

Ganovska M.:

o

Ulohy z analytickej chémie, Celostatne kolo CHO, kat. EF, uroveri E a F, 1/ 2010,
s. 76 —79.

RieSenie a hodnotenie uloh z analytickej chémie, CeloStatne kolo CHO, kat. EF,
uroven E aF, 1/ 2010, s. 80 — 85.

Ulohy z analytickej chémie, Studijné kolo CHO, kat. EF, droveri E a F, 4/ 2010,
s. 229 — 232.

Rie$enie a hodnotenie dloh z analytickej chémie, Studijné kolo CHO, kat. EF, troven
E aF, 4/ 2010, s. 233 — 237.

Glosova L.:

o

Ulohy z chemickej technolégie (I), Celostatne kolo CHO, kat. EF, droveri E,
1/ 2010, s. 54 — 55.

RieSenie a hodnotenie uloh z chemickej technolégie (I), Celostatne kolo CHO, kat.
EF, droverni E, 1/ 2010, s. 56 — 58.

Ulohy z chemickej technoldgie (1), Skolské kolo CHO, kat. EF, uroveri E, 4/ 2010,
s. 205 - 206.

RieSenie a hodnotenie tloh z chemickej technolégie (I), Celostatne kolo CHO, kat.
EF, droven E, 4/ 2010, s. 207 — 210.

Horvath B.:

o

1/ 2010, s. 101 — 116. pozri K. Jomova.

Jesenak K.:

o

Pohlad na suéasny stav publikacnej produkcie v chémii, 3/ 2010, s. 189 — 195.

Jenisova Z.:
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o 1/ 2010, s. 101 — 116. pozri K. Jomova.

Jomova K.:

o Nuklearna magneticka rezonanc¢na (NMR) spektroskopia a jej vyuZzitie 1/ 2010,
s. 101 - 116.
Spoluatori: B. Horvath, Z. Jenisova, M. Valko.

KedzZuch S.:

o Ulohy z fyzikalnej chémie (ll), CeloStatne kolo CHO, kat. EF, daroven F, 1/ 2010,
s. 71-72.

o RieSenie a hodnotenie uloh z fyzikalnej chémie (ll), CeloStatne kolo CHO, kat. EF,
uroven F, 1/ 2010, s. 73 — 75.

o Ulohy zo v$eobecnej a fyzikélnej chémie (i), Studijné kolo CHO, kat. EF, droveri F,
4/ 2010, s. 211 - 213.

o Riesenie a hodnotenie tloh zo véeobecnej a fyzikalnej chémie (ll), Studijné kolo
CHO, kat. EF, troven F, 4/ 2010, s. 214 — 219.

Kickova A.:
o 1/ 2010, s. 45 — 49. pozri M. Putala.
o 1/ 2010, s. 50 — 53, pozri M. Putala.

Kmet'ova J.:
o 2/ 2010, s. 133 — 139., pozri M. Melicher¢ik.

Kulichova E.:
o Ulohy z analytickej praxe, Celostatne kolo CHO, kat. EF, troveri E a F, 1/ 2010, s.
90 - 93.

o RieSenie a hodnotenie UGloh z analytickej praxe, CeloStatne kolo CHO, kat. EF, dro-
ven E a F, 1/ 2010, s. 94 — 99.
o Ulohy z praxe, Studijné kolo CHO, kat. EF, Uroven E a F, 4/ 2010, s. 245 — 248.

Lakato$ B.:

o Ulohy z biochémie, Celostatne kolo CHO, kat. A, 1/ 2010, s. 32 — 34..

o Riesenie a hodnotenie uloh z biochémie, Celostatne kolo CHO, kat. A, 1/ 2010, s. 35
- 36.

o Ulohy z biochémie, Studijné kolo CHO, kat. A, 3/ 2010, s. 176 — 178.

Lichvarova M.:
o 2/ 2010, s. 133 — 139, pozri M. Melicher¢ik.

Mazikova V.:

o Ulohy z organickej chémie, CeloStatne kolo CHO, kat. EF, uroven E a F, 1/ 2010,
s. 86 — 87.

o RieSenie a hodnotenie uloh z organickej chémie, Celostatne kolo CHO, kat. EF,
uroven E aF, 1/ 2010, s. 88 — 89.

o Ulohy z organickej chémie, Studijné kolo CHO, kat. EF, uroveil E a F, 4/ 2010,
s. 238 — 240. ;

o RieSenie a hodnotenie tloh z organickej chémie, Studijné kolo CHO, kat. EF, Uroven
E aF, 4/ 2010, s. 241 — 244.
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Melichercik M.:

o Teoretické ulohy z anorganickej a véeobecnej chémie, Studijné kolo CHO, kat. C,
2/ 2010, s. 133 — 139.
Spoluautori: J. Kmetova, M. Lichvarova.

o Praktické ulohy z anorganickej chémie, Studijné kolo CHO, kat. C, 2/ 2010,
s. 140 - 146. Spoluautor: |I. Nagyova.

Nagyova l.:
o 2/ 2010, s. 140 — 146, pozri M. Melicher¢ik.

Ondrejkovicova I.:

o Ulohy zo v$eobecnej a fyzikéinej chémie (I), Celostatne kolo CHO, kat. EF, droven
E, 1/ 2010, s. 59 — 60.

o RieSenie a hodnotenie tloh zo vSeobecnej a fyzikalnej chémie (I), CelosStatne kolo
CHO, kat. EF, troven E, 1/ 2010, s. 61 — 64.

o Ulohy zo v$eobecnej a fyzikéinej chémie (I), Studijné kolo CHO, kat. EF, uroven E,
4/ 2010, s. 199 — 201.

o Riesenie a hodnotenie tloh zo véeobecnej a fyzikalnej chémie (I), Studijné kolo
CHO, kat. EF, urovern E, 4/ 2010, s. 202 — 204.

Proksa M.: 5
o Praktické ulohy z analytickej chémie, Studijné kolo CHO, kat. B, 2/ 2010, s. 129 —
132.

Putala M.:

o Praktické ulohy z organickej syntézy, CeloStatne kolo CHO, kat. A, 1/ 2010,
s. 45 — 49. Spoluautor: A. Kickova.

o RieSenie a hodnotenie praktickych uloh z organickej syntézy, Celostatne kolo, kat. A,
1/ 2010, s. 50 — 53. Spoluautor: A. Kickova.

o Prakticka &ast - organicka syntéza, Studijné kolo CHO, kat. A, 3/ 2010, s. 185 — 188.
Spoluautor: M. Zabka.

Reguli J.:

o Ulohyz fyzikalnej chémie, Celostatne kolo CHO, kat. A, 1/ 2010, s. 13 — 16.

o RieSenie a hodnotenie uloh z fyzikalnej chémie, Celostatne kolo CHO, kat. A, 1/2010,
s. 17 — 22.

o Ulohy z fyzikainej chémie, Studijné kolo CHO, kat. A, 3/ 2010, s. 161 — 167.

SaliSova M.:

o Ulohy z organickej chémie, Celo$tatne kolo CHO, kat. A, 1/ 2010, s. 23 — 25. Spolu-
autor: R. Sebesta

o RieSenie a hodnotenie uloh z organickej chémie, Celostatne kolo CHO, kat. A,
1/2010, s. 26 — 31. Spoluautor: R. Sebesta

o Ulohy z organickej chémie, Studijné kolo CHO, kat. A, 3/ 2010, s. 168 — 175. Spolu-
autor: R. Sebesta.
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Sirota A.:

o Ulohy z anorganickej a analytickej chémie, CeloStatne kolo CHO, kat. A, 1/ 2010, s.
4-6.

o RieSenie a hodnotenie uloh z anorganickej chémie, Celostatne kolo CHO, kat. A, 1/
2010,s.7 —12.

o Ulohy z anorganickej a analytickej chémie, Studijné kolo CHO, kat. A, 3/ 2010, s. 157
-162.

Sebesta R.:

o 1/ 2010, s. 23 — 25. pozri M. SaliSova.
o 1/ 2010, s. 26 — 31, pozri M. SaliSova.
o 3/ 2010, s. 168 — 175, pozri M. SaliSova.

Tarapcik P.:

o Praktické ulohy z analytickej chémie, CeloStatne kolo CHO, kat. A, 1/ 2010,
s. 37 —42.

o RieSenie a hodnotenie praktickych Gloh z analytickej chémie, CeloStatne kolo CHO,
kat. A, 1/ 2010, s. 43 — 44. 3

o Praktické ulohy z analytickej chémie, Studijné kolo CHO, kat. A, 3/ 2010, s. 179 —
184.

Valko M.:
o 1/ 2010, s. 101 — 116. pozri K. Jomova.

Walko M.: 5
o Ulohy z organickej chémie, Studijné kolo CHO, kat. B, 2/ 2010, s. 125 —128.

Zabka M.:
o 3/ 2010, s. 185 — 188. pozri M. Putala.
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