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RIEŠENIE A HODNOTENIE TEORETICKÝCH ÚLOH ŠKOLSKÉHO KOLA  

Chemická olympiáda – kategória C – 51. ročník – školský rok 2014/2015  

 
Školské kolo  
 

Milan Melicherčík, Jarmila Kmeťová, Mária Lichvárová, Mária Linkešová,  
 

Maximálne 60 bodov  
Doba riešenia: 120 minút  

 

 

Riešenie úlohy 1  (15 b)  

  Správne odpovede: a, b, e, g, i, j, l, m, n. 

  Nesprávne odpovede: c, d, f, h, k, o. 

 

Riešenie úlohy 2  (max. 3 b)  

1,5 b Anódy  

1,5 b Z elektrochemického radu napätia kovov vyplýva, že z dvojice kovov 

Fe : Cu je menej ušľachtilý kov Fe, ktorý sa oxiduje a prechádza do 

roztoku.  

 

 

Riešenie  úlohy 3  (max. 3 b)  

1,5 b Pozinkovaný železný plech, lebo je odolnejší voči korózii.  

1,5 b Z elektrochemického radu napätia kovov vyplýva, že z dvojice kovov 

Zn : Fe je menej ušľachtilý kov Zn. Preto sa oxiduje a prechádza do 

roztoku menej ušľachtilý kov Zn a dokonale chráni ušľachtilejší kov Fe 

voči korózii. V prípade dvojice Fe : Sn je menej ušľachtilý kov Fe. Preto 

sa Fe oxiduje a prechádza do roztoku a zosilňuje koróziu.  

 

 

Riešenie  úlohy 4  (max. 5 b)  

1 b  Relatívnu molekulovú hmotnosť glukózy vypočítame nasledovne: 

Mr(C6H12O6) = 6×Ar(C) + 12×Ar(H) + 6×Ar(O)  

Mr(C6H12O6) = 6×12,01 + 12×1,01 + 6×16,00 
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Mr(C6H12O6) = 180,18 

Hmotnostné zlomky prvkov uhlíka, vodíka a kyslíka v glukóze 

vypočítame podľa nasledujúcich vzťahov a vynásobením výsledkov 

číslom 100 %. 

1 b  w(C) = 
( )

( ) 100×
OHC

C×6

6126r

r

M

A
 % = 

18,180

06,72
100×  % = 39,99 %  

1 b  w(H) = 
( )

( ) 100×
OHC

H×12

6126r

r

M

A
 % = 

18,180

12,12
100×  %= 6,73 %  

1 b  w(O) = 
( )

( ) 100×
OHC

O×6

6126r

r

M

A
 % = 

18,180

00,96
100×  %= 53,28 %  

1 b  Glukóza obsahuje 39,99 % uhlíka, 6,73 % vodíka a 53,28 % kyslíka. 

 

 

Riešenie úlohy 5  (4 b)  

2 b a) K = 
[ ]
[ ] [ ]

2

2

2

2

ONO

NO
 = 

028,0×056,0

044,0
2

2

 = 
028,0×003136,0

001936,0
 = 22,05  

2 b b) Zvýšením teploty sa hodnota rovnovážnej konštanty pri exotermickej 

reakcii zmenší.  

 

 

Riešenie úlohy 6  (5 b)  

Chemická reakcia:  

1 b  2 KClO3    2MnO ,t   2 KCl  +  3 O2 ↑  

a) m(KClO3) = ? 

Látkové množstvo kyslíka: 

1 b  n(O2) = 
m

2 )(O

V

V
1 

 
moldm 22,41

dm15,0
3

3

= 0,6693 mol 

  Z rovnice reakcie vyplýva: 

0,5 b  
)(O

)(KClO

2

3

n

n
 = 

3

2
 

Potom pre látkové množstvo n(KClO3) platí:  

0,5 b  n(KClO3) = 
3

2
   n(O2) = 

3

2
   0,6693 mol = 0,4462 mol 
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0,5 b  m(KClO3) = n(KClO3)   M(KClO3) = 0,4462 mol   122,55 g mol–1  

  m(KClO3) = 54,7 g  

0,5 b Hmotnosť chlorečnanu draselného, ktorý je potrebný na prípravu 

15,0 dm3 plynu je 54,7 g.  

b) m(O2) = ? 

0,5 b  m(O2) = n(O2)   M(O2) 

  m(O2) = 0,6693 mol   32,00 g mol–1  

  m(O2) = 21,4 g  

0,5 b  Hmotnosť plynu je 21,4 g.  

 

Riešenie úlohy 7  (3 b)  

1 b  Ra226

88 → Rn222

86  + He4

2  

2 b Vznikne nuklid, ktorého protónové číslo sa zmenší o 2 a nukleónové 

číslo o 4.  

Nuklid má tak protónové číslo 86 a nukleónové číslo 222. Ide o jadro 

radónu, ktoré obsahuje 86 protónov a 136 neutrónov. 

 

Riešenie úlohy 8  (1,5 b)  

Ktorý z iónov vo dvojici má väčší polomer: 

0,5 b a) Mg2+ < Na+; 

0,5 b b) Fe3+ < Fe2+;  

0,5 b c) Mg2+ < Ca2+;  

 

 

Riešenie úlohy 9  (2 b)  

Uveďte, ktorý z dvojice atómov má väčšiu hodnotu elektronegativity: 

0,5 b a) C < N 

0,5 b b) P < S, 

0,5 b c) Br < F 

0,5 b d) S < O, 

 

 

Riešenie úlohy 10  (3,5 b)  
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Uveďte, ktoré z nasledujúcich prvkov: Na, Cl, S, P, Al, Mg, Si sú: 

1,5 b a) kovy – Na, Al, Mg 

1,5 b b) nekovy – Cl, S, P 

0,5 b c) polokovy – Si 

 

 

Riešenie úlohy 11  (8 b)  

 Prvá ionizačná energia atómov prvkov v periódach narastá zľava doprava 

a v skupinách periodickej sústavy prvkov smerom nadol klesá. Preto atóm sodíka má 

prvú ionizačnú energiu nižšiu ako atóm chlóru, ale vyššiu ako atóm rubídia. Hodnoty 

ionizačnej energie charakterizujú schopnosť atómu odštepovať elektrón, teda 

schopnosť oxidovať sa. Preto sú s1 a s2 prvky dobre redukovadlá a prvky p5 sú dobré 

oxidovadlá. Atómové polomery v skupine smerom nadol stúpajú. Preto atóm dusíka 

má menší polomer ako atóm fosforu a ten má menší polomer ako atóm kremíka, lebo 

atómový polomer v periódach klesá s rastúcim protónovým číslom. Kovové vlastnosti 

prvkov smerom nadol narastajú a v periódach sa znižujú s narastaním protónového 

čísla. Kovy od nekovov v periodickej tabuľke oddeľujú polokovy. Polokovy sú: Si, Ge. 

 

 

Riešenie úlohy 12  (7 b)  

 

  M G      značka horčíka 

 M E Ď      červenohnedý kov, dobrý vodič prúdu 

M A N G Á

A 

N    d-prvok nachádzajúci sa v zlúčenine KMnO4 

  D U S Í K   nedýchateľný plynný prvok vo vzduchu 

 T E L Ú R    prvok nazvaný podľa latinského mena Zeme 

 P L A T I N A  striebristý kov, ktorý je ešte ušľachtilejší ako zlato 

 S E L É N    v názve prvku je ukrytý Mesiac 

  J Ó D     halogén – tuhý je sivočierny, jeho pary sú fialové 

 Ž E L E Z O   po anglicky sa volá Iron 

  V O D Í K   najjednoduchší a najľahší prvok  

 

Za každý správne vyriešený riadok doplňovačky 0,5 b, za správne vylúštenú tajničku 

2 b. 
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