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RIESENIE A HODNOTENIE ULOH ZO VSEOBECNEJ A FYZIKALN EJ

CHEMIE

Chemické& olympiada — kategoéria EF — 51. ro¢nik — Skolsky rok 2014/2015

Skolské kolo

Iveta Ondrejkovi €ova, Stanislav Kedzuch

Maximalne 15 bodov (b)

Riesenie Glohy 1 (7,5 b) (JUNIOR, SENIOR)

15D

1b

05b
0,5b
0,5b
05b

05D

05D

05D

05D

05D

2 H20(l) — 2 H2(g) + O2(9) (rovnica 1)
Za spravny zapis reaktantov a produktov 0,5 b, za vSetky koeficienty 0,5 b,

za kompletny stavovy zapis 0,5 b.

Objemy plynov vypocitame podla stavovej rovnice idealneho plynu.
Pri vypocte latkoveho mnozstva vodika n(Hz) a kyslika n(O2) vychadzame
zo zadaného mnozstva vody m(H20) = 20,0 kg (t.j. m(H20) = 20,0 - 102 g)
a z chemickej rovnice 1.

m(H,0) _ 20,0[10°g

n(H20) = 5
M(H,0) 18,015 gmol

n(H20) = 1110,17 mol
n(H20) : n(H2) : n(02)=2:2:1
n(Hz) = n(H20) = 1110,17 mol
n(02) =0,5 - n(H20) =0,5-1110,17 mol = 555,085 mol
n(H,) R T(H,)
p(H,)
1110,17 mol [8,3145 JK " mol” [{273,15+ 31,5 K
112,3 kPa
V(H2) = 25040,73 dm?3 = 25,0 m3
n(0,) RT(0,)
P(O,)

555,085 mol [8,3145 JK™" mol” [{273,15 + 31,5 K
112,3kPa

V(H2) =

V(H2) =

V(O2) =

V(O2) =



0,5b V(0O2) = 12520,37 dm3 = 12,5 m3
Alebo zjednoduSenou Uvahou: MnoZstvo vzniknutého kyslika je o polovicu
menSie ako vodika, a preto jeho objem za rovnakych podmienok bude
polovicny.
V(02) =0,5. V(H2)
V(02) =0,5.25,0m3=12,5m3

RieSenie ulohy 2 (7,5 b) (JUNIOR, SENIOR)
l.
15b (NH4)2COs3(s) A% 2 NHs(g) + CO2(g) + H20(g) (rovnica 1)
Il.
0,5b a)
Z chemickej rovnice 1 vyplyva, Ze rozkladom 1 mol tuhého (NH4)2COs3
vzniklo 4 mol plynnych latok.
Latkové mnozstvo vzniknutej plynnej zmesi vypoc€itame podla stavovej
rovnice idealneho plynu.
p(zmes) V(zmes) = n(zmes) R T(zmes)

p(zmes)V(zmes)
R T(zmes)

0,5b n(zmes) =

103,25 kPa [250,0 dm’®
8,3145 J K™ mol™* (273,15 + 115,0) K
0,5b n(zmes) = 7,9982 mol
1b N((NH4)2CO3) = n(zmes) : 4 = 7,9982 mol : 4 = 1,9996 mol
0,5b M((NH4)2CO3) = n((NH4)2CO3) M((NH4)2CO3)
0,5b m((NH4)2CO3) = 1,9996 mol - 96,0863 g mol—*
05b M((NH4)2CO3) = 192,134 g =192 g

0,5b n(zmes) =

b)
Z chemickej rovnice vyplyva:
0,5b latkové mnozstvo vzniknutého amoniaku n((NHs) = 0,5. n(zmes)
1b n((NHs3) =0,5. 7,9982 mol = 3,9991 mol = 4,00 mol

alebo
N((NHs) = 2 - n((NH4)2C0O3) =2 - 1,9996 mol = 4,00 mol



2b

1b

1b

2b

2b

RieSenie ulohy 3 (8 b) (SENIOR)
a)
Latkové mnoZzstvo vzniknutého vodika vypocitame

pV _ 100000 PalD,040 m®

= = = =140 mol
RT 8,314 JK™ mol™ [B43,15K

pvV =nRT =n=

Trojmocnd sofl vznika reakciou
2X+6HCI — 2XCls+3H:2

Z rovnice n( X) = %n(H2 ) =0,935 mol

Potom madlova hmotnost' kovu je

m( X) _ 25249
n(X) 0,935 mol

M(X)= =26,9gmol™ = Al

Neznamy kov je hlinik.
b)
2AI+6 HCI — 2AICIz+ 3 H2

RieSenie ulohy 4 (7 b) (SENIOR)

3b

Mélova hmotnost’ halogénu vypocitame zo vztahu

pV =nRT :%RT — pM =$RT = RT

M =PRT _ 10,2kgm™ 8,314 JK™* mol™ [#7315K

4b

=0,160 kg mol™ =160 g mol™
D 250000 Pa

Mélova hmotnost prvku X je
n(X):¥=8Ogmol'l = Br

Neznamym prvkom je brém.



RIESENIE A HODNOTENIE ULOH Z ORGANICKEJ CHEMIE
Chemicka olympiada — kategoria EF — 51. roCnik — Skolsky rok 2014/2015

Skolské kolo

Alena Dolanska - Olexova

Maximalne 10 bodov (b), resp. 40 pomocnych bodov (pb)

Pri prepodte pomocnych bodov pb na kone¢né body b pouzijeme vztah:
pomocné body (pb) x 0,25

RieSenie ulohy 1 (10 pb)
Po 1 pb za spravny nazov alebo vzorec.

a)
b)

c)
d)

Kyselina etandiova, kys. Stavelova (oxalova).

Kyselina 1,2-benzéndikarboxylova (kyselina o-benzéndikarboxylova),
kys. ftalova

Kyselina hexadekanova, kys. palmitova

Kyselina 2-metylpropénova

H2C:T—COOH
CHs

Kyselina hexandiova
HOOC-(CH2)4-COOH

RieSenie ulohy 2 (7 pb)

3pb a)

OOH

C7H602, kyselina benzoova




1pb b)
HO OOH

vzduéng
Oz

1pb c¢) meta
2 pb za vysvetlenie: karboxylova skupina je elektronakceptorny substituent, vyvolava
zaporny indukény a mezomerny efekt, zniZzuje sa elektrénova hustota -

elektrénov v benzéne a dochadza k dezaktivacii jadra.

RieSenie ulohy 3 (9 pb)
2 pb a)po 1 pb za spravny produkt

OOH —O—CHj

OH OH

+ CHgs-OH + H20

4pb Db) Kysellina salicylova (2-hydroxybenzénkarboxylova)
Metanol (metylalkohol)
Metylester kyseliny salicylovej
Voda

lpb ¢ odoberanim produktov alebo nadbytkom reaktantov

2 pb za vysvetlenie: Dochadza k naruSeniu chemickej rovnovahy vonkajsim vplyvom,
¢o vyvolava dej, ktory vedie k zruSeniu ucinku vonkajSieho vplyvu
(podfa Le Chatelier — Braunovho principu akcie a reakcie). Pridanim
reaktantu alebo odoberanim produktu sa rovnovaha posuva doprava,
¢im sa zvySuje stupeni premeny reaktantov a nasledne sa zvySuje

vytazok reakcie.



RieSenie ulohy 4 (14 pb)
Po 1 pb za kazdu latku zu€asthujucu sa reakcie alebo podmienku reakcie

(spolu 11 pb) a za spravny nazov medziproduktu (spolu 3 pb).

CH3 CH>-Br
Bro
——2
uv

Produkt: benzylbromid

CH»-Br

CH>CN

NaCN

- NaBr
Produkty:  benzylkyanid
bromid sodny

CH2"CN CH>-COOH
H,O
—>HCI + NHClI



RIESENIE A HODNOTENIE ULOH Z CHEMIE PRIRODNYCH LATO K
A BIOCHEMIE
Chemické& olympiada — kategéria EF — 51. ro¢nik — Skolsky rok 2014/2015

Skolské kolo

Miloslav Melnik

Maximalne 15 bodov (b), resp. 30 pomocnych bodov (pb)

Pri prepocte pomocnych bodov pb na kone¢né body b pouzijeme vztah:
pomocné body (pb) x 0,500

RieSenie ulohy 1 (16 pb) (JUNIOR)

1pb 1.1
5pb 1.2

4pb 1.3

4pb 1.4

Histamin.

Histamin vznik& dekarboxyléciou histidinu (His):
o)

I

CH, _C
I e

NH NH,

Trividlny ndzov a vzorec po 2 pb, skratka 1 pb.
Vychodiskovou latkou na tvorbu katecholaminov (adrenalin,

noradrenalin, dopamin) je fenylalanin (2 pb):
0
I

CH _C
O
NH
2 (2 pb)

Rastlinné proteiny maju vSeobecny nedostatok lyzinu (2 pb):

0
|

HZN\CH/ZCHZCH/ZCHZ\?H/C\OH

N2 (2 pb)
Metionin je vychodiskovou latkou na tvorbu dalSej aminokyseliny
cysteinu. Ztoho dévodu nedostatok metioninu ma za nasledok
nedostatok cysteinu, ktory musi byt preto prijimany v potrave — stane

sa esencialnym.




RieSenie ulohy 2 (14 pb) (JUNIOR, SENIOR)

8 pb

2 pb

1pb

2.1
a)
b)

c)

2.2

2.3

2.4

Urcenie priméarnej Struktary Met-enkefalinu:

Met-enkefalin je pentapeptid, v ktorom sa glycin vyskytuje dvakrat.
Prvou aminokyselinou bude Tyr (Sangerova metdda stanovenia
N-koncovych aminokyselin).

Pepsin Stiepi peptidovy retazec na N-strane leucinu, fenylalaninu,
tryptofanu a tyrozinu (pred nimi nesmie byt prolin). Z analyzy dipeptidu
vyplyva, Ze posledné dve aminokyseliny budd Phe a Met (v tomto
poradi), tripeptid je na zacCiatku retazca (obsahuje Tyr — bod b).

Vysledné primarna Struktira Met-enkefalinu:

pepsin
Sanger—>Tyr-Gly-Gly-Phe-Met
Za vyslednu primérnu Struktdru 4 pb, miesta posobenia Cinidiel po 2 pb.

Na urCenie primarnej Struktary kratSich retazcov peptidov sa vyuZiva
automatizovana Edmanova metdda (1 pb), ktora vyuziva reakciu
fenylizotiokyanatu s N-koncovou aminokyselinou na  postupné
odStepovanie aminokyselin z N-konca retazca.

(1 pb)

Trypsin Stiepi peptidovy retazec na C-strane lyzinu a argininu (nesmie
za nimi nasledovat prolin). Kalcitonin sa rozstiepi na 2 Casti.
Cys-Gly-Asn-Leu-Ser-Thr-Cys-Met-Leu-Gly-Thr-Tyr-Thr-GIn-Asn-Phe-
Asn-Lys (18 AK — dlhSi retazec)
Phe-His-Thr-Phe-Pro-GIn-Thr-Ala-lle-Gly-Val-Gly-Ala-Pro (14 AK)
Bréomkyan Stiepi dIhSi peptidovy retazec na C-strane metioninu.
Vysledkom je rozStiepenie na 2 Casti.
Cys-Gly-Asn-Leu-Ser-Thr-Cys-Met (8 AK)
Leu-Gly-Thr-Tyr-Thr-GIn-Asn-Phe-Asn-Lys (10 AK — dlhSi retazec)



2.5 Chymotrypsin Stiepi dlhSi peptidovy retazec na C-strane fenylalaninu,

tyrozinu a tryptofanu (nesmie za nimi nasledovat prolin). Dostaneme tri

kratSie Gasti.

Leu-Gly-Thr-Tyr (4 AK)
Thr-GIn-Asn-Phe (4 AK)

Asn-Lys (2 AK)

RieSenie ulohy 3

(16 pb) (SENIOR)

N-koncové aminokyseliny uvedenych tetrapeptidov su leucin a treonin.

1pb 3.1 Doplnené Udaje v tabulke:
Etanol
¢ m c(etanol) 1 A(etanol) LN
S [mmol dm -] ¢ (etanol ) (rychlos t oxidacie) Aletanol )
1. 0,04 25,0 4,7 0,213
2. 0,08 12,5 8,5 0,116
3. 0,20 5,0 17,6 0,057
4. 0,40 2,5 27,0 0,037
5. 0,80 1,3 36,9 0,027
6. 1,20 0,8 42,8 0,023
Metanol
& m c(metanol) | _ 1 A(metanol) 1
' [mmol dm 3] c(metanol ) (ychlos t oxidacie) A(metanol )
1. 0,4 2,50 3,5 0,286
2. 0,8 1,25 6,8 0,147
3. 2,0 0,50 15,3 0,065
4, 4,0 0,25 26,7 0,037
5. 8,0 0,13 40,0 0,025
6. 12,0 0,08 52,0 0,019

Zaokruhlovanie udajov v tabulke je kvéli zjednoduSeniu zapisovania
Gdajov na milimetrovy papier (aj ked zaokruhlenie nebude spravne

z hladiska poctu platnych gislic).

10



2pb 3.2 Grafické zndzornenie nameranych hodnot pre etanol:

Etanol

0,22

y=0,0078x+ 0,0172

/v
/ 0,10 A

0,04

-0,02 -

i/s

Poznamka:
Spravne vysledky budu uvadzané ako rozsah hodnét kvoli nepresnosti pri
odc¢itani udajov z milimetrového papiera. V zatvorke za rozsahom bude
uvedena hodnota ziskand spracovanim nameranych u(dajov linearnou

regresiou.

1 pb Urc¢enie hodnoty Ky (mmol dm3) pre oxidaciu etanolu.
1. z grafu
Priese¢nik priamky s osou x vytina na osi x Usek zodpovedajuci
hodnote —Ki, z ktorej vypocitame hodnotu K.
M

2. z rovnice priamky (spracovanie Udajov kalkula  €kou)

. . 1 1 . . .
Ak si oznaCime X :E] a y =—, potom upravena rovnica ma
\

tvar

gz Ku gy 1
v, Vinax

max

Rovnica priamky pre oxidaciu etanolu:
y = 0,0078x + 0,0172

11



Ak \/i =0,0172, potom Vmax = 58, 1.

max

Ak Ky

=0,0078, potom K,, =0,0078xV__ =00078x581=045.

Pre oxidacii etanolu ma Michaelisova konStanta hodnotu
2 pb Km = 0,43 — 0,47 mmol dm3 (0,45 mmol dm3).
2pb 3.3 Grafické zndzornenie nameranych hodnét pre metanol:

Metanol

0,27 A

y=0,1103x+ 0,0099
0,22 1

0,17 A

1/v
0,12 4

1/s

1 pb Urc¢enie hodnoty Ky (mmol dm-3) pre oxidaciu metanolu.
1. z grafu
Priese¢nik priamky s osou x vytina na osi x Usek zodpovedajuci
hodnote —Ki, z ktorej vypocitame hodnotu K.
M
2. z rovnice priamky (spracovanie Udajov kalkula  €kou)
Rovnica priamky pre oxidaciu metanolu:
y =0,1103x + 0,0099
Ak Vi =0,0099, potom Vmax = 101.

max

Ky

Ak =01103, potom K,, =01103xV,_, =01103x101=111.

max

Pre oxidacii metanolu ma Michaelisova konstanta hodnotu

12



2pb
l1pb 34

2pb 35

2pb 3.6

Km = 10,7 — 11,5 mmol dm (11,1 mmol dm-3).
Hodnota Michaelisovej konsStanty udava afinitu substratu k enzymu.
ZjednoduSene povedané, ak sa Vv prostredi nachadzaju viaceré
substraty (s r6znou hodnotou Ky), ktoré premiena ten isty enzym, bude
enzym ,uprednostiiovat” ten substrat, ktory ma nizSiu hodnotu Ku (pre
dany enzym).
Toxicita metanolu je spdsobena predovSetkym jeho oxidaciou v
bunkach na vysoko toxické produkty. KedZe oxidaciu etanolu katalyzuje
ten isty enzym a vznikaju menej toxické latky, pri otravach metanolom
(Km =11, mmol dm3) sa podad dostatocné mnozstvo etanolu
(Km = 0,45 mmol dm3). Enzym bude prednostne katalyzovat oxidaciu
etanolu (menSia hodnota Kyv — pozri bod 3.4), ¢im sa metanol rychlejSie
vyluci z organizmu bez oxidacie na toxické produkty.
Oxidacia alkoholov nemdéze prebiehat bez pritomnosti NAD* (vazba
atomov vodika z alkoholu), preto koenzym musi mat vefmi nizku
hodnotu Km pre alkoholdehydrogendzu — nizSiu ako pre etanol

(namerana hodnota pri podmienkach merania 0,02 mmol dm-3)

13



RIESENIA ULOH Z ANALYTICKEJ PRAXE
Chemicka olympiada — kategoria EF — 51. ro¢nik — Sk. rok 2014/2015

Skolské kolo

Elena Kulichova

| Maximéalne 60 bodov

V hodnoteni Uloh z analytickej praxe sa zohladni niekolko Ciastkovych poloZziek

Prideleny pocet
bodov

Cast riesenia

4Db

Hodnotenie vSeobecnych zru€nosti a laboratérnej techniky:
2 b dodrzanie zasad bezpec€nosti a hygieny prace v laboratoriu

2 b laboratérna technika (priprava roztokov, Uprava vzoriek,
technika titracie, praca s ionexovou kolénou a fotometrom)

31b

RieSenie uloh v odpovedovom harku: zohfadni vykonané
operacie, spravnost vypoctov, znalost chemickych dejov a pod.
Body sa pridelia podla autorského rieSenia uloh.

15b

Presnost stanovenia:

7,5 b Presnost’ stanovenia hmotnosti mednatych i6bnov vo
vzorke:

pocet bodov = 7,5 — 0,3 x % odchylky stanovenia

7,5 b Presnost’ stanovenia hmotnosti zino€natych i6nov vo
vzorke:

pocet bodov =7,5 — 0,3 x % odchylky stanovenia

10 b

RieSenie doplnkovych teoretickych tloh

60 b

Spolu

14




Autorské rieSenie uloh odpove dového harku z analytickej PRAXE

Skola:

Meno sutaziaceho:

Celkovy pocet
pridelenych bodov:

Podpis hodnotitela:

Vypocet hmotnosti dihydratu kyseliny Stavelovej:

Uloha 05b | Msr=VsraXCsra XMsp
11 mg; =0,1dm® x0,05 mol dm™ x126,07g mol™ = 0,63035 g
) Vypoc&et hmotnosti NaOH:
Uloha 05b Mopwm :VODM XCopm X MODM
12 mg; =0,25 dm® x0,1mol dm™ x 40 gmol™* =100 g
) Vypoc&et hmotnosti pentahydratu siranu mednatého:
Uloha 0.5b | Msrz =V, XCsrp XMqr,
1.3 Mg, =0,1dm?® x0,1mol dm™ x 249,48 g mol™ = 2,4948 g
I:|motnost’ }<yseliny Stavelovej, pouzita na pripravu Mery =
Standardného roztoku:
Rovnice, ktoré vystihuju chemické deje pri stanoveni presnej
1b | koncentracie NaOH:
H2C204 +CaClz = CaC204 + 2 HCI
HCl + NaOH = NaCl + H20
Spotreba odmerného roztoku na Standardizaciu:
) 3b
Uloha Vypocet aritmetického priemeru Vyp,, -
0,5b | Body sa pridelia v pripade, Ze do vypod&tu priemeru sa pouZiju aspon tri
2 experimentalne ziskané hodnoty so vzajomnou odchylkou menSou ako
0,2 cmd.
Vypocet presnej koncentracie odmerného roztoku :
1b Koncentraciu odmerného roztoku méze sutaziaci pocitat v niekolkych

krokoch, alebo pouzit sumarny vzorec:

2xm
Cobpm :MAXO,].

ST x VODM

15




Uloha
4.1

05D

Rovnica ibnovej vymeny pre mednaté iony:

2 Kat- SOsH + Cu?* o (Kat-S03)2Cu + 2 H*
Body sa pridelia aj za iny typ zapisu, ktory spravne vystihuje podstatu
chemického deja

Uloha
4.1

0,5b

Rovnica ibnovej vymeny pre zino¢naté iony:

2 Kat- SOsH + Zn?*  (Kat-SO3)2Zn + 2 H*
Body sa pridelia aj za iny typ z4pisu, ktory spravne vystihuje podstatu
chemického deja

05D

Vzhlad chromatografického stipca po ukon&eni vymeny:

Naviazanie mednatych kationov na katex sa prejavi zmenou farby
v hornej €asti stlpca — pévodne oranzové sfarbenie sa zmeni na
zelenomodreé

Uloha
4.4

3b

Spotreba odmerného roztoku na stanovenie:

Uloha
4.5

05D

Vypocet aritmetického priemeru Vpggy

Body sa pridelia v pripade, Ze do vypoctu priemeru sa pouZziju aspon tri
experimentalne ziskané hodnoty so vzajomnou odchylkou menSou ako
0,2 cm3.

1b

Vypocet latkového mnozZstva H* ibnov, ktoré sa z katexu uvornili

n(H+) = n(NaOH) = CODM ><VPRIEM

Prepocet latkového mnoZzstva H* iGnov na cely objem vzorky:

1b

nC(H+):nC(H+)X5 :CODM ><VPRIEM X5

Uloha
51

1b

Hmotnost pentahydratu siranu
mednatého, ktory sa pouZzil na pripravu MsT2 =
Standardného roztoku

Vypocet presnej molarnej koncentracie Standardného roztoku c (Cu?*):
pretoZe ¢ (CuSOa4) = ¢ (Cu?*)
mSTZ

MSTZ x VST2

clcu®)=

Uloha
52

1b

Vypocet objemov Standardného roztoku potrebného na pripravu
zriedenych roztokov

¢ =2 mmol dm-3 ¢ =5 mmol dm

0,002 mol dm™ x0,1dm? _ 0,005 mol dm™ x0,1dm?
=— ' Vgr = 3
0,1mol dm? 0,1mol dm

VST

Vg =0,002dm? Vgr =0,005 dm®

16




b Vypocet koncentracie zriedenych Standardnych roztokov:
,.\_ c(cu?")x0,002 dm? ,.\_ clcu®)x0,005 dm®
cz(Cu )— 3 cS(Cu )— 3
01dm 0,1dm
Uloha Hodnota rezonanénej vinovej dizky odgitana Arez = 610 nm
54 1b z grafu: o ,
Body sa pridelia za hodnoty v rozmedzi 605 — 615
nm
pipetovany objem
Standardného roztoku, 2 5
cm?
c (Cu?):
Uloha A1
2b
55 A
Az
A (priem)
Za kazdy Uplne vyplneny stipec v tabulke sa prideli 1 b
Hrabka kyvety pouZitej na meranie: | =
Vypocet hodnoty molarneho absorpéného koeficienta: 2 b
A - A
. Hodnotu £mozno vypoditat zo vztahu: & = —FXEMS _ PRIEVZ
Uloha vyp c. -c,)x|
5.6 | 4p | Body sa pridelia aj za iny korektny spdsob vypoétu
Za pouzitie spravnej jednotky dm®molicm? 1b
Za reélnost nameranej hodnoty 1 b
Za redlnu sa povazuje hodnota v rozmedzi 40 az 50 dm®mol-icm.
Namerané hodnoty absorbancie vzorky:
Uloha Vypodet priemeru Avz
6.1 |1b
Body sa pridelia za primerany po¢et merani a ich spravne matematické
spracovanie (aritmeticky priemer aspon troch paralelnych stanoveni
s malou vzajomnou odchylkou)
i Vypocet koncentracie mednatych ionov v zriedenom roztoku vzorky:
Uloha | 1D
6.2 Cn (Cu“):&

& x|

17




Uloha
7.1

2b

Vypocet celkovej hmotnosti mednatych i6onov vo vzorke:
Latkové mnoZstvo mednatych iénov v celom objeme vzorky:

n, (Cu“) _Czr (C(;l:):gx 01 %01

hmotnost
m, eu™)=n fou™ ) (o) S0 <01

x01xM (cu®)
0,005

(vysledok vyjde v gramoch)

Uloha
7.2

3b

Vypocet hmotnosti zino¢natych idénov vo vzorke:

nfzn®) = n.(H*)- 22>< n. [cu®) resp. nfzn?)=

m (zn?)=n (zn?)xM (zn?")

RieSenie doplnkovych teoretickych uloh

Uloha
8.1

3b

m(cu®) _ m(Cuso, .5H,0)xw
Vv Vv

m(CuS0O,.5H,0)x

C,, (Cuz*)z

M(Cu)
M (CuSO,.5H,0)

c (Cu?)=
m( ) v

po dosadeni a vycisleni:
63,55 gmol™
249,48 gmol™
250 cm®

196299 x x1000 mg g*

Crn (Cu2+) = =2,000 mgcm™

Uloha
8.2

4b

Zino¢naté i mednaté iony tvoria s vodnym roztokom amoniaku najprv
zrazeninu prislusného hydroxidu:

Zn%* + 2 OH - Zn(OH)2

resp.

Cu?* + 2 OH - Cu(OH):

V nadbytku amoniaku sa zrazenina rozpusta na diamminzino¢naty
resp. tetraamminmednaty komplex:

Zn(OH)2+ 2 NH3 - [Zn(NH3)2]** + 2 OH"

resp.

Cu(OH)2+ 4 NHz - [Cu(NH3)4]** + 2 OH-

Pridany objem vodného roztoku teda musi zabezpecit dostatocnu
koncentraciu amoniaku na tvorbu oboch komplexov. V opacnhom
pripade by v roztoku ostala zrazenina, ktora by znemoZznovala
fotometrické stanovenie.
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ne(H?) n(NaOH ) x °00
m(Cr3+):CT><M(Cr3*): 5 5 xMlcr®)
V(NaOH ) xc(NaoH) x °22
m(cr3+): 3 25 XM(CI,3+)
Ugoga 3 b | po dosadeni a vycisleni:
0,00845 dm?® x0,0985 mol dm™ x 200
m(Cr3+)= 3 25 x 52,00 g mol*
m(Cr3")=0,2885g
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