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Skolské kolo

TEORETICKE A PRAKTICKE ULOHY



ULOHY ZO VSEOBECNEJ A FYZIKALNEJ CHEMIE
Chemické& olympiada — kategoéria EF — 51. ro¢nik — Skolsky rok 2014/2015

Skolské kolo

Ilveta Ondrejkovi €ova, Stanislav KedZuch

Maximalne 15 bodov (b).....pre seniorov celkovy pocet pomocnych bodov 30 pb,
pocet bodov b = 0,5 x pb

Doba rieSenia: 30 minut

Ulohal (7,5b) (JUNIOR, SENIOR)

Elektrolyzou 20,0 kg vody sa ziskal kyslik a vodik (rovnica 1), ktorymi sa naplnili
dva r6zne plynové zasobniky. Plyny v oboch zdsobnikoch mali teplotu 31,5 °C a tlak
112,3 kPa.

|. NapiSte rovnicu 1 v stavovom stave.
Il. Vypocitajte:
a) objem zasobnika pre vodik,

b) objem z&sobnika pre kyslik.

Uloha2 (7,5b) (JUNIOR, SENIOR)
Termickym rozkladom uhli¢itanu aménneho vznikla zmes plynov zloZzena
z amoniaku, oxidu uhli¢itého a vodnej pary (rovnica 1). Vzniknuta plynnd zmes sa
zachytila do tlakovej nadoby o objeme 250 dm? pri teplote 115,0 °C a tlaku 103,25
kPa.
|. NapisSte rovnicu 1 v stavovom stave.
Il. Vypocitajte:
a) hmotnost uhli¢itanu amonneho, ktory sa rozlozil,
b) latkové mnozstvo vzniknutého amoniaku.

Udaje potrebné k rieeniu tloh

Znacka prvku Molova hmotnost prvku [g mol?]
C 12,011

H 1,00794

N 14,00674

O 15,9994

Plynova konstanta: 8,3145 J K mol?




Uloha3 (8b)  (SENIOR)

Reakciou 25,2 g neznameho kovu X s kyselinou chlorovodikovou vznikla
trojmocna sol a 40,0 dm? vodika pri teplote 70,0 °C a tlaku 100 kPa.

a) Urcte neznamy kov X.

b) NapiSte chemicku rovnicu reakcie.

Uloha 4 (7b) (SENIOR)
Elektrolyzou neznameho halogenidu NaX vznikol plynny halogén s hustotou

10,2 g.dm™ pri teplote 200 °C a tlaku 250 kPa. Uréte neznamy halogén X.



ULOHY Z ORGANICKEJ CHEMIE
Chemicka olympiada — kategoria EF — 51. ro€nik — Skolsky rok 2014/2015

Skolské kolo

Alena Dolanska - Olexova

Maximalne 10 bodov (b), resp. 40 pomocnych bodov (pb)
Doba rieSenia: 60 minat

Uloha1l (10 pb)
Napiste vzorec a systémovy nazov alebo pomenujte nasledujuce karboxylové
kyseliny systémovym a trivialnym nazvom
a) HOOC-COOH

b)
Q —— COOH
—COOH
¢) CHs-(CHz2)14-COOH
d) kyselina metakrylova

e) kyselina adipova

Uloha2 (7 pb)

NajjednoduchSia aromaticka karboxylova kyselina je kyselina
benzénkarboxylova. Kyselina benzénkarboxylova je dolezity prekurzor pri syntéze
mnohych latok vyuZivanych v kozmetickom priemysle a repelentoch. Samotna sa
pridava do zubnych past a dezodorantov a spolu so svojimi solami sa vyuZiva ako
konzervaCny prostriedok. S kyselinou salicylovou sa vyuziva vo farmaceutickom
priemysle pri lieCeni koZznych infekcii a akné.

a) Nakreslite kyselinu benzénkarboxylova a napiste jej sumarny a trivialny nadzov.

b) Kyselina benzénkarboxylova sa da pripravit aj oxidaciou vzdusnym kyslikom.
Napiste rovnicu tejto reakcie.

c) Do ktorej polohy kyseliny benzénkarboxylovej sa viaze elektrofiina Castica?

Vysvetlite preco.




Uloha3 (9 pb)
Hlavny produkt nasledujucej reakcie sa v potravinarstve pouziva ako

karamelova esencia.
OOH

OH

+ CHz3-OH

a) Doplnite produkty.
b) Pomenujte jednotlivé latky za&astnujluce sa reakcie.
c) Ako by ste zabezpecili vysSi vytazok karamelovej esencie? Svoje tvrdenie

zdbvodnite.

Uloha 4 (14 pb)

Pripravte kyselinu fenyloctova z toluénu a pomenujte vSetky medziprodukty.



ULOHY Z CHEMIE PRIRODNYCH LATOK A BIOCHEMIE
Chemicka olympiada — kategoria EF — 51. ro€nik — Skolsky rok 2014/2015

Skolské kolo

Miloslav Melnik

Maximéalne 15 bodov
Doba rieSenia: 90 minut

Ulohal (8b) (JUNIOR)

Jeden z biogénnych aminov tvoriacich sa prirodzene v naSom organizme
ovplyvnuje viaceré fyziologické funkcie nasho organizmu. Pri uvolneni okrem iného
zrychluje ¢innost’ srdca (tachykardia) a zvySuje krvny tlak, spésobuje opuch sliznice
nosa a zvysSenu tvorbu hlienov, zuzuje priedusky atym staZuje dychanie, na kozi
spbsobuje vznik vyrazok, zacCervenanie a svrbenie. Tieto prejavy su typické pre
alergické reakcie — senna nadcha, astma, Zihfavka. Pravdepodobne ste sa uz stretli
s lieCivami pouzivanymi na lieCbu tychto priznakov. Najznamejsi je pravdepodobne
cetirizin  (antihistaminikd s obchodnym nazvom Zodac®, Zyrtec®, Cetirizine
Sandoz®, Alerid®).

1.1 NapiSte nazov biogénneho aminu popisaného vyssie.

1.2 AKky je vzorec, trivialny nazov a skratka esencialnej aminokyseliny potrebnej pri
raste deti, z ktorej vznika hore uvedeny amin dekarboxylaciou?

1.3 Spominany amin sa vo va¢som mnozstve vyskytuje vjednom druhu bielych
krviniek (bazofilné granulocyty). Jeho néhle uvolnenie moéZze spbsobit velmi
silnu alergicku reakciu az anafylakticky Sok. Pri anafylaktickom Soku je délezité
rychle podanie adrenalinu. NapiSte trivialny nazov avzorec esencialnej
aminokyseliny, ktora je vychodiskovou latkou na tvorbu adrenalinu.

Z hladiska vyzivy sa rastlinné proteiny oznaCované vacsSinou ako
neplnohodnotné kvoli nedostatku urcitych esencialnych aminokyselin.

1.4 NapiSte vzorec a trividlny nazov zésaditej esencialnej aminokyseliny, ktora sa
v rastlinnych proteinoch vyskytuje v nedostato¢nej koncentracii z hfadiska

prijmu esencialnych aminokyselin.




1.5 Proteiny hrachu maju velmi nizky obsah metioninu. V pripade velmi nizkeho
(alebo nulového) prijmu metioninu, ktor4 z aminokyselin (napiste jej trivialny

nazov) sa automaticky stane esencialnou?

Uloha2 (7b) (JUNIOR, SENIOR)

Metionin-enkefaliny (Met-enkefaliny) patria medzi skupinu peptidov, ktoré
ovplyvnuju prenos nervového vzruchu v niektorych ¢astiach mozgu. Tieto peptidy su
zname aj ako opiové peptidy (zaradujeme sem aj endorfiny), pretoZe sa viaZzu na
Specifické opioidné receptory. Tieto ,vnutorné opiaty* tak napodobriuju ucinok
rastlinnych opiatov (6pium, morfin), ktoré vyrazne znizuja vnimanie bolesti.

2.1 Swvyuzitim nizSie uvedenych informécii zistite primarnu Struktiru Met-
enkefalinu:

a) kompletnou hydrolyzou v 6 mol dm=3 HCI pri 110 °C a naslednou analyzou

ste dokazali pritomnost glycinu, fenylalaninu, metioninu a tyrozinu
v molovom pomere 2:1:1:1;

b) pbsobenim Sangerovho €inidla na peptid a naslednou Uplnou hydrolyzou a
chromatografickou analyzou ste dokazali pritomnost dinitrofenylderivatu
tyrozinu;

c) Stiepenim peptidu pepsinom a naslednou chromatografiou ste ziskali
dipeptid obsahujuci fenylalanin a metionin, a tripeptid obsahujaci glycin
a tyrozin v pomere 2:1;

Na priméarnej Struktire peptidu vyznacte miesta posobenia Cinidiel uvedenych

v bode b ac.

2.2 Pomocou ktorého cCinidla (napiste jeho vzorec) by ste urcili primarnu Struktaru

Met-enkefalinu bez pouZzitia vysSie uvedeného postupu? Ako sa vola prislusna

automatizovana metéda?

Stitna Zlaza cicavcov vyluéuje peptidovy hormon kalcitonin (32 aminokyselin).
Jeho hlavnou funkciou je udrziavanie stalej hladiny vapnika v organizme. Primarna
Struktara ludského kalcitoninu je:
Cys-Gly-Asn-Leu-Ser-Thr-Cys-Met-Leu-Gly-Thr-Tyr-Thr-GIn-Asn-Phe-Asn-Lys-Phe-
His-Thr-Phe-Pro-GIn-Thr-Ala-lle-Gly-Val-Gly-Ala-Pro



Na tento peptid ste pésobili nasledujucimi latkami (v uvedenom poradi):
1. trypsinom,
2. brémkyanom na najdlhsi retazec z kroku 1,
3. chymotrypsinom na najdlhSi retazec z kroku 2.

2.3 NapiSte poradie aminokyselin v najdlhSom retazci po Stiepeni kalcitoninu
trypsinom (bod 1).

2.4 NapiSte poradie aminokyselin v najdlhSom retazci po Stiepeni brémkyanom
(bod 2).

2.5 Po pbésobeni chymotrypsinom na najdlihSi retazec ste ziskali (okrem iného) dva
rovnako dlhé oligopeptidy. NapiSte trividlne nazvy ich N-koncovych

aminokyselin.

Uloha3 (8b) (SENIOR)

Metanol, zvlast nebezpecny jed, je alkohol s podobnou vérou a chutou, aku
maju pozivatelné alkoholické napoje obsahujiuce etanol. Akutne toxické Uucinky
metanolu sa objavuji najmé po jeho vypiti (metanolova aféra v Cechach koncom
roka 2012). Metanol aj etanol ako primarne alkoholy sa oxiduju v organizme na
zodpovedajuce aldehydy aZz karboxylové Kkyseliny. Prave vznikajuce produkty
oxidacie su zodpovedné za toxické ucinky na ludsky organizmus (formaldehyd a
kyselina mrav€ia su podstatne toxickejSie ako acetaldehyd a neSkodna kyselina
octova).

Oba alkoholy sa oxiduju v pecenovych bunkach predovSetkym enzymom
alkoholdehydrogenazou (ADH) v spolupraci s NAD*:

CH3CH20H + NAD* APH CHsCHO + NADH + H*
CHsOH + NAD* _APHJ HCHO + NADH + H*
ZjednoduSene povedané, ak zabranime oxidacii metanolu na formaldehyd, zrychlime
odstranenie metanolu z organizmu bez vzniku toxickych produktov. Prvd pomoc pri
otravach metanolom spociva okrem iného v podani 100 — 200 cm?® 40 % etanolu

(napr. vodka).

VaSou ulohou je na zaklade hodn6t Michaelisovej konStanty biochemicky
zdbvodnit uvedenu prva pomoc pri otravach metanolom.
Stanovenie Ky ste uskutoCnili meranim narastu absorbancie (A) vznikajuceho

NADH+H* pri oxidacii alkoholov alkoholdehydrogenazou za presne definovanych



podmienok s réznou koncentraciou alkoholov. Namerané experimentalne Udaje su

uvedené v tabulke:

Etanol
¢ m c(etanol) 1 A(etanol) _r
. [mmOI dm —3] C(etan0| ) (rychlos t’ oxidacie) A(etano|)
1. 0,04 4,7
2. 0,08 8,5
3. 0,20 17,6
4, 0,40 27,0
5. 0,80 36,9
6. 1,20 42,8
Metanol
¢ m c(metanol) 1 A(metanol) 1
. [mmol dm 9] c(metanol ) (rychlos t’ oxidacie) A(metanol )
1. 0,4 3,5
2. 0,8 6,8
3. 2,0 15,3
4. 4,0 26,7
5. 8,0 40,0
6. 12,0 52,0
3.1 Doplite chybajuce (daje do tabulky. Prevratené hodnoty koncentracie

3.2

3.3

zaokruhlite pre etanol na jedno desatinné miesto, pre metanol na dve desatinné
miesta. Prevratené hodnoty rychlosti (A) zaokruhlite na tri desatinné miesta.

Na zaklade nameranych a doplnenych Udajov zostrojte na milimetrovy papier

L . 1
graf zavislosti =f
Aletanol) | c(etanol

)j a z prislusnej zavislosti uréte hodnotu

Michaelisovej konstanty pre etanol (zaokruhlit na dve desatinné miesta).
Na zaklade nameranych a doplnenych Udajov zostrojte na druhy milimetrovy

: L . 1 1 e e Ly
papier graf zavislosti =f a z prislusnej zavislosti urcte
A(metanol) c(metanol)

hodnotu Michaelisovej konstanty pre metanol (zaokruhlit na jedno desatinné

miesto).



3.4 Aky je ,biologicky” vyznam Michaelisove] konStanty pri reakciach, pri ktorych
enzym moze katalyzovat premenu viacerych substratov s réznou hodnotou Ku?

3.5 Na zaklade hodndt Kv pre etanol (3.2) a metanol (3.3) vysvetlite prva pomoc pri
otravach metanolom.

3.6 Aku hodnotu Michaelisovej konStanty by ste oCakavali pre NAD* v porovnani
s hodnotami pre etanol a metanol (vacsiu ako pri metanole, medzi hodnotami

pre metanol a etanol, nizSiu ako pri etanole)? Odpoved zdovodnite.



ULOHY Z PRAXE
Chemicka olympiada — kategoria EF —51. ro¢nik — Sk. rok 2014/2015
Skolské kolo

Elena Kulichova

Maximalne 60 bodov
Doba rieSenia: 270 minut

Princip stanovenia

Kvantitativha analyza roztokov obsahujiucich mednaté a zinoCnaté i6ny bola uz
davnejSie Castou ulohou analytickej chémie. Pouzivala sa najma pri rozbore zliatin

medi a zinku — mosadzi.

Jednou z moznych postupov stanovenia zinoCnatych a mednatych ionov vedla seba

je kombinéacia ionexovej chromatografie a fotometrie:

Najprv sa stanovi celkové latkové mnoZstvo mednatych a zino€natych i6nov vo

vzorke. VyuZzije sa na to alkalimetrické stanovenie kyseliny, ktora z katexu tieto iony

vytesnia.

Mednaté iony sa potom uc€inkom amoniaku prevedd na syto modry
tetraamminmednaty komplex, ktory sa vyuZije na fotometrické stanovenie

koncentracie mednatych idnov.

Uloha 1 Priprava roztokov

1.1 Vypocitajte hmotnost dihydratu kyseliny Stavelovej, ktord potrebujete na pripravu
100 cm?® Standardného roztoku s koncentraciou blizkou ¢ = 0,05 mol dm=.
Vypocitant hmotnost navazte a pripravte Standardny roztok.

1.2 Vypocditajte hmotnost hydroxidu sodného a pripravte 250 cm? odmerného roztoku
NaOH s koncentraciou blizkou ¢ = 0,1 mol dm-3,

1.3 Vypocitajte hmotnost pentahydratu siranu mednatého, ktory potrebujete na
pripravu 100 cm?® Standardného roztoku s koncentraciou blizkou

¢ = 0,1 mol Cu dm3. Roztok pripravte.




Uloha 2 Stanovenie presnej koncentracie odmernéhor  oztoku hydroxidu

sodného

Do titracnej banky pipetujte 10,0 cm? Standardného roztoku kyseliny Stavelovej,
ktory ste pripravili v tlohe 1.1. Titrujte odmernym roztokom hydroxidu sodného
na metyloranz. Pred koncom titracie pridajte 5 cm?® roztoku chloridu vapenatého
(w = 0,1), dotitrujte a zaznamenajte ekvivalentny objem titracie. Vykonajte
potrebny pocet paralelnych stanoveni. ZapiSte rovnice, ktoré vystihuju priebeh
chemickych reakcii a vypocCitajte presnd koncentraciu hydroxidu sodného

v odmernom roztoku.
Uloha 3 Uprava kolény

3.1 Kolénu napliite silne kyslym katexom tak, aby vyska stipca bola 12 — 15 cm. Pri
plneni kolény dbajte, aby vrstva katexu bola vzdy ponorena pod roztokom a aby

nad ionexovym stipcom ostal dostato&ny objem na davkovanie vzorky.

3.2 Kolénu prevedte do H* cyklu: do kolény nalejte postupne 50 cm?® kyseliny
chlorovodikovej s koncentraciou ¢ = 2 mol dm=3. Kyselina ma kol6nou pretekat
rychlostou 2 kvapky za sekundu. Potom kolonu rovnako rychlo premyvajte
demineralizovanou vodou az do neutralnej reakcie eluatu. Reakciu eluatu

kontrolujte univerzalnym pH papierikom.

3.3 Zasobny roztok obsahujuci mednatd a zinoCnatl sol je pripraveny v odmernej

banke s objemom 100 cm?.

Uloha 4 Stanovenie uvo Inenej kyseliny

4.1 Pod chromatografickd kolénu si pripravte odmern( banku s objemom 250 cm? na
zachytavanie eulatu. Do kolény davkujte 10,0 cm® zasobného roztoku vzorky.
Vzorka méa koldénou pretekat rychlostou 2 kvapky za sekundu. Po preteceni
vzorky premyvajte  kolonu demineralizovanou vodou. OpiSte vzhlad
chromatografického stipca po ukoné&eni delenia.

4.2 Ked sa odmerna banka naplni eluatom do polovice objemu, skontrolujte pH
eluatu. V pripade, Ze je neutralny, povazujte vymenu Cu?" a Zn?* iénov za
ukonéenu. V pripade, Ze eluat je eSte kysly, pokraCujte v premyvani kolony

demineralizovanou vodou.



Doplnenim objemu roztoku po rysku ziskate zasobny roztok eluatu pre titracné

stanovenie.
4.3 Do titra¢nej banky pipetujte 50,0 cm?® zasobného roztoku eluatu.

4.4 Titrujte odmernym roztokom hydroxidu sodného na metyl€erven ako indikator.

Vykonajte potrebny pocet paralelnych stanoveni.

4.5 Vypocitajte latkové mnozstvo H* idnov, ktoré sa z katexu uvolnili. Prepocitajte

uvolnené mnozstvo na celd vzorku Cu?ta Zn?* idnov.

4.6 Zregenerujte napli chromatografickej kolény: do kolény nalejte 50 cm?® roztoku
HCI s koncentraciou ¢ = 2 mol dm3. Kyselina méa kolénou pretekat rychlostou 2
kvapky za sekundu. Potom kolénu rovnako rychlo premyvajte demineralizovanou

vodou az do neutralnej reakcie eluatu.

Uloha 5 Stanovenie molového absorp €ného koeficienta pre fotometrické

stanovenie

5.1 Vypoditajte skuto¢nu molarnu koncentraciu mednatych iénov v roztoku, ktory ste

pripravili v tlohe 1.3

5.2 Vypocitajte, aké objemy Standardného roztoku, ktory ste pripravili v tlohe 1.3
treba pipetovat do odmernych baniek s objemom 100 cm3, aby ste pripravili

zriedené Standardné roztoky s koncentraciou blizkou 2 mmol dm=3a 5 mmol dm.

5.3 Pripravte oba roztoky na fotometrické meranie: Do banky pipetujte vypocitany
objem koncentrovaného Standardného roztoku, pridajte 10 cm? roztoku amoniaku
(1:3) aroztok dopliite po rysku demineralizovanou vodou. Vypocitajte presna

koncentraciu tetraamminmednatych iénov v tychto roztokoch.

5.4 Z grafu na obrazku uréte rezonanénl vinovi dizku pre meranie absorbancie

tetraamminmednatého komplexu.
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5.5 Pri rezonanénej vinovej dizke odmerajte absorbanciu zriedenych $tandardnych
roztokov, ktoré ste pripravili v ilohe 5.3. Na meranie pouzite kyvetu s presne
znamou hrabkou blizkou 1 cm. Ako porovnavaci roztok pouzite demineralizovanu

vodu.

5.6 Z vypocitanych a nameranych hodnét vypocitajte molarny absorpény koeficient

tetra-amminmednatého komplexu.

Uloha 6 Fotometricka analyzy vzorky

6.1 Zo zasobného roztoku vzorky pipetujte 5 cm® do odmernej banky s objemom 100
cm?d. Pridajte 20 cm® roztoku amoniaku (1.3) a vykonajte potrebny podcet
paralelnych merani absorbancie pri rezonanénej vinovej dizke. Na meranie
pouZzite ta istd kyvetu, ktora ste pouzili pri merani molarneho absorpéného

koeficienta. Ako porovnavaci roztok pouzite demineralizovanu vodu.

6.2 Z nameranej hodnoty absorbancie vzorky vypocitajte koncentraciu mednatych

idnov v zriedenom roztoku vzorky.



Uloha 7 Spracovanie nameranych vysledkov

7.1 Vypocitajte hmotnost mednatych i6nov v pdvodnej vzorke

7.2 Vypocitajte hmotnost zino¢natych idnov vo vzorke

Pri vypodtoch pouzite nasledujuce hodnoty mélovych hmotnosti:
M(H2C204 . 2 H,0) = 126,07 g mol* M(CuS0Q4. 5 H0) = 249,48 g mol?
M(NaOH) = 40 g mol? M(Cu) = 63,55 g mol?

M(Zn) = 65,38 g mol?

Uloha 8 Doplnkové teoretické tlohy
8.1 Na pripravu Standardného roztoku na fotometrické stanovenie sa navazilo

1,9629 g pentahydratu siranu mednatého. Standardna latka sa rozpustila

v demineralizovanej vode a doplnila sa na objem 250 cm?3.

Vypocitajte hmotnostnd koncentraciu mednatych i6nov v roztoku a uvedte ju

v mg(Cu?*) cm3.

M(CuSOa. 5 H20) = 249,48 g mol?
M(Cu) = 63,55 g mol?

8.2 Pri vyvolani farebnej reakcie mednatych i6nov v Standardnom roztoku sa pouzilo
10 cm?3 roztoku amoniaku. Vysvetlite, pre¢o sa pri vyvolani farebnej reakcie
vzorky, ktora obsahovala mednati a zino¢natu sol, pouzil dvojnasobny objem
roztoku amoniaku. Uvedte relevantné chemické reakcie.

8.3 Na stipec silne kyslého katexu premytého demineralizovanou vodou do
neutralnej reakcie sa nanieslo 10 cm?® roztoku chromitej soli. Roztok sa nechal
vsiaknut do kol6ny a stipec sa premyval demineralizovanou vodou, pri¢om eluat
sa zachytaval do odmernej banky s objemom 500 cm3. Doplnenim po rysku sa
ziskal zasobny roztok eluatu, z ktorého sa na stanovenie pipetovalo 25 cm?.
Latkové mnozstvo uvolnenych vodikovych kationov sa zistilo alkalimetricky:

priemerna spotreba odmerného roztoku NaOH s presnou koncentraciou c¢ =

0,0985 mol dm bola V = 8,45 cm?3. Vypoditajte hmotnost chromitych iénov vo
vzorke. M(Cr) =52,00 g mol™.

VSetky vypo €ty a odpovede uve d'te v odpove d’ovom harku.



Odpove d'ovy harok z analytickej PRAXE

Skola:

Meno sutaziaceho:

Celkovy pocet Podpis hodnotitela:
pridelenych bodov:
Uloha | VYpocet hmotnosti dihydratu kyseliny Stavelove;:
11
Vypoc&et hmotnosti NaOH:
Uloha
1.2
Vypoc&et hmotnosti pentahydratu siranu mednatého:
Uloha
1.3
Hmotnost kyseliny Stavelovej, pouzita na pripravu S
Standardného roztoku: ST~
Rovnice, ktoré vystihuju chemické deje pri stanoveni presnej koncentracie NaOH:
Uloha
2
Spotreba odmerného roztoku na Standardizaciu:
Vypocet priemeru:




Vypocet presnej koncentracie odmerného roztoku :

Uloha
4.1

Rovnica ibnovej vymeny pre mednaté idny:

Rovnica ibnovej vymeny pre zinoCnaté iony:

Vzhlad chromatografického stipca po ukonéeni vymeny

Uloha
4.4

Spotreba odmerného roztoku na stanovenie:

Uloha
4.5

Vypocet priemeru

Vypocet latkového mnozstva H* ibnov, ktoré sa z katexu uvornili

Prepocet latkového mnozstva H* ibnov na cely objem vzorky:

Uloha
51

Hmotnost pentahydratu siranu
mednatého, ktory sa pouZil na pripravu MmsT2 =
Standardného roztoku

Vypocet presnej molarnej koncentracie Standardného roztoku c (Cu?*):




Vypocet objemov Standardného roztoku potrebného na pripravu zriedenych

Uloha
5 2 roztokov
¢ =2 mmol dm ¢ =5 mmol dm
Vypocet presnej koncentracie tetraamminemednatych i6nov v zriedenych
. Standardnych roztokoch:
Uloha
5.3
Uloha | Hodnota rezonanénej vinovej dizky odéitana AREZ =
54 |Z grafu:
pipetovany objem
Standardného roztoku, 2 5
cm?
. c (Cu?):
Uloha
A1
55
A2
As
A (priem)
Uloha | Hrabka kyvety pouzitej na meranie: | =
5.6
Vypocet hodnoty molarneho absorp&ného koeficienta:
Namerané hodnoty absorbancie vzorky:
Uloha
6.1
Vypocet priemeru
Ul6oga Vypocet koncentracie mednatych ionov v zriedenom roztoku vzorky:
Uloha | Vypodet celkovej hmotnosti mednatych iénov vo vzorke:

7.1




Uloha
7.2

Vypoc€et hmotnosti zinoCnatych iénov vo vzorke:

RieSenie doplnkovych teoretickych uloh

Uloha
8.1

Uloha
8.2

Uloha
8.3
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