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ULOHY ZO VSEOBECNEJ A FYZIKALNEJ CHEMIE
Chemické& olympiada — kategoéria EF — 51. ro¢nik — Skolsky rok 2014/2015

Celostatne kolo

Ilveta Ondrejkovi €ova, Stanislav KedZuch

Maximalne 15 bodov (b) , pre seniorov 30 pomocnych bodov (pb),
pocet bodov b = 0,5 x pb

Doba rieSenia: 60 minut

Ulohal (8b) (JUNIOR, SENIOR)

Plynna zmes obsahuje oxid siri€ity, oxid sirovy, kyslik a dusik. Molovy zlomok
oxidu siri¢itého x(SO2) je 0,505, oxidu sirového x(SO3) je 0,112 a kyslika x(0Oz2) je
0,255. Plynnd zmes sa nachadza v zasobniku o objeme 150,0 dm?® pri teplote
138,0 °C atlaku 142,5 kPa.

Vypocitajte:
a) molovy zlomok dusika v plynnej zmesi,
b) latkové mnozstva vSetkych plynov, ktoré sa nachadzaju v zasobniku,

¢) hmotnost plynnej zmesi.

Uloha2 (7b) (JUNIOR, SENIOR)

Dimér oxidu dusi¢itého (tetraoxid didusicCity) je staly len pri nizSich teplotach.
ZvySovanim teploty sa plynny dimér oxidu dusi¢itého postupne rozklada na oxid
dusicity (rovnica 1).

I. NapiSte rovnicu 1 v stavovom tvare.
Il. Vypocitajte, aky bude tlak v uzavretej naddobe o objeme 50,0 dm? obsahujlcej

1,80 mol diméru oxidu dusi¢itého, ak ju zohrejeme na teplotu 315 K. Pri tejto

teplote sa rozloZi jedna tretina diméru oxidu dusicitého.

Udaje potrebné k rieseniu tloh

Znacka prvku Molova hmotnost prvku [g mol?]
N 14,00674

O 15,9994

S 32,066

Plynova konstanta: 8,3145 J K mol?




Uloha3 (7b) (SENIOR)
Reakciou manganistanu draselného s neznamou kyselinou halogénvodikovou HX
vznikal plyn s hustotou 2,56 g.dm- pri teplote 60,0 °C a tlaku 100,0 kPa.
a) Urcte neznamy halogén X.
b) NapiSte chemicku rovnicu reakcie.
c) Vypoditajte hmotnost manganistanu draselného potrebného na pripravu
14,2 g plynu.

Uloha 4 (8b) (SENIOR)

Pri elektrolyze neznameho hydroxidu XOH sa na andde vyluéuje kyslik. Uplnou
elektrolyzou 17,2 g neznameho hydroxidu vzniklo 8,0 dm? kyslika pri teplote 800,0 °C
a tlaku 200,0 kPa.

a) UrCte neznamy kov X.

b) Chemickou rovnicou popiSte dej prebiehajuci pri elektrolyze.

c) Pri elektrolyze je priestor katddy a anddy fyzicky oddeleny, prepojeny len
solnym mostikom. Chemickou rovnicou popiste, ako by reagovali produkty
elektrolyzy, ak by priestory anddy a katody neboli oddelené.

Pomaocka:
Na andde prebieha reakcia 4 OH -4e — O2 + 2 H20



ULOHY Z ORGANICKEJ CHEMIE
Chemicka olympiada — kategoria EF — 51. ro€nik — Skolsky rok 2014/2015

Celostatne kolo

Alena Dolanska - Olexova

Maximéalne 10 bodov
Doba rieSenia: 60 minut

Ulohal (4b)

Sumarny vzorec kyseliny olejovej je C1sH3402. Kyselina olejova sa inak nazyva
aj omega — 9 mastna kyselina a je povazovana za jeden z najzdravSich zdrojov tuku
v strave. Ma pozitivny vplyv na zdravie, pdsobi preventivne proti vzniku srdcovych
choréb, znizuje hladinu cholesterolu v krvi a posilfiuje imunitny systém. Nachadza sa
v rastlinnych i zZivo€iSnych tukoch atvori 55 — 80% olivového oleja a 15 — 20%
hroznového oleja. Kyselina olejova sa bezne pouZiva v potravinarstve ako nahrada
za ZivociSne tuky, ktoré maju vysoky obsah nasytenych tukov, ktoré nie su pre naSe
zdravie prospesneé.

a) Nakreslite kyselinu olejovu, ak viete, Ze je to cis — izomér.
b) Ako sa nazyva trans — izomér tejto kyseliny?
c) NapiSte rovnicu oxidacie tejto kyseliny silnym oxidacnym &inidlom.

d) NapiSte rovnicu reakcie kyseliny olejovej s glycerolom. O aky typ reakcie ide?

Uloha2 (6 b)

Nasledujuca zlu€enina je biela vo vode nerozpustna latka, ktora sa v prirode
beZzne nevyskytuje. Je to ale velmi dblezity medziprodukt pre syntézu dalSich
organickych latok, ktoré maju svoje pouzitie v medicine, ako farbivd alebo ako
pesticidne pripravky. Pripravte tato zli€eninu z benzénu a pomenujte vsSetky

medziprodukty a produkty.
OOH

Cl




ULOHY Z CHEMIE PRIRODNYCH LATOK A BIOCHEMIE
Chemicka olympiada — kategoria EF — 51. ro€nik — Skolsky rok 2014/2015

Celostatne kolo

Miloslav Melnik

Maximéalne 15 bodov
Doba rieSenia: 70 minut

Ulohal (8b) (JUNIOR)

Melatonin (vzorec vpravo) je hormoén produkovany e ®
v mozgu Vv SusSkovitom teliesku (epifyza). Hladina | NH' HNTCH3
melatoninu je silne zavislad od striedania svetla atmy 0
(pricom najvysSie koncentracie dosahuje v noci). ZvySenie jeho hladiny je spojené
s ospalostou (cirkadianny rytmus).
1.1 NapiSte trivialny nazov a skratku esencialnej aminokyseliny, ktora sluzi ako

vychodiskova latka na tvorbu melatoninu.

Medziproduktom tvorby melatoninu je biogénny amin, ktory pbésobi ako
neurotransmiter (poruchy jeho funkcie pravdepodobne spdsobuji migrény
a depresie). Vrastlinach sldzi tento amin na tvorbu auxinov (fytohormaony)
a halucinogénov (kyselina lysergova — jej Upravou vznikne LSD, psilocybin).

1.2 Napiste trivialny ndzov biogénneho aminu (neurotransmitera), z ktorého vznika
melatonin.

1.3 Akym typom reakcie vznika biogénny amin z prislusnej aminokyseliny?

Tortilla espafiola — tradi¢na Spanielska omeleta — je jedno z najoblibenejSich
jedal v Spanielsku. Pripravuje sa zo zemiakov, vaji¢ok, cibule a olivového oleja.
Z hladiska proteinov by malo ist o najlepSiu kombinaciu rastlinnych a Zivoc€isnych
proteinov, ktora zabezpeci prijem vSetkych aminokyselin (nielen esencialnych) v
optimalnom pomere (neberieme do Gvahy proteiny v cibuli).

Omeletu si pripravujete zo 600 g zemiakov (asi 6 stredne velkych zemiakov).
1.4 Za predpokladu, Ze omeleta je poCas celého dna vasSim jedinym zdrojom

proteinov a vazite 60 kg urCte minimalny pocet celych vajiCok (velkost M,



hmotnost 50 g), ktory potrebujete na jej pripravu (omeletou musite zabezpecit
odporadany minimalny denny prijem vSetkych esencidlnych aminokyselin).

K dispozicii mate nasledujuce udaje:

esencialna aminokyselina (AK) lle | Leu | Lys | Met | Phe | Thr | Trp | Val
obsah AK v zemiakoch 10| 15| 15|07 | 20| 09| 04| 14
(mg AKv1g)
odporucany minimalny denny prijem

(mg AK na 1 kg hmotnosti) 19 42 38 19 33 20 5 24
obsah AK vo vaji¢ku

(mg AK v 1 ks)

343 | 505 | 445 | 342 | 591 | 302 | 76 | 384

1.5 Ktord z uvedenych esencialnych aminokyselin je potrebné pouZzit na urcenie
minimalneho poctu vajiCok? Napiste jej trivialny nazov a nakreslite je vzorec.
Takato aminokyselina sa oznacuje ako limitujuca, kedZe urCuje minimélne

mnoZstvo potraviny potrebnej na zabezpec&enie jej dostatoéného prijmu.

Uloha2 (7b) (JUNIOR, SENIOR)

Vzorku peptidu ste Uplne hydrolyzovali a po analyze ste zistili, Ze obsahuje
(molové pomery) 2x Ala, Arg, 2x Cys, Glu, 3x Gly, 2x lle, Phe, Thr, Val a uvolnil sa
1x NHs. Redukénym Stiepenim peptidu merkaptoetanolom a naslednou alkylaciou
cysteinovych zvysSkov jodacetatom ste ziskali dva menSie peptidy — peptid
A a peptid B .

2.1 Urcte pravdepodobnu primarnu Struktaru  pévodného peptidu na zaklade
nasledujucich udajov (pouzite skratky aminokyselin):

Peptid A

a) zlozenie (po uplnej kyslej hydrolyze): Ala, Arg, Cys, Glu, Gly, lle a uvolnil
sa 1x NHs;

b) karboxypeptidaza A uvolnila izoleucin;

c) Edmanovou metdédou sa identifikoval fenyltiohydantoinovy derivat
glycinu;

d) trypsin rozstiepil peptid A na dva menSie peptidy; ich analyzou (po Uplnej
kyslej hydrolyze) sa zistilo, Ze jeden obsahuje Ala, Arg, Cys a Gly, druhy

Glu, lle a uvolnil sa 1x NHs.



Peptid B
Peptid B sa enzymaticky rozstiepil na dva retazce. V jednom retazci sa urcila
nasledujuca primarna Struktara: Phe-Val-lle-Gly-Gly-Ala. Analyza druhého
retazca poskytla nasledujuce udaje:
a) zloZenie (po uplnej hydrolyze): Cys, Phe, Thr a Val;
b) karboxypeptidaza A uvolnila valin;
c) pbsobenim chymotrypsinu sa uvolnil valin a tripeptid obsahujuci cystein,
fenylalanin a treonin;
d) Edmanovym odbudravanim sa identifikoval fenyltiohydantoinovy derivat
treoninu.

2.2 AKU ulohu pri sekvenovani ma alkylacia cysteinovych zvySkov jédacetatom?

Glukagoén je jednym z hormonov produkovanych pankreasom. Ide o polypeptid
obsahujuci 29 aminokyselin a jeho funkciou je zvySovat hladinu glukézy v krvi (je
antagonistom inzulinu). Primarna Struktdra konca retazca glukagonu:

... =Ser-Arg-Arg-Ala-GIn-Asp-Phe-Val-GIn-Trp-Leu-Met-Asn-Thr.

2.3 Ktory traviaci enzym (endopeptidaza) uvolni z uvedeného useku volnu
aminokyselinu? NapiSte jeho nazov a trivialny ndzov uvolnenej aminokyseliny.

2.4 Ktord aminokyselinu ziskame pésobenim karboxypeptidazy B na uvedeny
retazec?

2.5 PoO6sobenim bromkyanom a naslednou Uplnou hydrolyzou ziskame zmes
aminokyselin. Ktora aminokyselina (z vysSie uvedenej primarnej Struktlry) bude
chybat? Ako sa vold neproteinogénna aminokyselina, ktora sa bude

v hydrolyzate miesto nej vyskytovat™?

Uloha3 (8b) (SENIOR)

Ked kusok odrezaného jablka (alebo iného ovocia) nechate na vzduchu, rychlo
zhnedne. Je to preto, Ze enzym katecholoxidaza katalyzuje oxidaciu fenolov v ovoci
na chinony, z ktorych dalSimi reakciami vznikaju tmavo sfarbené produkty (podobny
enzym, tyrozinaza, oxiduje tyrozin na produkty potrebné na tvorbu melaninu

zodpovedného za sfarbenie vlasov a koze).



OH (@]
katecholoxidaza
OH (0]

VaSou ulohou je ur€it hodnoty Michaelisovej konStanty oxidacie pyrokatecholu
bez pritomnosti inhibitora a v pritomnosti dvoch rozli€nych inhibitorov — kyseliny
p-hydroxybenzoovej a fenyltiomocCoviny — a urcit' typ inhibicie.

Stanovenie Ku ste uskuto€nili meranim nérastu absorbancie (A) vznikajlcich
farebnych produktov pri oxidacii pyrokatecholu katecholoxiddzou za presne
definovanych podmienok s réznou koncentraciou pyrokatecholu (PKC). Vykonali ste
tri sady merani — bez inhibitora asdvoma inhibitormi (I1, 12). Namerané

experimentalne Gdaje su uvedené v tabulke:

3 c(PKC) 1 1 1 L
M-\ [mmol dm 9] c(Pxc) A A AlD A(12) Al2) A(12)
1. 0,303 0,020 0,011 0,010
2. 0,588 0,033 0,020 0,016
3. 1,250 0,053 0,034 0,026
4, 5,000 0,083 0,071 0,042

PKC = pyrokatechol; 11 =kys. p-hydroxybenzoovd; 12 = fenyltiomo€ovina

3.1 Doplite chybajuce (daje do tabulky. Prevratené hodnoty koncentracie
zaokruahlite na jedno desatinné miesto. Prevratené hodnoty rychlosti reakcie (A)
zaokruhlite na celé Cislo.

3.2 Na zaklade udajov z tabulky zostrojte na jeden milimetrovy papier spoloény graf

zavislosti %:f(c(PT(C)J’ A(lll):f(c(P}(C)J a A(T ):f(c(PT(C)j' Krivky

zavislosti v pritomnosti inhibitorov oznacte 11 a 12.

3.3 Urcte hodnoty Michaelisovych konstant pre vSetky tri zavislosti (s prislusnou
jednotkou; zaokrahlit na jedno desatinné miesto).
(Pomocné vypocty, pripadne rovnice priamky moézete pisat aj na milimetrovy
papier, ktory musite odovzdat'.)

3.4 Na zaklade grafickeho znazornenia a ziskanych hodnét Kv uréte a zdoévodnite
typ inhibicie pri oboch inhibitoroch.

3.5 NapisSte vztah vyjadrujaci zavislost rychlosti enzymovej reakcie od koncentracie

substratu pre jednosubstratové reakcie (rovnicu Michaelisa a Mentenovej).



3.6 Niekedy sa na zistenie kinetickych parametrov pouziva Uprava Kkinetickej

rovnice, ktord navrhli Eadie a Hofstee:

v :Vmax iy 1
57k K,

Grafické znazornenie tohto vztahu je v odpovedovom harku. VasSou ulohou je:
a) oznadit prislusné osi,
b) napisat, ktorej Casti rovnice zodpoveda Usek, ktory vytina priamka na osi X,

c) napisat, ktorej Casti rovnice zodpoveda Usek, ktory vytina priamka na osi y.



ULOHY Z PRAXE
Chemicka olympiada — kategoria EF — 51. ro€nik — Skolsky rok 2014/2015

Celostatne kolo

Elena Kulichova

Maximéalne 60 bodov
Doba rieSenia: 270 minut

Praktick4 Cast republikového kola nadvéazuje na ulohy, s ktorymi ste sa stretli uz
v Studijnom a v Skolskom kole. Vyuzijete skisenosti, ktoré ste nadobudli v oblasti
ionexove] chromatografie a fotometrickej analyzy. Okrem obvyklych merani sa
naucite zrealizovat aj odhad koncentracie roztoku na zaklade kolorimetrického

porovnania.

Zadania si starostlivo precitajte a snaZzte sa o optimalne vyuZzitie ¢asu, ktory méate na
rieSenie k dispozicii.

V pripade, Ze neviete realizovat alebo vyhodnotit niektord ulohu, informujte sa, ¢i
vam dozorujuci pedagdg méze poskytnut’ potrebny Udaj. Za rieSenie tejto ulohy vam
nebudd pridelené body, poskytnutie inStruktdZze pri realizacii ulohy sa prejavi na
prideleni bodov za samostatnost’ pri praci.

Uloha 1 Priprava roztokov

1.1 Vypocitajte hmotnost dihydratu kyseliny Stavelovej, ktoré je potrebna na pripravu
100 cm?® Standardného roztoku. Koncentraciu Standardného roztoku zvolte na
zaklade doterajSich skusenosti a s ohfadom na stechiometriu reakcie stanovenia.
Vypocitant hmotnost odvazte a pripravte Standardny roztok.

1.2 Vypocitajte hmotnost nonahydratu dusiénanu chromitého, ktoru potrebujeme na
pripravu 50 cm?® Standardného roztoku chromitej soli s hmotnostnou
koncentraciou blizkou cm(Cr¥*) = 3 mg cm3. Vypodcitani hmotnost odvazte s
analytickou presnostou a roztok pripravte.

1.3 Odmerny roztok NaOH s koncentraciou blizkou ¢ = 0,1 mol dm je pripraveny na
pracovnom stole.

1.4 Standardny roztok vapenatej soli s presne znamou koncentraciou blizkou 1 mol

dm je pripraveny na pracovnom stole.
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Uloha 2 Stanovenie presnej koncentracie odmernéhor  oztoku hydroxidu

sodného

2.1 Do titraénej banky pipetujte 10,0 cm?® Standardného roztoku kyseliny Stavelove;j,
ktory ste pripravili v tlohe 1.1. Titrujte odmernym roztokom hydroxidu sodného
na metyl¢erven. Pred koncom titracie pridajte 5 cm?®roztoku chloridu vapenatého
(w = 0,1), dotitrujte a zaznamenajte ekvivalentny objem titracie. Vykonajte
potrebny pocet paralelnych stanoveni. ZapiSte rovnice, ktoré vystihuju vSetky
chemické premeny, ku ktorym doslo v priebehu stanovenia. Vypodcitajte presnu

koncentraciu hydroxidu sodného v odmernom roztoku.

Uloha 3 Uprava kolény a vzorky

3.1 Kolénu napliite silne kyslym katexom tak, aby vySka stipca bola 10 — 12 cm. Pri

plneni kolény dbajte, aby vrstva katexu bola vzdy ponorena pod roztokom.

3.2 Kolénu prevedte do H* cyklu: do kolény nalejte postupne 50 cm?® kyseliny
chlorovodikovej s koncentraciou ¢ = 2 mol dm=3. Kyselina ma kol6nou pretekat
rychlostou 2 kvapky za sekundu. Potom kolonu rovnako rychlo premyvajte
demineralizovanou vodou az do neutralnej reakcie eluatu. Reakciu eluatu

kontrolujte univerzalnym pH papierikom.

3.3 Vzorka obsahujuca zmes chromitej a vapenatej soli je pripravena v odmernej
banke s objemom 50 cm3. Doplnenim po znacku a dékladnou homogenizaciou

pripravte zasobny roztok vzorky.

Uloha 4 Stanovenie uvo Inenej kyseliny

4.1 Pod chromatograficku kolénu si pripravte odmernd banku s objemom 250 cm?® na
zachytavanie eulatu. Do kolény davkujte 10,0 cm® zasobného roztoku vzorky.
Vzorka ma kolonou pretekat rychlostou 2 kvapky za sekundu. Po preteceni
vzorky premyvajte kolonu demineralizovanou vodou. OpiSte vzhlfad katexu po

ukonéeni delenia.

4.2 Ked sa odmerna banka naplni eluatom do polovice objemu, skontrolujte pH

eluatu. V pripade, Ze je eluat neutralny, povazujte vymenu Cr3* a Ca?* i6nov za
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ukonenu. Ak je eluat eSte kysly, pokraCujte v premyvani kolény

demineralizovanou vodou.

Doplnenim objemu roztoku v banke po rysku ziskate zasobny roztok eluatu pre

titracné stanovenie.
4.3 Do titracnej banky pipetujte 50,0 cm?® zasobného roztoku eluatu.

4.4 Titrujte odmernym roztokom hydroxidu sodného na metylCerven ako indikator.
Vykonajte potrebny pocet paralelnych stanoveni.

4.5 Vypocitajte latkové mnozstvo H* i6nov, ktoré sa z katexu uvolnili. Prepocitajte

uvolnené mnozstvo na celd vzorku Cr3*a Ca?* i6bnov.

4.6 Zregenerujte napli chromatografickej kolény: nad stipec kolény nalejte 50 cm?3
roztoku HCI s koncentraciou ¢ = 2 mol dm=3. Kyselina ma kolénou pretekat
rychlostou 2 kvapky za sekundu. Potom kolonu rovnako rychlo premyvajte

demineralizovanou vodou az do neutralnej reakcie eluatu.

Uloha 5 Priprava stupnice a kolorimetricky odhad ko ncentracie chromitej

soli

5.1 Vypocitajte skuto€nu molarnu koncentraciu chromitych iénov v Standardnom

roztoku chromitej soli, ktory ste pripravili v tlohe 1.2.

5.2 Na pracovnom stole mate stojan s dsmymi rovnakymi skimavkami. Do siedmych
z nich pipetujte postupne 1, 2, 3, 4, 5, 6 a 8 cm? Standardného roztoku chromitej
soli, ktory ste pripravili vilohe 1.2. Do kazdej skimavky pridajte 2 cm?3
Standardného roztoku vapenatej soli a doplrite destilovanu vodu tak, aby celkovy
objem roztoku v kazdej skiimavke bol 10 cm3. Po zhomogenizovani roztokov
ziskate kolorimetrickll stupnicu pre odhad koncentracie chromitych iénov.
Vytvorenu stupnicu dajte skontrolovat a podpisat dozoru (kolénka 5.2

v odpovedovom hérku).

5.3 Vypocitajte skuto€nu molarnu koncentraciu chromitych iénov v jednotlivych

skumavkach kolorimetrickej stupnice, ktoru ste pripravili v tlohe 5.2.

5.4 Do Osmej skumavky pipetujte 5 cm?3® zasobného roztoku vzorky a5 cm?

demineralizovanej vody.
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5.5 Na zaklade porovnania sytosti sfarbenia vzorky s roztokmi kolorimetrickej
stupnice odhadnite koncentraciu chromitych iénov vo vzorke upravenej podla
bodu 5.4.

5.6 Vypocitajte koncentraciu chromitej soli v zasobnom roztoku vzorky

Uloha 6 Stanovenie molového absorp €ného koeficienta pre fotometrické

stanovenie

6.1 Do dvoch odmernych baniek sobjemom 50 cm?® pipetute 5 al10 cm?3
Standardného roztoku chromitej soli, ktora ste pripravili v Ulohe 1.2. Roztoky
doplnte po znacku a zhomogenizujte. Vypocitajte skuto¢nt molarnu koncentraciu

zriedenych roztokov.

6.2 Z grafu na obrazku uréte rezonan&n vinova dizku pre meranie absorbancie

chromitej soli.

Absorcna krivka chromitej soli |
0,16

014
0,12

041
008 -
006
004 |
0,02

500 520 540 560 580 600 620
A,nm

6.3 Pri rezonanénej vinovej dizke odmerajte absorbanciu zriedenych Standardnych
roztokov, ktoré ste pripravili v Ulohe 6.1. Na meranie pouzite kyvetu s presne
znamou hrabkou blizkou 1 cm. Ako porovnavaci roztok pouzite demineralizovanu

vodu.
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6.4 Z vypocCitanych a nameranych hodn6t vypoditajte molarny absorpény koeficient

chromitej soli.
Uloha 7 Fotometrick& analyzy vzorky

7.1 Pripravte 100 cm?® porovnavacieho roztoku vapenatej soli pre fotometrické
stanovenie. Koncentracia porovnavacieho roztoku ma byt blizka ¢ = 0,03 mol

dm3, na pripravu sa pouzije Standardny roztok vapenatej soli s koncentraciou
¢ = 1 mol dm3, ktory je k dispozicii.

7.2 Zo zasobného roztoku vzorky pipetujte 10 cm? do odmernej banky s objemom 50
cm?3. Vykonajte potrebny pocet paralelnych merani absorbancie pri rezonancnej
vinovej dizke. Na meranie pouZite td isti kyvetu, ktord ste pouZili pri merani
molarneho absorpéného koeficienta. Pouzite porovnavaci roztok, ktory ste

pripravili v tlohe 7.1.

7.3 Z nameranej hodnoty absorbancie vzorky vypocitajte koncentraciu chromitych

iGnov v zriedenom roztoku vzorky.

Uloha 8 Spracovanie nameranych vysledkov
8.1 Z vysledkov uloh 6 a 7 vypocitajte hmotnost chromitych iénov v pévodnej vzorke

8.2 Vypocitajte hmotnost vapenatych iéonov vo vzorke

Pri vypocdtoch pouzite nasledujuce hodnoty mélovych hmotnosti:
M(H2C204 . 2 H20) = 126,07 g mol? M(Cr(NOs)s. 9 H20) = 400,18 g mol?
M(NaOH) = 40 g mol? M(Cr) = 52,00 g mol*

M(Ca) = 40,08 g mol?
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Odpove d'ovy harok z analytickej PRAXE

Startovné &islo sutaziaceho:

Celkovy pocet

pridelenych bodov:

Podpis hodnotitelov:

Zvolena koncentracia roztoku kyseliny CsT =
Uloha | Staveflovej
Vypocet hmotnosti dihydratu kyseliny Stavelovej:
11
Vypocet hmotnosti nonahydratu dusi¢nanu chromitého:
Uloha
1.2
Hmotnost kyseliny Stavelovej, pouzita na pripravu
MsT1 =
Standardného roztoku:
Rovnice, ktoré vystihujua chemické deje pri stanoveni presnej koncentracie NaOH:
Uloha
2

Spotreba odmerného roztoku na Standardizaciu:

Vypocet priemeru:
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Vypocet presnej koncentracie odmerného roztoku :

Rovnica vystihujuca i6bnovu vymenu pre chromité iony:

Uloha | Rovnica vystihujaca ibnova vymenu pre vapenaté iony:
4.1
Vzhlad chromatografického stipca po ukonéeni vymeny
) Spotreba odmerného roztoku na stanovenie latkového mnozstva H* ibnov
Uloha
4.4

Vypocet priemeru
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Vypocet latkového mnozstva H* ibnov, ktoré sa z katexu uvornili

Uloha
4.5

Prepocet latkového mnoZstva H* iGnov na cely objem vzorky:

Hmotnost nonahydratu dusi¢nanu
Uloha

5.1

chromitého, ktory sa pouzil na pripravu MsT12 =

Standardného roztoku

Vypoéet skuto&nej molarnej koncentracie $tandardného roztoku ¢ (Cr3*):

Uloha | Vytvorenie korektnej Potvrdenie dozoru
5.2 | stupnice pre
kolorimetricky odhad




Priklad vypoctu koncentracie zriedenych Standardnych roztokov pre skiimavku

¢. 4 (pipetované 4 cm? Standardného roztoku)

Uloha
5.3
Tabulka koncentracii roztokov kolorimetrickej stupnice
Pipetovany 1 2 3 4 5 6 8
objem, cm?
Vypocitana
koncentracia,
mol dm-
Uloha | Odhad koncentréacie chromitej c(odhad) =
55 soli v upravenej vzorke
Vypocet koncentracie chromitej soli v zAsobnom roztoku vzorky
Uloha
5.6
Vypocet skuto&nej koncentracie roztokov pouZzitych na stanovenie molarneho
absorpéného koeficienta:
Uloha
6.1
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Uloha | Hodnota rezonanénej vinovej dizky odéitana Arez =

62 |2 grafu:

pipetovany objem

Standardného roztoku, cm?

Uloha | € (Cr*"):

6.3 | AL

A2

A (priem)

Hrubka kyvety pouZzitej na meranie: =

Oloh Vypocet hodnoty molarneho absorp&ného koeficienta:
oha

6.4

Uloha Vypocet objemu zasobného roztoku vapenatej soli na pripravu porovnavacieho

7.1 roztoku:

Namerané hodnoty absorbancie vzorky:

Uloha
7.2

Vypocet priemeru Avz

Vypocet koncentracie chromitych iénov v zriedenom roztoku vzorky:

Uloha
7.3
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Uloha
8.1

Vypocet celkovej hmotnosti chromitych iénov vo vzorke:

Uloha
8.2

Vypoc&et hmotnosti vapenatych iénov vo vzorke:
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DOPLNKOVE ULOHY Z PRAXE
Chemicka olympiada — kategoria EF — 51. roCnik — Skolsky rok 2014/2015

Celostatne kolo

Elena Kulichova

Maximéalne 10 bodov
Doba rieSenia: 50 minut

Uloha 1 (5 b)

Pri stanoveni zino¢natej soli sa vyuZzil nasledujici postup:
kvapalnd vzorka obsahujiuca zinoCnatl sol sa kvantitativne preniesla na
ionexovu kolénu,
eluat sa zachytaval do odmernej banky s objemom 500 cm?,
po vsiaknuti vzorky sa stipec katexu premyval demineralizovanou vodou aZ do
ziskania neutralnej reakcie eluatu,
eluat v odmernej banke sa doplnil po rysku demineralizovanou vodou,
50 cm® eluatu sa titrovalo odmernym roztokom hydroxidu sodného
s koncentraciou ¢ =0,09834 mol dm.

1.1 ZapiSte reakciu ibnovej vymeny, ku ktorej doslo na katexe KatSOsH v pripade, Ze
sa ako vzorka pouzil octan zinoCnaty. S vyuzitim tabulky rozhodnite, aky

indikator je vhodny na alkalimetrické stanovenie.

1.2 ZapiSte reakciu iGnovej vymeny, ku ktorej dosSlo na katexe KatSOsH v pripade, Ze
sa ako vzorka pouzil chlorid zino€naty. S vyuZzitim tabulkyl rozhodnite, aky
indik&tor je vhodny na alkalimetrické stanovenie.

1.3 Vypocitajte hmotnost Zn?* iébnov (M(Zn) = 65,38 g mol?) v pévodnej vzorke
chloridu zino€natého, ak priemerna spotreba odmerného roztoku na stanovenie

uvolnenych H* iénov bola Voom = 12,4 cm?®
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Tabulka 1

Farba formy Funk éna oblas t’

Indikator

kyslej zasaditej [pH] pri 20°C
dimetylénova Zlta cervena ZIt4 29-4,1
bromfenolova modra ZIta modra 3,0-4,6
metyloranz cervena ZIta 3,1-44
bromkrezolova zelena Zlta modra 3,8-54
.metylCerven cervena ZItd 4,4 -6,2
bromtymolova modra Zltd modra 6,0-7,6
fenolftalein bezfarebna ruzova 8,2-10
tymolftalein bezfarebna modra 9,3-10,5

Uloha 2 (3 b)

Standardny roztok chromitej soli pre fotometrické stanovenie sa pripravil tak, Ze sa
odvazilo mst = 0,3458 g oktadekahydratu siranu chromitého (M = 716,45 g mol?),

z ktorého sa pripravilo 250 cm? roztoku.

2.1 Vypoditajte molarnu koncentraciu chromitych iénov (M (Cr3*) = 52 g mol?)

V roztoku.

2.2 Vypocitajte hmotnostnu koncentraciu chromitych idnov v roztoku a uvedte ju

v .mg cm3,

Uloha 3 (2 b)

Vzorka Zelezitej soli sa kvantitativne preniesla do odmernej banky s objemom 100
cm? a po pridani 10 cm? roztoku KSCN sa objem vzorky doplnil po rysku.

Vzniknuty zasobny roztok hexatiokyanato-zelezitanového komplexu sa analyzoval
fotome-tricky. Pri vinovej dizke A= 480 nm sa namerala priemerna hodnota
absorbancie A = 0,300. Na vyhodnotenie merania sa pouZila kalibracna krivka na

obrazkul.
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Obrazok 1:
Kalibraéna ¢iarapre hexatiokyanatozelezitanovy komplex

1 2 3 4 5 6
Cn(Fe*), ug cm

3.1 Ur¢te hmotnostna koncentraciu Zelezitych ibnov v zriedenom roztoku vzorky.

3.2 Vypoditajte hmotnost Zelezitych iénov (M (Fe®*) = 55,85 g mol') v pévodne;j

vzorke.
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Odpove d'ovy harok z analytickef PRAXE —Il. ¢éast

Startovné &islo sutaZiaceho:

Celkovy pocet pridelenych bodov: Podpisy hodnotitelov:

Reakcia ibnovej vymeny pre octan zino¢naty

Uloha
1.1 Zvolené indikatory:
Reakcia ibnovej vymeny pre chlorid zino¢naty
Uloha
1.2 ['Zvolené indikatory:
Uloha | Vypo&et hmotnosti Zn?* i6nov
1.3
Vypocet molarnej koncentracie chromitych ionov
Uloha
2.1
Vypoc€et hmotnostnej koncentracie chromitych ionov
Uloha
2.2
Uloha | Hmotnostna koncentracia zelezitych ionov:
3.1
i Vypoc&et hmotnosti Zelezitych ibnov v pévodnej vzorke:
Uloha
3.2
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