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Maximalne 40 bodov (b), resp. 143 pomocnych bodov (pb)

Pri prepocte pomocnych bodov pb na konecné body b pouzijeme vztah:
body (b) = pomocné body (pb) x 0,280

Riesenie ulohy 1 (32 pb)

1.1  Plameriové skusky alkalickych kovov a kovov alkalickych zemin
20 pb 10 pb za realizovanie pokusu s rozprasovacom
10 pb za realizovanie pokusu s papierovymi rurkami
Sfarbenie plamena pri plamenovych skuskach:
Kation Li* Na* K* ca® Sr**
sfarbenie | karminovo- ZIty svetlofialovy tehlovo- | orm inovy
plamena cerveny Cerveny
1.2  Priprava boritanov d-prvkov — boraxové perlicky
6 pb Sfarbenie boraxovej perlicky:
d-prvok Mn Fe Cu
sfarbenie za horuca fialova Zlta zelena
perlicky | za studena fialova Zlta modra
1.3 Doékazové reakcie vybranych kationov d-prvkov v roztoku
6 pb Sfarbenie produktov dékazovych reakcii:
kation d-prvku Fe?* Fe®* cu®
¢inidlo Ks[Fe(CN)g] K4[Fe(CN)e] NHS3
sfarbenie modra zrazenina | modra zrazenina | modrofialovy roztok

(len v nadbytku)




Riesenie ulohy 2 (111 pb)

10 pb
4 pb

1pb
2 pb

2.1

2.1.1

2.1.2

Elektrolyza vodného roztoku chloridu sodného
Za uspesnu realizaciu elektrolyzy.

Za realizaciu dokazovych reakcii.

anoda: ClI" — e > % Clat

(alebo:2CI" — 2e” —» Cl2 1)

katéda: v naSom pokuse bola pouzZitda Zelezna katdéda, na ktorej
prebieha pri elektrolyze rozklad vody:

2HO + 2e” > Hyt +20H

Na® + OH™ — NaOH
celkovy priebeh elektrolyzy vodného roztoku chloridu sodného:
2NaCl + 2H,0 —» 2NaOH + HzT + C|2T

ruzoveé az ruzovofialové sfarbenie, pritomnost NaOH

PretoZze chlér ma vacSiu elektronegativitu (prip. e silnejSim
oxidovadlom®, alebo ,lahSie sa redukuje) ako jod, reaguje s jodidom
draselnym tak, Ze ho z tejto zlu€eniny vytlaca:

Cl, + KI - KCI + 1,

Vylu€eny jod dava so Skrobom typické tmavomodré sfarbenie.

2NaCl + 2H,0 — 2NaOH + H,1 + Clp 1

m(roztoku NaCl) = 200 g m(NaCl) = 28,6 g
M(NaCl) = 58,443 g mol™ M(Cl,) = 70,906 g mol™
M(H.) = 2,016 g mol™ M(NaOH) = 39,997 g mol™

Vi = 22,41 dm® mol™

a) Vypocet hmotnosti vyluceného plynného vodika, chléru a hydroxidu

sodného

m(Hz) = ? m(Clp) =? m(NaOH) = ?



1pb

1pb

1pb

2 pb

2 pb

m(NacCl) _ 28,69

n(NacCl) =
( ) M(NaCl) 58,443gmol™

n(NacCl) = 0,4894 mol

Z chemickej rovnice vyplyva:

nH,) _ 1
n(NaCl) 2

teda n(Hy) = % x n(NacCl) = % x 0,4894 mol = 0,2447 mol

nClh) _1

n(NaCl) 2
teda n(Cl,) = % x n(NacCl) = % x 0,4894 mol = 0,2447 mol
n(NaOH,) _1

n(NacCl) 2

2
teda n(NaOH) = > x n(NacCl) = n(NacCl) = 0,4894 mol

Hmotnost vznikajucich produktov vypocCitame:

m(H,) = n(Hz) x M(H,) = 0, 2447 mol x 2,016 g mol™

m(H,) = 0,493 g

m(Cl,) = n(Cl,) x M(Cl,) = 0, 2447 mol x 70,906 g mol™

m(Cl,) =17,4 ¢

m(NaOH) = n(NaOH) x M(NaOH) = 0,4894 mol x 39,997 g mol™ =
m(NaOH) = 19,6 g

b) Vypocet objem vyluc¢eného plynného vodika a chloru

V(H,) = ? V(Cl,) = ?

V(H2) = n(Hy) x Vi = 0, 2447 mol x 22,41 dm® mol™ =
V(H.) = 5,48 dm?®

V(Cl,) = n(Cly) x Vi = 0, 2447 mol x 22,41 dm* mol™ =
V(Cl,) = 5,48 dm?

Vypocet hmotnostného zlomku vyluceného hydroxidu sodného

w(NaOH) = ?
m(NaOH) = 19,6 g m(roztoku NaOH) = 200 g
W(NaOH) = m(NaOH) _19,6¢g

m(roztoku NaOH) 200 g
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2 pb
2 pb
2 pb
2 pb
2 pb
2 pb

4 pb

4 pb

2 pb
2 pb

2.1.3

2.2

w(NaOH) = 0,0980, t. j. 9,80%

A: Cl, B: HCIO, C: NaClIO, D: NaClOg, E: O,, X: HCI, Y: NaCl
Za kazdu spravne identifikovanu zlu€eninu 1 pb.

Za kazdu spravne napisanu reakciu (1) — (6) 2 pb

(1) Cl; + H,O 2 HCIO + HCI

(2) Cl, + 2NaOH 2 NaCl + H,O + NaClO

(3) NaClO + 2HCI - Cl, 1 + NaCl + H,0
(4) 3NaClO —'5 NaClo; + 2 NaCl

(5) 2NaClO — 0,1 + 2 NaCl
(6) NaClO + H,0, — 0,1 + NaCl + H,0

Priprava a dbékaz kyslika

a) Priprava kyslika tepelnym rozkladom chlore¢nanu draselného KCIO3

Za uspesnu realizaciu pokusu s dokazom.

b) Priprava kyslika rozkladom peroxidu vodika H,0,

Za uspesnu realizaciu pokusu s dékazom.

c) Rozklad NaClO peroxidom vodika H,0»

221

2.2.2

2.2.3

224

Zo skumavky bude unikat kyslik, ktory sa dokaZe pomocou tlejucej
Spajdle.

Za uspesnu realizaciu pokusu s dokazom.

2 KClO; —4MO. , o2 Kcl + 30,1

2 H,0, —M9: 5, 2H,0 + 0,1

Vznika kyslik, reakcia (rovnica 6 z ulohy 2.1.3) — vznik latky E:
NaClO + H;O, — O, 1 + NaCl + HO

Za studena prebieha rozkladna reakcia (rovnica 5 z ulohy 2.1.3):



2 pb 2 NaClO —» 0,1 + 2 NaCl
V(O,) = 3,5 dm?® w(NaClO) = 0,047 %
Vi = 22,41 dm® mol™ M(O,) = 31,9988 g mol™
M(NaClO) = 74,442 g mol™

a) Vypocet hmotnosti potrebného Cistiaceho prostriedku

V(O,)_  35dm’

57— = 0,156 mol
V 22,41dm° mol

2 pb n(O2) =

Z rovnice vyplyva:
n(NaClO) _ 2

n(o,) 1
Potom pre latkové mnozstvo n(NaClO) plati:
2 pb n(NaClO) =2 x n(0O;) =2 x 0,156 mol = 0,312 mol

m(NaClO) = n(NaCIO) x M(NaClO) = 0,312 mol x 74,442 g mol™

2 pb m(NaClO) = 23,2 g (Cistého, 100 %)
m(NaClO) _ 23,29
w(NaClO) 0,047
2 pb m(4,7 % NaClO) = 490 g (t. . Cistiaceho prostriedku)

m(4,7 % NaClO) =

b) Vypocet hmotnosti vylu¢eného plynu
m(Oy) = ?
n(O2) = 0,156 mol
3 pb m(O2) = n(O2) x M(Oy)
m(O2) = 0,156 mol x 31,9988 g mol™ =5,0 g

2.25
Rovnica rozkladu NaClO peroxidom vodika:
NaClO + H,0; — 0,1 + NaCl + H,0O
w(NaClO) = 0,47 m(4,7 % NaClO) = 100 g
w(H»0,) = 0,030 0(3,0 % H,0,) = 1,0095 g cm™
M(H20.) = 34,015 g mol™ M(NaCIO) = 74,442 g mol™
V(3,0 % H,0,) = ?
m(NaClO) = w(NaClO) x m(4,7 % NaClO) = 0,0470 x 100 g

2 pb m(NaClO) =4,70 g

m(NaClO) _ 4,70¢g

n(NaClO) =
( ) M(NaClO) 74,442gmol™




2 pb

n(NaClO) = 0,0631 mol
Z reakcie vyplyva:
n(NaClO) = n(H,0,) = 0,0631 mol

m(H,0,) = n(H20,) x M(H,0,) = 0,0631 mol x 34,015 g mol™

m(Hzoz) = 2,15 g

m(H,0,) _ 2,159
w(H,0,) 0,030

m(3,0 % HzOz) =

m(3,0 % Hzoz) =717 g

m(3,0%H,0,) 71,79
p(3,0%H,0,) 1,0095gcm™
V(3,0 % H,0,) = 71 cm?

V(3,0 % H0,) =

Poznamka k rieSeniu uloh 2.1.3,2.2.4 a 2.2.5:
Akceptovatelny je akykolvek iny postup rieSenia,

k spravnemu vysledku.

ktory vedie
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