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Uvod

V priprave na chemicku olympiadu v kategérii C sa treba v tomto Skolskom roku
zamerat na tieto oblasti:

Zakladné charakteristiky chemickych latok (hmotnost, relativna atébmova resp.
molekulova hmotnost, molarna hmotnost). Zaklady nazvoslovia anorganickych a
organickych zlG&enin. Vypoéty z chemickych vzorcov. Struktdra atémov a iénov.
Elektrénova konfiguracia atbmov a jej zapis. Periodicka sustava prvkov. Periodicky
zakon a jeho vztah k Strukture a vlastnostiam latok. Chemicka vazba a Struktara
latok. Roztoky. Kyseliny azasady. Chemické reakcie a chemické rovnice.
Protolytické reakcie. Redoxné reakcie. Energetické zmeny pri chemickych reakciach.
Chemicka rovnovaha. Vypocty z chemickych rovnic. Elektrolyza, galvanické ¢lanky,
korozia. Elektrochemicky rad napatia kovov. Uhlovodiky (alkany a cykloalkany)
nazvoslovie, vlastnosti, pouzitie. Kyslikaté derivaty uhlovodikov (alkoholy, aldehydy,

aceton, karboxylové kyseliny) — nazvoslovie a pouzitie.

Uloha1 (20b)

Mendelejev o praci na periodickej sustave prvkov svojmu priatefovi, Ceskému
chemikovi B. Braunerovi, napisal: “Ked som roku 1867 a 1868 zacal pisat’ u€ebnicu
Zaklady chémie, potreboval som najst’ urCity systém, podfa ktorého by som zoradil
prvky. Zistil som, ze vSetky doteraz existujuce systémy su umelé, a preto som zacal
hladat prirodzeny systém prvkov.“ Vyvrcholenim dusilia vytvorit hfadany systém
prvkov, ktory by nie len usporiadal prvky podla ich vlastnosti, ale ktory by umoznil aj
nové vlastnosti prvkov predpovedat, bola Mendelejevova periodicka tabulka (1869).

Z pismen slovného spojenia: ,MENDELEJEVOVA PSP*



1.1 NapisSte Co najviac znaCiek chemickych prvkov aich nazov (aspon 27
a v znacCke prvku pouzite malé alebo velké pismeno podla potreby a tak isto
jedno pismeno mézete pouzit' niekolkokrat).

Z tychto prvkov vyberte a napiSte znacky tych prvkov, ktoré zaradujeme

medzi:
1.2  s-prvky
1.3  p-prvky
1.4  d-prvky
1.5 f-prvky

1.6  prvky 3. periody

1.7  prvky patriace medzi chalkogény

1.8 prvky patriace medzi vzacne plyny

1.9  prvky 4. periody

1.10 prvky podskupiny medi

1.11 prvky patriace do triady Zeleza

1.12 prvky patriace medzi kovy alkalickych zemin
1.13 alkalické kovy

1.14 vzacne plyny

1.15 polokovy

Uloha2 (20 b)

Atom povazovany za zakladnu stavebnu Casticu je zlozeny z atbmového jadra
a elektrénového obalu, v ktorych sa nachadzaju Castice. Dnes uz vieme, Ze Castice
proton a neutron su dalej delitefné a nepovazujeme ich tak za Castice elementarne.
Objav jednotlivych €astic ma svoju genézu a je spojeny s experimentmi €i kvantovo-
mechanickymi vypoc¢tami. Lokalizacia a spravanie sa elektrénu v elektronovom obale
nie je nahodné, riadi sa urcitymi pravidlami. Vo vyskumnych centrach prebiehaju
experimenty, ktoré neustale hladaju a objavuju nové Castice. Vedci dokazu premenit
jadra jedného atdmu na nové jadra atomov. Jadra atbmov podliehaju tiez samovolnej
premene, nazyvame ich prirodné radionuklidy.
2.1 Napiste rok a priezvisko objavitelov Castic:

a) elektron

b) proton



2.2

2.3

2.4
2.5

2.6

2.7

c) neutrdn

d) kvark up (teoreticky predpoklad)

Vyberte, ktoré z Castic povazuje suasna veda za elementarne:

a) proton

b) kvark

c) elektron

Vypocitajte pocCet proténov, neutronov a elektronov v uvedenych idnoch
atomov:

a) 'oF'

b) SCr®

Z atomov N, 32S, 1H, °N, 2Mg, 3H, *2C vyberte dvojice izotopov.

Doplrite chybajuce slova: Priestor v okoli jadra, v ktorom sa elektron vyskytuje
s najvacsou pravdepodobnostou, sa nazyva ............cccccceeeeeeenennn. . Podla tvaru

rozoznavame viacero typov orbitalov, oznaCujeme ich ........ccccccccceiiiiiininn, :

Orbital tvaru gule mdéze byt obsadeny maximalne ........... elektronmi. Druha
vrstva elektronového obalu obsahuje ........... typy orbitalov. Tretia vrstva
elektronového obalu méze obsahovat maximalne ................ elektronov.

Usporiadanie elektrénov v elektronovom obale atdmu v jednotlivych orbitaloch
S NAZYVA ceiiiiiiiiiiiiiieeeees et s Elektrony obsadzujuce
najvzdialenejSie orbitaly od jadra atobmu sa nazyvaju ....................
.................... (okrem d-prvkov). Energia potrebna na odtrhnutie elektronu
z atdbmu alebo ionu v plynnom stave sa Nazyva ..........ccccccceviies v
Energia, ktora sa uvolni prijatim elektrébnu za vzniku anionu z atému
Vv plynnom stave Sa Nazyva .......c.ccccccccciiiiiies iviiieeeveiiieee Hodnoty tychto
energii sa udavaju v jednotkach .................ccccevvnn.

Stav elektrénu opisujeme pomocou kvantovych Cisel. Napiste:

a) nazvy kvantovych €isel a ich oznacgenie

b) nazov kvantového Cisla, ktoré udava tvar orbitalu

c) orbital s kvantovymi Cislamin=2,1=0

Radioaktivne Ziarenie unikajuce pocCas radioaktivheho rozpadu je velmi
prenikavé. Radionuklidy vysielaju tri zakladné druhy radioaktivneho Ziarenia,
a to Ziarenie a, B ay. Napiste:

a) ktoré zo vSetkych tychto Ziareni je najprenikavejSie



b) ¢€im je tvoreny prud o Ziarenia

c) ako nazyvame reakcie, pri ktorych dochadza k interakcii atbmového jadra
s inym jadrom (alebo Casticou), pri€om vznika jedno alebo viacero novych
jadier a uvolni sa jedna alebo viacero ¢astic

d) druhy radioaktivity, ktoré pozname v zavislosti od druhu radionuklidu

e) priezvisko vedca, ktory ako prvy koncom 19. storoCia pozoroval prenikavé
neviditelné ziarenie unikajuce pri samovolnej premene atbmoveého jadra

f) nazov aspon jednej slovenskej obce v ktorej sa nachadza jadrova

elektrarern.

Uloha3 (20 b)

Kym v minulosti rozvoj chemického priemyslu organickych latok sa opieral
prevazne o uhlie ako surovinovu zakladnu, dnes prevladajucou surovinou tohto
priemyslu sa stala ropa a zemny plyn, ktoré su tvorené zmesou rozlicnych typov
uhlovodikov. Hlavnu zlozZku tvoria vzdy alkany.

Uhfovodiky su najjednoduchSie organické zluceniny, ktoré sa skladaju len
z atbmov uhlika a vodika. Podla tvaru retazca uhfovodikovych atémov ich
rozdelujeme na uhlovodiky s retazcom otvorenym (acyklické uhlovodiky) a s
retazcom uzavretym (cyklické uhlovodiky). Pre su€asnu civilizaciu maju uhfovodiky
vyznam hlavne ako paliva, ale pouzivaju sa tiez ako surovina pri vyrobe plastov.
V pripade nedodrzania bezpecnostnych opatreni mézu vSak znamenat aj velké
nebezpecCenstvo pre zdravie Cloveka a niektoré su aj priCinou kontaminacie
zivotného prostredia. Z kvapalnych uhlovodikov ma velky vyznam benzin, ktory sa
pouziva ako palivo pre spalovacie motory. Na porovnanie kvality benzinov sluZi
oktanové Cislo, ktoré sa da zvySovat pridavkom réznych latok. V minulosti pri
spalovani takejto pohonnej zmesi sa dostavali zlu€¢eniny olova spolu s vyfukovymi
plynmi do okolia cestnych komunikacii a fudskych sidel. Zlu€eniny olova su jedovaté
a postupne sa hromadili v telach organizmov.

Vasou ulohou je odpovedat na nasledovné zadania:

a) Napiste zjednoduSené konstitu¢né (Strukturne) vzorce vSetkych moznych
monocyklickych nasytenych uhlovodikov s molekulovym (sumarnym) vzorcom
CsHyo.

b) Kuvedenym vzorcom priradte systémovy nazov uhlovodika (IUPAC).

c) Napiste, aky maju vSeobecny vzorec cykloalkany.

5



d)

f)

9)

h)

P)

UrcCte Cislo skupiny, v ktorej sa prvky uhlik a vodik nachadzaju v periodicke;j
sustave prvkov.

Napiste skrateny zapis elektronovej konfiguracie atbmov uvedenych prvkov.
Napiste, aké najCastejSie oxidacné Cislo maju atdmy uhlika a vodika vo svojich
anorganickych zlu€eninach.

Dopliite chybajuce slova vtexte: Ak ... obsahuje velké mnoZstvo
cyklopentanu a cyklohexanu, vola sa .............

ZapiSte chemickou rovnicou spalovanie uvedeného uhlovodika CsHjp SO
vzdusnym kyslikom.

Chemickou rovnicou zapiste reakciou oxidu uhli¢itého s hydroxidom sodnym.
PodcCiarknite spravne tvrdenie. Horenie pentanu je: endotermicka reakcia,
exotermicka reakcia, hydrogenacia, oxidacia.

Su vsetky alkany nerozpustné vo vode?

NapisSte, ktoré necyklické alkany su za beznych podmienok plynné latky.

Uvedte aspon tri oblasti, v ktorych kvapalné uhfovodiky byvaju priCinou Castej
kontaminacie Zivotného prostredia.

N4jdite na internete a napiste, kde v nasej republike je prirodzeny vytok ropy.
Uvedte aspon jednu lokalitu, kde na Slovensku su malé loZiska ropy.

Napiste, aka organicka zluCenina olova sa donedavna pridavala takmer
vyhradne na zvySenie oktanoveého Cisla benzinu.

Doplnte do uvedenej tabulky pouzitie — vyznam uvedenych zlucenin:

Nazov - .
L Pouzitie — vyznam
zlu€eniny

metan

etan

propan




butan

metanol

etanol

metanal

etanal

aceton

kys.

metanova

kys.

etanova
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