SLOVENSKA KOMISIA CHEMICKEJ OLYMPIADY

CHEMICKA OLYMPIADA
51. ro¢nik, Skolsky rok 2014/2015

Kategoéria D

Domace kolo

TEORETICKE A PRAKTICKE ULOHY



TEORETICKE ULOHY
Chemicka olympiada — kategodria D — 51. ro¢nik — Sk. rok 2014/15
Domace kolo

Odpoved'ovy harok Spolu bodoV: ...

Uloha1 (18b)

. Typ chemickej vazby v molekule vodika.

. Nekontrolovatelné horenie.

. Chemicky prvok s proténovym ¢&islom 47.

. Zlu€eniny, obsahujuce anion OH".

. Pre Cloveka predstavuje velké nebezpecenstvo ozonova ......................
. Litium, sodik a draslik patria medzi ............cccceeeeennnee. kovy.

. Najjednoduchsia organicka zlu€enina.

. O3.

9. Vodorovny rad v periodickej tabulke prvkov.
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10. Zmena skupenstva latky z tuhého na plynné.
11. Chemicky prvok, nachadzajuci sa v 2. peridéde, ktory ma v poslednej vrstve 5
elektronov.

12. Latka, zloZena z dvoch alebo viacerych zloZiek.
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a) VyrieSte krizovku a napiste tajnicku.

Miestnost, v ktorej robime na hodinach chémie pokusy sa nazyva .............ccccoeiinns
b) Z pismen v slove, ktoré tvori tajniCku, utvorte 10 znaciek chemickych prvkov
a napiste ich nazvy. Pismena mézete pouzivat v lubovofnom poradi.

Uloha2 (18b)

Precitajte si nasledujuci text.
Hlinik, Zelezo a med’ su kovy, ktoré maju pre Cloveka velky vyznam.
Hlinik je druhym najpouzivanejSim kovom na svete. Vdaka svojim vhodnym
vlastnostiam nahradza napr. ocel a med. Hlinik je nielen v poradi ..........c..............
najrozSirenejSim prvkom na Zemi, ale sprevadza nas v kazdodennom Zivote pri
vSetkom, €o robime a Castokrat si to vobec neuvedomujeme. Svoje uplatnenie
nachadza takmer vo vSetkych priemyselnych odvetviach — jeho vyznam vyrazne
vzrasta v doprave, najma v automobilovom a leteckom priemysle, ale aj
v stavebnictve a elektrotechnickom priemysle.
Zelezo je vporadi ....cccoceeene. najrozSirenejSim prvkom na Zemi. Je
najpouzivanejsi kov sucasnosti. Napriek tomu, Ze ho fudstvo pozna uz od praveku,
jeho vacsia priemyselna produkcia zaCala az v 18. storoCi. Vyroba Zeleza zo

Zeleznych rud je zaloZzena na redoxnych reakciach s uhlikom a oxidom uholnatym

VvV zariadeni zvanom ............cccccceiiiininnnn, Zelezo je dOleZity .........cccceee..... prvok.
Nachadza sa v krvnom farbive ......................... , ktoré ma velky vyznam v organizme
teplokrvnych zivoc€ichov pri transporte ..........cccccoeeeeveennnn. z pfuc do buniek.

Med je uslachtily kov .........cccccceeene. farby. Med sa na technické ucely vyuziva ako
Cisty kov, aj ako ........ccccccvviinnne s inymi prvkami. Pouziva sa napriklad pri vyrobe

drétov, plechov, potrubia a minci. Jej zlu€eniny sa pouzivaju v polnohospodarstve pri
oSetrovani chordb plodin, na ochranu dreva, koze a tkaniv, na pokovovanie ako aj
dalSie aplikacie v priemysle. Zliatiny medi sa pouZzivaju na vyrobu pristrojov a naradia
v rozli¢énych odvetviach.

Vyrieste ulohy:

a) Doplnite prazdne miesta v texte.



b) Vymenujte dve zliatiny Medi. .......ccoooiiiiiiiiiiii e

¢) Vymenujte dve rudy, z ktorych sa vyraba zelezo. ..........cccccvvviiiiiiiiiiii
d) Napiste nazov najvyznamnej$ej rudy hlinika a spdsob, ktorym sa z nej vyraba.
Preco sa do zmesi pridava Kryolit? ............ooommmimiiiiiie e
e) Termit je pyrotechnicka zmes, ktora hori pri vysokej teplote. NapiSte nazvy
a vzorce obidvoch latok, ktoré ju zvyCajne tvoria. Uvedte rovnicu chemickej reakcie
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Uloha3 (12b)

Zo znacCiek S, O, H, Al utvorte vzorce 8 anorganickych zlu¢enin a pomenujte
ich. Mbzete pritom pouzit fubovolné Cislice. Vyberte z nich také dve zluceniny,
ktorych vzajomna reakcia sa nazyva neutralizacia a napiste jej chemicku rovnicu.

Uloha4 (12b)
Martin navazil na hodinové sklicko 32,0 g uhliitanu sodného. Do kadicky nalial asi
200 cm?® destilovanej vody, pridal do nej latku z hodinového sklicka. Pomocou
striekacky oplachol sklicko, aby sa do kadicky zmyli aj pripadné zvysky latky
a vzniknuty roztok premiesal. Roztok vylial do odmernej banky s objemom 500 cm?,
Dékladne oplachol kadicku malym mnozstvom destilovanej vody pomocou striekacky
a kvapalinu tiez nalial do odmernej banky. Potom objem roztoku v banke doplnil
pomocou striekacky vodou po rysku. Roztok v odmernej banke uzavrel zatkou
a premiesal ota€anim banky hore dnom a spat.
Napiste:
a) chemicky vzorec uhli€itanu SOdNENO. ..........cciiiiiiiiiriiiiiiee
Vypocitajte:
b) koncentraciu uhliitanu sodného v roztoku,

c) hmotnostny zlomok uhli€itanu sodného v roztoku.



M(Na) = 22,99 g/mol, M(C) = 12,01 g/mol, M(O) = 16,00 g/mol,
p(roztok) = 1,060 g/cm?®



PRAKTICKE ULOHY

Chemicka olympiada — kategodria D — 51. ro¢nik — Sk. rok 2014/15
Domace kolo

Odpoved'ovy harok Spolu bodoV: ...,

1. Napiste nazvy latok, ktoré ste pri praci pripravili:

CUSO4'5H20 ......................................................................................................

KoS O

2. Oxid mednaty vznikol premenou z bledomodrej zrazeniny. Z prislusnej

zatvorky vyberte spravne tvrdenia a doplite ich do viet:

Z hfadiska tepelnej zmeny zaradujeme pripravu oxidu mednatého medzi

deje. (exotermické / endotermické)

3. Napiste nazvy laboratérnych pomocok, ktoré ste pouzili pri zahrievani:




5. Popiste vzhlad a sfarbenie produktu, ktory vznikol pri krystalizacii

ochladenim roztoku v ulohe 2.

6. Vodny roztok K,SO, sfarbuje plamen do fialova. Ktory prvok sposobuje toto

charakteristické sfarbenie plamena?

7. Pritomnost’ siranovych aniéonov v roztoku siranu draselného je mozné
dokazat’ reakciou s roztokom dusiénanu strontnatého, pricom vznikne biela

zrazenina. Napiste chemicku rovnicu tejto reakcie.

8. Vypocditajte hmotnostny zlomok K,CO; v roztoku, ktory ste pri praci pouzili,
ak 50,0 ml roztoku obsahovalo 2,80 g K,COs; ahustota roztoku bola

1,043 g/cm?. Vysledok uvedte aj v percentach.

9. Napiste, aké ste pri praci ziskali skutoéné vyt'azky.
Hmotnost CuO ., g

Hmotnost KoSOs o, g



10.Vypocitajte aky teoreticky vytazok CuO je mozné ziskat uvedenym
postupom, ak ho pripravujeme z 5,00 g CuSO4-5H,0.

M(CuSO4-5H,0) = 249,66 g/mol

M(CuO) = 79,55 g/mol
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