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RIEŠENIE A HODNOTENIE TEORETICKÝCH ÚLOH 

Chemická olympiáda – kategória D – 51. ročník – šk. rok 2014/15 
Domáce kolo 

 

Helena Vicenová 
 

 

Maximálne 60 bodov  
Doba riešenia: časovo neobmedzená 

 
 

Riešenie úlohy 1     (18 b) 

12 b a) . 

 

1.  K O V A L E N T N Á 

2.  P O Ž I A R     

3. S T R I E B R O    

4.  H Y D R O X I D Y  

5.   D I E R A     

6.    A L K A L I C K É 

7.    M E T Á N    

8.    O Z Ó N     

9.    P E R I Ó D A  

10.  S U B L I M Á C I A 

11.     D U S Í K   

12.     Z M E S    

 

1 b  laboratórium 

5 b a) Napr. Al – hliník, At – astát, B – bór, Ba – bárium, Br – bróm, O – kyslík,  

Ra – rádium, Ru – ruténium, Rb – rubídium, Ti – titán 

  

 

Riešenie úlohy 2     (18 b)  

a) 8 b Hliník, železo a meď sú kovy, ktoré majú pre človeka veľký význam.  

Hliník je druhým najpoužívanejším kovom na svete. Vďaka svojím 

vhodným vlastnostiam nahrádza napr. oceľ a meď. Hliník je nielen 



v poradí tretím najrozšírenejším prvkom na Zemi, ale sprevádza nás  

v každodennom živote pri všetkom, čo robíme a častokrát si to vôbec 

neuvedomujeme. Svoje uplatnenie nachádza takmer vo všetkých 

priemyselných odvetviach – jeho význam výrazne vzrastá v doprave, 

najmä v automobilovom a leteckom priemysle, ale aj v stavebníctve a 

elektrotechnickom priemysle. 

Železo je v poradí štvrtým najrozšírenejším prvkom na Zemi. Je 

najpoužívanejší kov súčasnosti. Napriek tomu, že ho ľudstvo pozná už od 

praveku, jeho väčšia priemyselná produkcia začala až v 18. storočí. 

Výroba železa zo železných rúd je založená na redoxných reakciách 

s uhlíkom a oxidom uhoľnatým v zariadení zvanom vysoká pec. Železo je 

dôležitý biogénny prvok. Nachádza sa v krvnom farbive hemoglobíne, 

ktoré má veľký význam v organizme teplokrvných živočíchov pri transporte 

kyslíka z pľúc do buniek.  

Meď je ušľachtilý kov červenej farby. Meď sa na technické účely využíva 

ako čistý kov, aj ako zliatina s inými kovmi. Používa sa napríklad pri 

výrobe drôtov, plechov, potrubia a mincí. Jej zlúčeniny sa používajú  

v poľnohospodárstve pri ošetrovaní chorôb plodín, na ochranu dreva, kože 

a tkanív, na pokovovanie ako aj ďalšie aplikácie v priemysle. Zliatiny medi 

sa používajú na výrobu prístrojov a náradia v rozličných odvetviach. 

1 b    b) napr. mosadz, bronz 

2 b    c) napr. hematit, siderit 

1 b    d) bauxit 

1 b elektrolýza 

1 b na zníženie teploty topenia zmesi 

2 b e) Al – hliník, Fe2O3 – oxid železitý 

2 b  2Al + Fe2O3   2Fe + Al2O3 

   

 

Riešenie úlohy 3     (12 b) 

8 b  a)  napr. H2O – voda, SO3 – oxid sírový, SO2 – oxid siričitý, 

H2SO4 – kyselina sírová, H2SO3 – kyselina siričitá, Al2O3 – oxid hlinitý, 

Al(OH)3 – hydroxid hlinitý, Al2(SO4)3 – síran hlinitý;  



4 b b) 2Al(OH)3 + 3H2SO4   Al2(SO4)3  + 6H2O 

 

 
Riešenie úlohy 4     (12 b)  

2 b a) Na2CO3 

2 b b) Vypočítame molárnu hmotnosť Na2CO3. 

M(Na2CO3)  =  2   M(Na) + M(C) + 3   M(O)  

M(Na2CO3)  =  2   22,99 g/mol + 12,01 g/mol + 3   16,00 g/mol 

M(Na2CO3)  =  105,99 g/mol 

2 b   Vypočítame látkové množstvo Na2CO3. 

n(Na2CO3) = 
 )CO(Na

)CO(Na

32

32

M

m
 

n(Na2CO3) = 
 g/mol 105,99

g 32,0
 

n(Na2CO3) =  0,3019 mol 

2 b   Vypočítame koncentráciu Na2CO3 v roztoku. 

c(Na2CO3) = 
 )CONa (roztok

)CO(Na

32

32

V

n
 

  c(Na2CO3) = 
3dm 500,0

mol  3019,0
 

c(Na2CO3) =  0,604 mol/dm3 

2 b  c) Vypočítame hmotnosť roztoku Na2CO3. 

m(roztok) = ρ(roztok Na2CO3)   V(roztok Na2CO3) 

m(roztok) = 1,060 g/cm3   500 cm3  

m(roztok) = 530 g 

2 b   Vypočítame hmotnostný zlomok Na2CO3 v roztoku. 

      w(Na2CO3) = 
 )CONa (roztok

)CO(Na

32

32

m

m
 

   w(Na2CO3) = 
g 530

g 32,0
 

    w(Na2CO3) = 0,0604  = 6,04 % 

Pri všetkých úlohách pridelíme plný počet bodov aj v prípade uvedenia iných 

správnych odpovedí, resp. iného správneho spôsobu výpočtu. 



RIEŠENIE A HODNOTENIE PRAKTICKÝCH  ÚLOH 

Chemická olympiáda – kategória D  – 51. ročník – školský rok 2014/2015 
Domáce kolo 
 
Jana Chrappová 
 

Maximálne 40 bodov 
Doba riešenia: časovo neobmedzená 

 
 
Názov práce: Príprava CuO 

Úloha 1 Príprava CuO (14 b) 

2 b Príprava roztoku síranu meďnatého.  

2 b Uskutočnenie zrážacej reakcie. 

2 b Zahrievanie zmesi a premena zrazeniny na CuO. 

4 b Dôkladná dekantácia: za každú 1 b, dávať pozor na opatrné zlievanie 

roztoku. 

4 b Správne zostavenie filtračnej aparatúry 1 b,  správny postup pri filtrácii 

(skladanie, osadenie a navlhčenie filtračného papiera 1 b, nalievanie na filter 

po tyčinke 1 b, stopka lievika opretá o stenu kadičky 1 b). 

 

Úloha 2 Príprava K2SO4 pomocou kryštalizácie ochladením (6 b) 

1 b Zahrievanie roztoku. 

1 b Príprava chladiacej zmesi. 

1 b Kryštalizácia roztoku ochladením. 

3 b Správny postup pri filtrácii (skladanie, osadenie a navlhčenie filtračného 

papiera 1 b, nalievanie na filter po tyčinke 1 b, stopka lievika opretá o stenu 

kadičky 1 b). 

 

Úloha 3     (20 b) 

1. Napíšte názvy látok, ktoré ste pri práci pripravili: 

2,5 b  pentahydrát síranu meďnatého, modrá skalica, uhličitan draselný, oxid 

meďnatý, síran draselný (za každý správny názov 0,5 b) 

2. Oxid meďnatý vznikol premenou z bledomodrej zrazeniny. Z príslušnej 

zátvorky vyberte správne tvrdenia a doplňte ich do viet: 



1 b  exotermické 

3. Napíšte názvy laboratórnych pomôcok, ktoré ste použili pri zahrievaní: 

2 b  a) trojnožka, b) sieťka, c) kahan, d) kadička (so zmesou), e) sklená tyčinka (za 

každý správny názov pomôcky 0,4 b) 

4. Vysvetlite, načo slúži dekantácia. 

1 b Dekantácia je spôsob premývania zrazeniny, pri ktorom sa roztok nad 

zrazeninou opatrne odleje a následným prídavkom väčšieho množstva 

rozpúšťadla a viacnásobným opakovaním procesu sa zo zrazeniny odstraňujú 

rozpustné nečistoty. (Uznať všetky odpovede, kde sa spomenie premývanie 

zrazeniny a zliatie roztoku.)  

5. Popíšte vzhľad a sfarbenie produktu, ktorý vznikol pri kryštalizácii 

ochladením roztoku v úlohe 2. 

1 b biela kryštalická látka (0,5 b za farbu; 0,5 b za kryštalická) 

6. Vodný roztok K2SO4 sfarbuje plameň do fialova. Ktorý prvok spôsobuje toto 

charakteristické sfarbenie plameňa? 

1 b draslík 

7. Prítomnosť síranových aniónov v roztoku síranu draselného je možné 

dokázať reakciou s roztokom dusičnanu strontnatého, pričom vznikne biela 

zrazenina. Napíšte chemickú rovnicu tejto reakcie. 

2,5 b K2SO4 + Sr(NO3)2   2KNO3 + SrSO4 

Za každý správny produkt 1 b, za správne koeficienty 0,5 b 

8. Vypočítajte hmotnostný zlomok K2CO3 v roztoku, ktorý ste pri práci použili, 

ak 50,0 ml roztoku obsahovalo 2,80 g K2CO3 a hustota roztoku bola 

1,043 g/cm3. Výsledok uveďte aj v percentách. 

 

0,5 b  50,0 ml = 50,0 cm3   

Vypočítame hmotnosť 50 cm3 roztoku K2CO3: 

 m(roztok K2CO3) = ρ(roztok K2CO3)V(roztok K2CO3) 



 
m(roztok K2CO3) = 1,043 g/cm3

50,0 cm3 

1 b m(roztok K2CO3) = 52,15 g    

  Vypočítame hmotnostný zlomok K2CO3 v roztoku:   

w(K2CO3) = 
(roztok)

)CO(K 32

m

m
  

w(K2CO3) = 
g 52,15

g 2,80
 

1 b   w(K2CO3) = 0,0537 

0,5 b  w(K2CO3) = 5,37 % 

 

Plný počet bodov pridelíme aj v prípade iného správneho spôsobu výpočtu. 

9. Napíšte, aké ste pri práci získali skutočné výťažky. 

2 b   Za uvedenie hmotností oboch produktov (CuO a K2SO4) po 1 b  

10.  Vypočítajte, aký teoretický výťažok CuO je možné získať uvedeným 

postupom, ak ho pripravujeme z 5,00 g CuSO4·5H2O. 

 M(CuSO4·5H2O) = 249,66 g/mol 

M(CuO) = 79,55 g/mol 

1 b CuSO4·5H2O + K2CO3   CuO + K2SO4 + CO2 + 5H2O 

n(CuSO4·5H2O) = 
 O)·5H(CuSO

O)·5H(CuSO

24

24

M

m
 

 n(CuSO4·5H2O) = 
 g/mol 249,66

  g 5,00
 

1 b n(CuSO4·5H2O) = 0,020027 mol 

1 b n(CuO) = n(CuSO4·5H2O)  vyplýva z chemickej rovnice 

  m(CuO) = n(CuO)M(CuO) 

 m(CuO) = 0,020027 mol79,55 g/mol 

1 b  m(CuO) = 1,59 g 

 

 

 



Pomôcky pre jedného žiaka: 

1 ks hodinové sklíčko, 3 ks kadičky 250 cm3, 1 ks trojnožka, 1 ks sieťka, 1 ks plynový 

kahan, zápalky (zapaľovač), 1 ks odmerný valec 100 cm3, 1 ks laboratórny stojan, 

1 ks filtračný lievik, 1 ks filtračný kruh, 2 ks filtračný papier, 1 ks sklená tyčinka, 1 ks 

striekačka s destilovanou vodou, 1 ks miska s chladiacim kúpeľom (podrvený ľad 

s vodou). 

  

Chemikálie: 

5,0 g CuSO4·5H2O, 50 cm3 roztoku K2CO3 (c = 0,4 mol/dm3 pre dvoch žiakov: 5,6 g 

doplniť vodou na objem 100 ml), destilovaná voda. 
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