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Bevezeto

A kémia olimpiasz minden forduléjanak feladatai (tanulmanyi, iskolai, korzeti
és keruleti fordulok) egyformak az alapiskolak és nyolcéves gimnaziumok diakjainak
részere.

Az elméleti feladatok harom témakdrbe vannak osztva, amelyek egymassal
Osszefuggenek. A témakordk fontos részét képezi a kornyezetvédelmi nevelés

elemeinek alkalmazasa (kérnyezetszennyezés, kérnyezetvédelem).

1. Teszteljuk a kémia alapjait

Atismételiink néhany alapvetd fogalmat, amelyek nélkil nem tudnank
a kémiaban komunikalni és a kémiat megérteni. Fontos foglalkoznunk az oxidok,
hidroxidok, savak és soik (ugyszintén a hidrogénsok és sb6k hidratjai)
nevezéktanaval. A szerves vegyuletek kézul tanulmanyozzatok az alkanok, alkének

es alkinok nevezéktanat, tulajdonsagaikat, el6allitasukat és alkalmazasukat.

2. Kémiai elemeket és vegylleteiket vizsgaljuk meg
Fémekkel foglalkozunk (Al, Fe, Cu) és vegyuleteikkel, tanulmanyozzuk

Osszetételeiket, eléfordulasukat, jelentéségiket, tulajdonsagaikat és reakcidikat.

3. Szamitasok nélkul ez nem megy

Gyakori kémiai feladatok kozé tartoznak az oldatok 0&sszetételének
kiszamitasa. Az oldott anyag tdmegét, az oldat térfogatat, tomegtortjét és
anyagmennyiség-koncentraciojat (anyagkoncentracio) fogjuk kiszamitani,
felhasznalva a slrliség fogalmat a szamitasok soran. Fontos megemliteni az

anyagmennyiség és moltomeg fogalmat is.




Megjegyzés

Eszrevételeitekkel forduljatok a feladatok szerzéjéhez: helena.vicenova@gmail.com

A tanuldék az iskolai, korzeti és kerlleti fordulokban a feladatok megoldasahoz

zsebszamoldgépet hasznalhatnak, de az elemek periddusos tablazatat és kémiai

tablazatot nem.
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.feladat (18 p)

. A kémiai kotés tipusa a hidrogén molekulaban (szlovak nyelven).

. Ellenérizhetetlen égési folyamat (szlovak nyelven).

. Kémiai elem, melynek protonszama 47 (szlovak nyelven).

. Vegyuletek, amelyek OH™ aniont tartalmaznak (szlovak nyelven).

. Az emberiség szamara nagy veszélyt jelent az 6zon .................. (szlovak nyelven).
. A litium, natrium és a kdlium az ............... fémek kdzé tartoznak (szlovak nyelven).
. A legegyszerilbb szerves vegylulet.

. Os.

9. Az elemek periédusos tablazatanak vizszintes sora (szlovak nyelven).

0o N o a0~ ON B

10. Az anyag halmazallapot valtozasa szilardbol gaznemire (szlovak nyelven).
11. Kémiai elem, amely a 2. periddusban talalhatd, és a vegyérték héjan (legkulsé) 5
elektronja van (szlovak nyelven).

12. Két vagy tdbb komponenst tartalmazé anyag (szlovak nyelven).
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a) Toltsétek ki a keresztrejtvényt és irjatok le a megfejtést.

A helység neve, ahol a kémia 6ran a kisérleteket végezzik .............cccoovveennnnnns

b) A megfejtett szd betlibél alkossatok 10 kémiai elem vegyjelét és irjatok le
neveiket. A betliket barmilyen sorrendben hasznalhatjatok.



2. feladat (18 p)

Olvassatok el a kdvetkez6 szoveget.
Az aluminium, vas és réz az ember szamara nagy jelentéségi fémek.
Az aluminium a vilagon a masodik legszélesebb kdrben hasznalt fém. Megfelel
tulajdonsagainak koszonve helyettesiti pl. az acélt és arezet. Az aluminium
asorrendben nem csak a .....cccoeviiiiiiinnnnns legelterjedtebb elem a Foldon, de
végigkisér bennunket mindennapi életunkben ugy, hogy gyakran nem is tudatositjuk.
Alkalmazhato szinte valamennyi iparagban — jelentésége nagymeértékben novekszik
a kozlekedésben, foleg a gépjarmi és repulbiparban, de az épitd és elektromos
iparban is hasznalhat6
Vas asorrendben a ... legelterjedtebb elem a Foldon. Jelenleg
a legszélesebb kdrben hasznalt fém. Annak ellenére, hogy az emberiség 6sid6k 6ta
ismeri, nagyobb ipari termelése csak a 18. szazadban kezd6dott. A vas kitermelése

vasércbdl redox reakcidkon alapul szénnel és szén-monoxiddal, amely az

ugynevezett....................o. megy végbe. Avas fontos ........cccccccviiiinnnnn. elem.
A, nev( vérfestékben talalhaté, melynek nagy jelentésége van
a melegveri emlésok szervezetében az ...........oo........ szallitdsanal a tudébdl
a sejtekbe.

ATéZ v, szinl nemesfém. A réz miszaki célokra mint tiszta fém
hasznalhato, és mint .........cooeevvvvnnen. mas elemekkel. Alkalmazzak példaul huzalok,

lemezek, csbvek és érmék gyartasanal. Vegyuleteit a mezégazdasagban
novényvédbszerekben, fa és bérvédelemben, galvanizalasra és mas ipari célokra
hasznaljak. A réz otvozeteit kulonb6z6 agazatokban alkalmazott készulékek és
eszkozok gyartasara hasznaljak.

Oldjatok meg a feladatokat:

a) Toltsétek ki a szOveg hianyzo részeit.

b) Nevezzétek meg két réz OtvOzetet ...,

c) Nevezzetek meg két ércet, amelybdl a vasat gyartjak ..........ccccccveeeeeeeniiiniiinnnns

d) irjatok le az aluminium legjelentésebb ércének a nevét, és a modszert amellyel
gyartjak. Miért adagolnak a keverékhez kriolitot?

e) A termit pirotechnikai elegy, amely magas hémérsékleten ég. irjatok le mindkét
anyag nevét és képletét, amelyek alkotjak. irjatok le a termit égésének reakciojat
kémiai egyenlettel.



3. feladat (12 p)

Az S, O, H, Al vegyjelekbdl alkossatok 8 szervetlen vegyulet képletét és
nevezzétek meg. Barmilyen szamjegyet hasznalhattok. Valasszatok ki kozuluk ket
olyan vegyluletet, melyek kolcsdnds reakcidja az ugynevezett semlegesités és irjatok

le kémiai egyenlettel.

4. feladat (12 p)
Marton az 6rauvegen 32,0 g natrium(l)-karbonatot mért le. A f6z6poharba koralbeldl
200 cm?® desztillalt vizet 6ntétt, majd hozzaadta az oraiivegen lemért anyagot.
Fecskenddvel ledblitette az orauveget, hogy a maradék anyag is a f6ézépoharba
keriiljon, majd az oldatot 6sszekeverte. Az oldatot 500 cm? térfogatti mérélombikba
ontotte. Desztillalt vizzel, fecskendd segitségével alaposan kidblitette a fé6z6poharat,
melynek tartalmat ismét a mér6lombikba Ontotte. Ezutdn az oldat térfogatat
a lombikban desztillalt vizzel fecskendd segitségével a jelig telitette. A mérélombikot
dugdval lezarta, és az oldatot a lombik lefelé és visszaforgatasaval dsszekeverte.

irjatok le:
a) anatrium(l)-karbonat kémiai képletét.

Szamitsatok ki:
b) a natrium(l)-karbonat koncentracidjat az oldatban,
c) anatrium(l)-karbonat tdmegtortjét az oldatban.

M(Na) = 22,99 g/mol, M(C) = 12,01 g/mol, M(O) = 16,00 g/mol,

p(oldat) = 1,060 g/cm?®

Az elméleti rész vége



PRAKTICKE ULOHY
Chemicka olympiada — kategodria D — 51. ro¢nik — Sk. rok 2014/15
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Maximalis pontszam: 40 pont
A megoldas ideje: hatartalan

Bevezetés

A gyakorlati rész feladatai kotetlenul, az iskola lehet6ségeihez mérten az iskolai
fordulo idépontjaig realizalhatok.

A feladatokon az alapvetd laboratériumi technikak és médszerek gyakorolhatok,
amelyek a diakok magasabb versenyforduldéihoz valo alapos felkészultségéhez
szikségesek. Ez a tdbmegmérés, térfogat mérése mérbéhengerrel, melegités, hités,
oldatok készitése, szlrbkészulék felallitasa, szlirés, Ulepités (dekantalas),
kristalyositas.

A gyakorlati rész sikerének fontos el6feltétele a laboratériumi segédeszkdzok
helyes megnevezése és hasznalata (amelyeket a tanulmanyi forduléban hasznaltok),
a hasznalt munkamenet pontos leirasa, és a megfigyelés eredményének leirasa.

Fontos megtanulni a sok és hidratjainak (mono - deka-) nevezéktanat, valamint
az oldatok Osszetételének kiszamitasat (tomegtort, anyagmennyiség koncentracio)
és a kémiai reakciokbadl valé szamitasi feladatok megoldasat.

Annak érdekében, hogy biztositva legyen a magasabb forduldkhoz sziikséges
alapos felkésziiltség és a kéziigyesség, tanulmanyozzatok at a Cu®* a Fe®"
vegyuleteket, els6sorban oxidjaikat, hidroxidjaikat és egyszerl soikat, melyek
a karbonatok és szulfatok (vizben valé oldékonysag, szinezédés és el6fordulas).
Ugyanakkor fontos elsajatitani a csapadékképz6 reakciok, neutralizacido és redox
reakciok alapelveit, és 0Oszpontositani a CuO és Fe,03-xH,O elballitasanak
reakcioira, valamint a CuO savakkal lejatszddé reakcioira.

Az ajanlott irodalom a tanulmanyi fordulé elméleti feladatainal talalhato.




CuO elo6allitasa

Ha a K,COg vizes oldataval a CuSO, vizes oldatara hatunk, vilagoskék oldhatatlan

anyagot nyerink (csapadékot). Ha a reakcidkeveréket melegitjik, a vilagoskék

csapadék elészor zold szinlire valtozik, majd fekete szin( oldhatatlan CuO - ra.

A laboratoriumi el6allitas kémiai egyenletét a kovetkezbképpen irhatjuk le:

=

CuS0O4 + Ko,CO3 —» CuO + Ky,S0O4 + COs

feladat CuO eldballitasa (14 p)

Oraiivegen mérjetek le 5,0 g CuSO,-5H-0.

A lemért anyagot szorjatok féz&poharba, és oldjatok fel 45 cm® desztillalt

vizben.

A keletkezett oldathoz dntsetek 50 cm® K,COs oldatot (a tanitotdl kapjatok meg).
A K>COg3 oldatot dvatosan, kis mennyiségben adagoljatok (az GUvegbot mentén).
Minden adagolas utan a keveréket a f6z6poharban Uvegbottal lassan

kevergessétek.

A féz6poharban levé keveréket allandéan keverve melegitsétek forrasig
(legyetek ovatosak, hogy elkerlljétek az égési sebeket). Mivel a melegités és
a szuszpenzio forralasa folyaman erés pezsgés kiséretében nagymennyiségi
CO, szabadul fel, ezért a keveréket dvatosan melegitsétek (féleg a kezdetén).
Abban az esetben, ha a CO, forralas kdzben erételjesen képzédik, a melegitést
rovid idére szakitsatok meg (csusztassatok ki az ég6t ahalé aldl).
A szuszpenziét addig f6zzétek, mig teljes mértékben a szine feketére nem

valtozik (korulbelll 15 percig).

Fejezzétek be a melegitést, és a reakcidokeveréket hagyjatok szabadon kihdlni

a levegbn (kb. 5 perc).

Az elegy hitése folyaman a fekete szilard anyag a f6z6pohar aljan Ulepedik le.
A csapadék felett lévé kihllt oldatot oOvatosan Ontsétek f6z8poharba
(vigyazzatok, hogy az oldattal ne dntsétek ki a csapadékot is). A f6z6poharat az
oldattal jel6ljétek meg és tegyétek félre a masodik feladathoz.

A csapadékot tartalmazd fézépoharba ontsetek 100 cm® desztillalt vizet. Az
elegyet keverjétek 0Ossze Uvegbottal és a csapadékot Ulepitsétek a f6zépohar
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aljan. A csapadék felett levé oldatot 6vatosan Ontsétek a mosddéba. Ezt
amiveletet, azaz acsapadék atmosasat (dekantalas) még kétszer
megismételjik (minden alkalommal 100 cm?® vizzel).

Allitsatok fel a sziirékésziiléket, és hasznaljatok elére lemért szlirépapirt.

Az atmosott csapadékot sima szlrdépapiron keresztul valasszatok el szlréssel.
A maradék csapadékot a f6z6poharbol mossatok ki desztillalt vizzel fecskendé
segitségével.

A szlr6papirt a kapott anyaggal helyezzétek Oralvegre és szabadon

szaritsatok Ki.

Szaritas utan mérjétek le a termék tomegét, és adjatok at a tanarnak.

. feladat A K,;SO, elballitasa hiitéses kristalyositassal (6 p)

Abban az esetben, ha az 1. feladatban (6. pont) megjeldlt oldatba az oldhatatlan
termék maradéka, vagy mas szennyezb6dés Kkerult, a tovabbi lépés el6tt
a szennyezdOdést el kell valasztani szilréssel egyszerl szlrépapir segitségével.

A szlrletet f6z6poharba fogjatok fel.

Atiszta oldatot tartalmazd f6zdpoharba tegyetek egy Uvegbotot. Az oldatot
melegitsétek forrasig, és forraljatok addig, mig a térfogata korulbekul az eredeti
térfogat egyharmadara csokken. (Az oldatot idénként megkeverhetitek, de

vigyazzatok, hogy elkertljétek az égési sebeket).
Melegités utan a f6zépoharban levé telitett oldatot hagyjatok kissé kih(lni.

Egy talban készitsétek el a hiitbkeveréket: a szétmorzsolt jégkockakra ontsetek
hideg vizet (a vizcsapbol). A hitékeverékbe helyezzétek a telitett oldatot
tartalmazoé kihllt fézdpoharat (vigyazzatok, hogy a hitékeverék ne follyon ki
atalbol, miutan belehelyezitek a f6z6poharat) és figyeljetek meg hogyan

keletkeznek a kristalyok (a folyamat korulbelll 15 percig tart).

Allitsatok fel a sz(ir6késziiléket és a keletkezett kristalyokat sziirjétek at egy elére
lemért szlir6papiron keresztuil.

A szlr6papirt a kapott anyaggal helyezzétek oralvegre és szabadon szaritsatok
Ki.

Szaritas utan mérjétek le a termék tdmegét, és adjatok at a tanarnak.



3. feladat (20 p)
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