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Juraj Bujdak
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Doba rieSenia; 60 minat

Ulohal (11b)

Reakciou kyslika s chloridom kremicitym pri teplotach 700-900 °C vznika latka,
ktorej zlozenie vyjadruje vzorec Si,OCls. Pri vyS$Sich teplotach vznikaju zluceniny,
ktorych zloZzenie mozZno vyjadrit stechiometrickym vzorcom SiOCl,. Samotna
molekula SiOCl,, ak aj vznika, je velmi reaktivna. Pravdepodobne sa podiela ako
medziprodukt na rychlom vzniku polymérov so zloZzenim vyjadrenym vzorcom
(SiOCly)n. V niektorych pripadoch mézu vznikat' cyklické molekuly, ako je napriklad
(SIOCly)a.

a. Nakreslite Strukturne molekulové vzorce zlu€enin A-C, ktorych zloZenie

molekul mozno vyjadrit nasledovne:
A - SIOCl,

B - Si,OCls
C - (SIOCly)s4

b. Reakciou Si;OClg s vodou vznika biela tuha zrazenina. Pomocou pH
indikatora mozno zistit, ze roztok nad zrazeninou ma kyslé vlastnosti. Napiste
rovnicu reakcie Si,OClg s vodou.

c. Co sposobuje kyslu reakciu roztoku nad zrazeninou?

Uloha2 (13 b)

Z 10,00 g oxidu kremicitého sa pripravila zmes halogenidov, ktorych molekuly
obsahovali su€asne aj chlér aj brom aich zloZenie mozno vyjadrit vSeobecnym
vzorcom SiBr,Cly,. V zmesi bolo rovnaké latkové mnozstvo z kazdého z halogenidov
SiBr,Clp,.

a. Vypocitajte latkové mnoZzstva halogenidov.

b. Zistite hmotnost zmesi halogenidov.




A«(Si) = 28,09 g mol™ A«(Br) = 79,90 g mol™
A/(O) = 16,00 g mol* A/(Cl) = 35,45 g mol™

Uloha3 (16 b)

Koordinacné Ccislo 4 méze viest k dvom typom polyédrov: tetraedrickému
a Stvorcovoplanarnemu usporiadaniu ligandov. V pripade koordinacnych polyédrov
platiny previada jeden typ. [Pt(NH3).Cl,] existuje vo forme dvoch izomérov. Cis a

trans.

a. Nakreslite Struktaru [Pt (NHz).Cl,] oboch izomérov .
b. Ako sa liSi polarita alebo dipolové momenty molekudl izomérov [Pt (NH3).Cl,]?

Vysvetlite.

Zlu€eniny niklu mézu tvorit rbzne koordinacné poyédre. Niektoré maju Strukturu
oktaédra, iné tetraédra, niektoré su Stvorcovoplanarne. Zvlastnostou je koordinacna
zlu€enina [NiBry(PEtPh,),] (P = fofor, Et = etyl, Ph = fenyl), ktora tvori (v zavislosti od

podmienok) Stvorcovo planarne alebo tetraedrické komplexy.

c. Nakreslite Struktaru ligandu PEtPh, a naznacte, ako sa viaze tento ligand na

centralny ion niklu.

d. Nakreslite Struktlru oboch typov polyédrov [NiBr,(PEtPh,),]. Pre tetraedricky

komplex vyznacte polohy ligandov vo vrcholoch kocky.

e. Z hfadiska sterickych vplyvov, ktora zo zlu€enin bude prednostne vznikat v
pripade Stvorcovo planarnych komplexov, trans-[NiBro(PEtPh,),] alebo cis-
[NiBro(PEtPh3),]? Vysvetlite.

f. Ako mozno vysvetlit, Ze diamagneticky [NiBry(PEtPh,),] (Stvorcovoplanarny
komplex) sa méze zmenit zmenou reakénych podmienok na paramagnetickl
formu [NiBry(PEtPhy),]?



ULOHY Z ORGANICKEJ CHEMIE
Chemické& olympidda — kategéria B — 51. ro¢nik — Skolsky rok 2014/2015

Krajskeé kolo

Martin Walko

Maximalne 20 bodov
Doba rieSenia: 60 minut

Ulohal (8b)

Aceton (dimetylketon, propan-2-6n) je organické rozpustadlo so sumarnym
vzorcom C3zHgO, ktoré je dobre mieSatelné s vodou. Casto sa pouziva na
oplachovanie laboratorneho skla, z ktorého odstrani zvySky vo vode nerozpustnych
organickych latok ako aj zvysky vody. M6Zete sa s nim stretnut’ aj ako s riedidlom
syntetickych farieb.

a) NapiSte Strukturny vzorec acetdénu
b) NapiSte vSetkych pat necyklickych konstituénych izomérov acetonu a ich
systémove nazvy (bez ohfadu na geometrické izoméry).

c) Priradte tymto konstituénym izomérom oznacenia A-E ak viete Ze:

- izomér A je éter,

- izomér B je karbonylova zlucenina,

- izoméry C, D a E su alkoholy. Izomér C vSak nie je stabilny

a preSmykuje za karbonylovu zlu€eninu B a izomér D sa preSmykuje na

aceton.

Uloha2 (2,5 b)

Nylon 6 je polymér vyuzivany na vyrobu syntetickych vlaken. Nazyva sa aj
polykaprolaktam, pretoZze vznika polymerizaciou cyklického amidu kaprolaktamu.
Schéma popisuje syntéz kaprolaktdmu vychadzajuc z benzénu. Pre kazdy reakény
krok (A-E) napiSte o aky typ organickej reakcie ide (substitlcia, adicia, eliminacia,

preSmyk).
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Uloha3 (3,5 b)

Prvymi dvoma krokmi pri syntéze analgetika ibuprofénu su Friedelova-
Craftsova alkylacia benzénu (M = 78 gmol™®, p = 0,876 g cm® pomocou 1-j6d-2-
metylpropanu za vzniku izobutylbenzénu A (M = 134 g mol™) a nasledna acetylacia
za vzniku 1-(4-izobutylfenyl)etanénu B (M = 176 gmol™). Alkylacia prebieha
s vytazkom 92% a acylacia s vytazkom 88%. Pri jednotlivych otdzkach zapiSte

postup vypoctu.

H.C_H COOH
H,C @) 3V~
CH, o o 3 ~ce C

e g &
AlC] > H, \H/CH3 AlCl, .
3 c 88% H.C H CH H,C_H _CH,
B éHs : éH3
ibuprofén

a) Vypocitajte hmotnost latky A, ktoru ziskate, ak do reakcie pouZzijete 10 ml
benzénu.

b) Vypoditajte hmotnost latky B, ktor( ziskate ak do druhej reakcie pouzijete
vSetku latku A pripravenu z 10 ml benzénu.

c) Vypocitajte aky je celkovy vytazok latky B v % po dvoch reakénych krokoch

(t.J. aky je vytazok latky B vzhladom na benzén ako vychodiskovu latku)



Uloha4 (6 b)

Dopliite reaktanty a medziprodukty v nasledujucich reakénych schémach.
Davajte pozor aj na spravne poradie reakcii v jednotlivych schémach, aby ste dostali

prednostne poZzadované izomery.
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PRAKTICKE ULOHY Z ANALYTICKEJ CHEMIE
Chemicka olympiada — kategoria B — 51. ro¢nik — Skolsky rok 2014/15

Krajské kolo

Pavel Majek

Maximalne 40 bodov
Doba rieSenia: 135 minut

Experimentalna tloha A (12 bodov)

Urcite pocet molekul vody v kryStalickom hydrate obsahujucom FeSO,

Pracovny postup:

Zo zasobného Standardného roztoku KMnO, s presnou koncentraciou sa na
stanovenie odoberie do kadigky cca 150 cm?® roztoku.

Navazi sa presne 1,0 g vzorky kryStalického hydratu. Po rozpusteni v kadicke
sa kvantitativne prenesie do 100 cm® odmernej banky a doplni sa po znacku
deionizovanou H,O.

Zo zasobného roztoku vzorky obsahujlicej FeSO4 sa do troch titracnych baniek
odpipetuje po 25,0 cm®, pridd sa 50 cm® deionizovanej vody, 5cm® H,SO, (¢ =
3moldm™®) a 6cm® zriedenej HsPO, (1:1). Vzorka sa titruje po kvapkach a za
stdleho mieSania Standardnym roztokom KMnO, do prvého ruzového sfarbenia.
Farebna zmena nastane jednou kvapkou. Po zaznamenani spotreby Standardného
roztoku KMnQO,4 sa stanovenie zopakuje pre kazda napipetovanu vzorku.

Zo spotrieb jednotlivych titracii zistime priemerna spotrebu Standardného roz-
toku KMnQO,, vypocitame celkovy obsah FeSO, v podvojnej soli (NH4)2Fe(SO,).
vo vzorke v mg. Z hmotnosti navazku a obsahu FeSO, vypocitame pocCet molekul
vody v hydratovanej soli (NH4)2Fe(SOg4),-nH,0. Urlite aj absolutnu a relativnhu chybu

stanovenia poctu molekul vody.




Ulohal (3b)

NapiSte reakciu stanovenia Zeleznatych soli manganometricky vidénovom tvare

a vycCislite koeficienty na zaklade zmeny oxidacnych stupnov reagujucich latok.

Uloha2 (4b)

NapisSte polreakciu priebehu redukcie manganistanu v kyslom prostredi a vyjadrite ju

pomocou Nernstovej rovnice.

Uloha3 (4b)

Vysvetlite, preCo reakcia stanovenia prebieha v silne kyslom prostredi za pritomnosti
H,SO,.

Uloha4 (4b)

Vysvetlite, preCo v manganometrii nemozno pouZzit' na okyselenie HNO3; a HCI.

Uloha5 (4 b)

Napiste, prec€o reakcia prebieha v pritomnosti HzPO,.

Uloha6 (3b)

Vysvetlite, preco je potrebné stanovenie zopakovat.

Uloha7 (3b)

Vysvetlite, preCo pri vypoCte pouzijeme priemernu hodnotu spotreby titracného
Cinidla.

Uloha8 (3b)

Zdovodnite, prec€o pri stanoveni po€tu molekul vody v hydrate mozno ziskat necelo-

Ciselny vysledok.



Pomaécky

Byreta 25 cm?, pipeta 25 cm?®, 3 titra¢né banky 250 cm®, odmerna banka 100 cm?, 2
kadi¢ky 50 cm?®, kadi¢ka 250 cm?®, odmerny valec 10 cm® a 25 cm?®, stri¢ka, sklenena

tyCinka, byretovy lievik, laboratérny stojan, svorky, lapak.

Chemikélie a roztoky

Standardny roztok KMnO, (c = 0,01 mol dm™) [R8, R22, R50/53, R52/53, S2, S60,
S61, H272 H302 H400, H410, H412],

H,S04 (c = 3 mol dm™®) [R35, S(1/2), S26, S30, S45, H314],
H3PO. (1:1) [R34, S(1/2), S26, S45, H290, H314],

vzorka kryStalického hydratu a deionizovana voda.
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