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Maximalne 40 bodov (b), resp. 75 pomocnych bodov (pb)

Pri prepocte pomocnych bodov pb na kone¢né body b pouzijeme vztah:
body (b) = pomocné body (pb) x 0,534
Doba riesenia: 150 minut

Pomocky:

Pomdécky pre jedného sutaZiaceho:

kadiéky 2 ks (250 cm?, 100 cm®), odmerny valec (25 cm®), sklena tyginka, roztieracia
miska s roztieradlom, hodinové sklicko, laboratorny stojan, filtraCny kruh, lyZicka, 2
skumavky, Spajdla, striekacka s destilovanou vodou, filtracny lievik, filtracny papier
Dalsie pomécky — mdzu pouzivat viaceri sutaziaci spoloéne:

plynovy alebo liehovy kahan na zapalfovanie Spajdle, zapalky alebo zapalovac,
3 kvapkadla na skumadla, mala lyzicka alebo Spachtlicka na naberanie MnO,,

striekaCka s etanolom, laboratérne vahy, digestor, destilovana voda, liehové fixky
Reaktanty pre jedného sut'aziaceho:

Uloha 1:

pentahydrat siranu mednatého (CuSO, - 5 H,0), tuhy; 3 g

roztok amoniaku (NH3), zriedeny 1 : 3; 15 cm®

etanol denaturovany, w = 0,96; 20 cm® + = 5 cm® na premytie krystalikov

destilovana voda

Uloha 2:
roztok Zeleznatej soli, napr. siranu Zeleznatého (FeSO,) alebo siranu diamoénno-
Zeleznatého {Fe(NH4)2(SO4)2}, ¢ = 0,01 mol dm™; 5 cm?®

roztok mednatej soli, napr. siranu mednatého (CuSO,), ¢ = 0,01 mol dm™3; 5 cm®



roztok amoniaku (NHs), koncentrovany; = 1 cm®

roztok hexakyanozelezitanu draselného {Ks[Fe(CN)g]}, ¢ = 0,01 mol dm™; = 3 cm?
destilovana voda

Poznamka:

Roztoky Fe**, Cu®" naliat do skimaviek oznadenych &islami 1 a 2 v [ubovolnom
poradi, odporuca sa pouzit rézne poradia pre sutaziacich pracujucich vedla seba.

M&Zzu sa pouzit'i iné rozpustné soli prislusného kationu.

Uloha 3:

roztok peroxidu vodika (H.O,), w = 0,03; = 6 cm® (=3 cm?® ako vzorku, = 3 cm® ako
skumadlo)

Cistiaci prostriedok s obsahom chlérnanu sodného NaCIO — napr. Savo, Domestos
a pod., zriedeny roztok 1 : 4; =6 cm®

jodidoskrobovy indikatorovy papierik; 2 pasiky

oxid manganicity (MnO,), tuhy; niekolko miligramov (2-krat ,na Spi¢ku noza“)
destilovana voda

Poznamka:

Roztok H,0, a roztok Cistiaceho prostriedku s obsahom NaClO naliat do skumaviek
oznacenych Cislami 3 a 4 v lubovolnom poradi, odporu¢a sa pouzit rdzne poradia

pre sutaziacich pracujucich vedfla seba.

Priprava roztokov:

Priprava 100 cm? roztoku amoniaku (NHs), zriedeny 7 : 3:

25 cm? koncentrovaného amoniaku (NHs) do 75 cm® destilovanej vody

Vzhfadom na to, Ze amoniak je prchava latka, mdzZze byt jeho koncentracia
v zasobnej flasi nizSia, ako je uvedené na Stitku. Preto je potrebné jeho koncentraciu
overit. Po rozpusteni rozotreného CuSO, - 5 H,0O v roztoku amoniaku musi vzniknut
roztok sytej modrofialovej farby. Ak vznikne svetlomodra zrazenina (ide o hydroxid
mednaty Cu(OH);), treba bud zvySit pouzité mnoZstvo amoniaku (na €o treba

upozornit sutaziacich) alebo upravit koncentraciu zasobného roztoku.



Priprava 100 cm? roztoku Zeleznatej soli (¢ = 0,01 mol dm™):

Potrebné navazky: 0,28 g FeSO, - 7 H,O alebo 0,39 g Fe(NH4)2(S0O4), - 6 H,O

Do kadiéky naliat asi 50 cm® destilovanej vody, pridat niekolko kvapiek
koncentrovanej kyseliny sirovej, opatrne premieSat’ a pridat navazenu Zeleznatu sol.
Po jej rozpusteni roztok doplnit do 100 cm?® a premie$at.

Roztok siranu Zeleznatého sa musi pripravit bezprostredne pred realizaciou pokusu,
pretoZe kationy Fe** sa pomerne rychlo oxiduju vzdusnym kyslikom na kationy Fe**
(svetlozelena farba roztoku prechadza na zltu). Roztok siranu diamoénno-Zeleznatého

je vocCi oxidacii o nie€o stabilnejsi.

Priprava 100 cm? roztoku siranu medhatého (CuSO,), ¢ = 0,01 mol dm™:
0,25 g CuSO, - 5 H,O do 100 cm?® roztoku

Priprava 100 cm? roztoku hexakyanoZelezitanu draselného {Ks[Fe(CN)g]},
¢ = 0,01 mol dm™;
0,33 g K3[Fe(CN)g] do 100 cm?® roztoku.

Priprava 100 cm® roztoku éistiaceho prostriedku s obsahom chlérnanu sodného
(NaClO), zriedeny roztok 1 : 4:

20 cm® koncentrovaného &istiaceho prostriedku (napr. SAVO, DOMESTOS a pod.)
do 80 cm? destilovanej vody.

Pri vybere Cistiaceho prostriedku s obsahom NaCIlO treba dat pozor na obsah
ucinnej latky. Vhodny je ten, u ktorého vyrobca deklaruje obsah NaClO priblizne 4 —
5 % (v pripade nizSieho obsahu NaClO treba riedenie znizit). Okrem toho treba dat
pozor na datum spotreby, pretoze NaClO je nestaly a jeho obsah v roztoku postupne

klesa.

Priprava 100 cm® roztoku peroxidu vodika (H-0,), w = 0,03:

10 cm?® koncentrovaného roztoku (H-0,), w = 0,30 do 90 cm?® destilovanej vody

Ak nie je k dispozicii komercne vyrobeny jodidoskrobovy indikatorovy papierik, mbze
sa pripravit namocenim pruzku filtraného papiera do roztoku jodidu draselného

zmieSaného so Skrobovym mazom.



Informacie z Kariet bezpecénostnych udajov pre pouZité reaktanty:
(VALIGURA, D. a kol. Chemické tabulky. Bratislava : STU, 2011. ISBN 978-80-227-
3565-0)

CuSOq4 - 5 H,0: R 22-36/38, S 22

FeSO, - 7 H,0: R 22-36/37/38, S 26-36/37/39

K3[Fe(CN)s]: R 32, S 22-24/25

NHs;: R 34-50, S 26-36/37/39-45/61

etanol: R 36/37/38, S 16-26-36

MnO,: R 20-22, S 25

H,O,: R 34, S 3-28-36/39-45

FeSO, - 7 H,0: R 22-36/37/38, S 26-36/37/39
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