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Maximalne 40 bodov (b), resp. 75 pomocnych bodov (pb)

Pri prepocte pomocnych bodov pb na kone¢né body b pouzijeme vztah:
body (b) = pomocné body (pb) x 0,534
Doba rieSenia: 150 minut

Riesenie ulohy 1 (20 pb)

Plny pocCet bodov pridelit sutaziacemu, ktory zrealizoval cely pokus a ziskal
dostato€né mnozZstvo jemne krystalického modrofialového produktu, v ktorom sa
nenachadzaju zvySky nezreagovaného svetlomodrého CuSOQO, - 5 H,0.

— pritomnost’ nezreagovaného CuSQO, - 5 H,0: odpocitat 3 pb

— zisk vefmi malého mnozstva krystalického produktu

(menej ako 0,3 g): odpocitat' 3 pb

— zisk produktu iba v roztoku, bez krystalikov: odpocitat 5 pb

RiesSenie ulohy 2 (8 pb)
Sutaziaci budu pracovat s roztokmi soli Fe?* a Cu?*, ktoré budu mat naplnené
v skumavkach oznacenych ¢&islami 1 — 2 v lubovolnom poradi. Ak budu v poradi: 1.

Fe?*, 2. Cu?*, budu vysledky pozorovani nasledovné:

€. | skumadlo pozorovanie kation
sytomodry roztok, prip. zrazenina — dokazova
1 | Ks[Fe(CN)e] ylomocty [p#Io% prip
reakcia Fe Fe2t
NHs sivozelena gélovita zrazenina
K3[Fe(CN)g] Zlta gélovita zrazenina
2+
2 s menSim mnozstvom NH3 tyrkysovomodra Cu
NH3 zrazenina, s vaésSim mnozstvom NH;
modrofialovy roztok — dékazova reakcia cu?




8 pb Za kazdy spravny udaj o pozorovaniach 1 pb, za spravnu identifikaciu
jednotlivych katiénov po 2 pb.

Riesenie ulohy 3 (10 pb)
Ak bude v skimavke €. 3 roztok H,O,, w = 0,03 a v skimavke ¢&. 4 roztok

Cistiaceho prostriedku obsahujuceho NaClO, budu vysledky pozorovani nasledovné:

&. | skimadlo pozorovanie zluCenina
Vv roztoku

jodidoskrobovy | _
indikator

3 . . . . an o H20-
MnO, unik bubliniek, tlejuca Spajdla sa rozziari
H,0O, —
jodidoSkrobovy | sfarbi sa na modro
indikator

4 NaClO
MnO, -
H,O, unik bubliniek, tlejuca Spajdla sa rozziari

10 pb Za kazdy spravny udaj o pozorovaniach 1pb, za spravnu identifikaciu

zlu€enin nachadzajucich sa v roztoku po 2 pb.

RieSenie ulohy 4 (35 pb)
4.1
2 pb a) CuSO4(aq) + 4 NH;(aq) +H20 () - [Cu(H20)(NHs)4]SO4 (aq)
1pb b) koordinacné zluceniny
4.2
2 pb [Cu(H20)(NH3)4]SO4 — siran akva-tetraaminmednaty, méze sa uznat’ aj
[Cu(NH3)4]SO4 — siran tetraamminmednaty, pripadne
[Cu(NH3)4]SO4 - H,O — monohydrat siranu tetraamminmednatého
4.3
M(CuSO, - 5 H,0) = 249,687 g mol™
M([Cu(H20)(NH3)4]SO,) = 245,746 g mol™
m(CuSO, - 5H,0)=3,0¢g M([Cu(H20)(NH3)4]SOy) = ?
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b)

m(CuSO,-5H,0) 309
M(CuSO,-5H,0) 249,687 gmol™
nN(CuSO4 - 5 H,0) = 0,0120 mol

Z rovnice vyplyva:

N(CuSO; - 5 H,0) = n([Cu(H20)(NH3)4]SO4) = 0,0120 mol
M([Cu(NH3)4]SO4 - H20) =

N([Cu(H20)(NH3)4]S0O4) x M([Cu(H20)(NH3)4]SOy) =
0,0120 mol x 245,746 g mol™

M([Cu(NH3)4]SO4 - H,0) =2,95¢g

N(CuS0O4 - 5 H,0) =

O,

2H,0, —M: 5 2 H,0 + O,
za spravne napisané reaktanty aj produkty 1 pb

za spravne vycislené stechiometrické koeficienty 1 pb

O:
NaClO + H,O, —» O, + NaCl + H»O

tmavomodré sfarbenie
Cl, + 2KI - 2KCI + I,

plamerove skusky
1. tehlovogerveny — Ca?* 2. fialovy — K*
3. karminovocerveny — Sr** 4. 7ty — Na*

Za kazdy spravne urceny katién 1 pb.

w(NaClO) = 0,047 m(4,7 % NaClO) = 125 g
M(NaCIO) = 74,442 g mol™ M(Cl,) = 70,906 g mol™
Vi = 22,41 dm® mol™

prebieha chemicka reakcia:

NaClO + 2HCI — Cl,1 + NaCl + H,0

V(Clp) = ?

hmotnost’ Cistého NaClO v Cistiacom prostriedku:



m(NaClO) = w(NaClO) x m(4,7 % NaCIlO) = 0,047 x 125¢

2 pb m(NaClO) = 5,88 g

n(NaClo) = ngg - 74,4?3 Z rgnol1
2 pb n(NaClO) = 0,0790 mol

z rovnice vyplyva:
1pb n(NaClO) = n(Cl,) = 0,0790 mol

V(Cl,) = n(Cl,) x Vi = 0,0790 mol x 22,41 dm® mol™
2 pb V(Clp) = 1,77 dm*Cl,

c) m(Cly) =7

m(Cl,) = n(Cl,) x M(Cl,) = 0,0790 mol x 70,906 g mol™

2 pb m(Cl,) = 5,60 g Cl,

Poznamka k rieSeniu tlohy 4.3 a 4.8:
Akceptovatefny je akykolvek iny postup rieSenia, ktory vedie

k spravnemu vysledku.

Riesenie ulohy 5 (2 pb)

Za poumyvanie pouzitych pomocok a upratanie pracovného miesta.
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