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Vasou ulohou bude pripravit siran akva-tetraamminmednaty
[Cu(H20)(NH3)4]SO, a identifikovat nezname latky, ktorych roztoky mate pred sebou
v skumavkach oznacenych Cislami 1 — 4.

Poznamka:

V starSich ucCebniciach sa pouzival pre uvedena latku nazov a vzorec:
monohydrat siranu tetraamminmednatého [Cu(NH3)4]SO,4 - H,O, ktory uz nevystihuje
novSie poznatky zlozenia tejto latky.

VSetky odpovede a vypoCty zapisujte do odpovedového harka. RieSenia
mozete robit’ nanedisto na pomocnom papieri. Udaje z pomocného papiera nebude
komisia pri opravovani brat' do uvahy.

Ziskané produkty vZzdy ukazte pedagogickému dozoru, skor, ako ich vylejete

alebo vyhodite.

Uloha 1 (10,68 b)

Priprava siranu akva-tetraaminmed’natého [Cu(H,O)(NH3)4]SO4
Pomd&cky:

kadicky 2 ks (250 cm?® 100 cm®), odmerny valec (25cm?), sklena tyginka,
roztieracia miska s roztieradlom, hodinové sklicko, digestor, filtracny kruh,
laboratérny stojan, lyziCka, striekaCka s destilovanou vodou, laboratérne vahy,
filtraCny lievik, filtraCny papier, liehové fixky.
Reaktanty:

pentahydrat siranu mednatého (CuSOg4 -5 H;0); roztok amoniaku (NHj3),
zriedeny 1 : 3; etanol, w = 0,96; destilovana voda
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Pracovny postup:

Na hodinové sklicko odvazte 3,0 g CuSO, -5 H,0. V roztieracej miske ho
rozotrite na jemny prasok (roztierajte krazivym pohybom, neroztikajte!). Do kadicky
s objemom 250 cm® odmernym valcom odmerajte 15 cm® roztoku amoniaku
(zriedeného v pomere 1: 3, s amoniakom pracujte v digestore), nasypte rozotreny
CuSO; - 5 H,O a za staleho mieSania ho rozpustite. Do druhej kadicky si odmernym
valcom odmerajte 20 cm® etanolu. Do tmavého modrofialového roztoku pridajte
etanol, po priliati celého objemu roztok premieSajte. Etanol prilievajte po tyCinke.

Vyluc€ia sa jemné ihlickovité modrofialové krystaliky. Kadicku oznacte, prikryte
hodinovym sklickom a nechajte v pokoji 15 — 20 min stat' v digestore. Krystaliky
pocCas statia prekrystalizuju na vacsie, budu sa dat lahSie filtrovat.

Pripravte si filtraénu aparaturu a ziskany produkt odfiltrujte. Filtrat nechajte
dobre odtiect, krystaliky na filtraChom papieri premyte malym mnozstvom etanolu (asi
5cm?® aopat nechajte dobre odtiect. Produkt preneste na hodinové skligko,
nechajte volne na vzduchu vysusit' a odvazte.

Kym vykrystalizovany produkt stoji a kym odteka filtrat, rieSte dalSie ulohy.

Produkt odovzdajte pedagogickému dozoru.

Uloha 2 (4,27 b)

Identifikacia roztokov soli d-prvkov
Pomdcky:

2 skumavky, 2 kvapkadla, digestor, striekacka s destilovanou vodou
Reaktanty:

destilovana voda, 2 skiumavky so vzorkami roztokov soli d-prvkov

skumadla:

1. roztok amoniaku (NH3), koncentrovany,

2. roztok hexakyanoZelezitanu draselného {Ks[Fe(CN)e]}, ¢ = 0,01 mol dm™,
Pracovny postup:

V dvoch skumavkach oznacCenych Cislami 1, 2 mate roztoky dvoch soli d-
prvkov: Zeleza a medi. Pomocou skumadiel zistite, aké katidbny obsahuju roztoky
v skumavkach 1 a 2.

Zo skumavky so vzorkou €. 1 odlejte malé mnozstvo roztoku do dvoch

pripravenych prazdnych skumaviek, poZiadajte pedagogicky dozor, aby vam do prvej



z nich pridal kvapkadlom niekofko kvapiek skumadla €. 1 (s amoniakom pracujte
v digestore), do druhej pridajte kvapkadlom niekofko kvapiek skumadla ¢. 2. Po
zaznamenani vysledku reakcie vyprazdnite skumavky, umyte ich, vyplachnite
destilovanou vodou a postup zopakujte so vzorkou €. 2.

Pozorovania zapiste do tabulky v odpovedovom harku.

Uloha 3 (5,34 b)

Identifikacia dezinfekéného prostriedku
Pomdcky:

2 skumavky, kvapkadlo, lyzi¢ka, Spajdla, plynovy alebo liehovy kahan, zapalky
alebo zapalovag, striekacka s destilovanou vodou
Reaktanty:

2 skumavky so vzorkami roztokov dezinfekénych prostriedkov, destilovana voda

skumadla:

1. jodidoskrobovy indikatorovy papierik, 2 pasiky,

2. oxid manganicity (MnO.), tuhy,

3. roztok peroxidu vodika (H,0;), w = 0,03.

Pracovny postup:

V dvoch skumavkach oznacenych cislami 3 a 4 mate roztoky dvoch
dezinfekénych prostriedkov — chlérnanu sodného (NaClO) a peroxidu vodika (H20>)
(ich poradie vSak mézZe byt fubovolné, nemusi byt také, ako je uvedené v texte).
Pomocou skumadiel identifikujte dezinfekéné latky v roztokoch nachadzajucich sa
v skumavkach €. 3 a €. 4.

NavlhcCite niekolkymi kvapkami destilovanej vody jodidoSkrobovy indikatorovy
papierik a zasunte ho do ustia skumaviek (nie namo it do roztoku). Dajte pozor, aby
sa stien skumavky nedotykal. Pozorujte sfarbenie indikatorového papierika,
zaznamenajte si ho a indikatorovy papierik vyberte.

Do jednej prazdnej skumavky nalejte malé mnozstvo roztoku zo skumavky €. 3
(do vysky asi 1 cm), do druhej prazdnej skumavky nalejte malé mnoZzstvo roztoku zo
skumavky €. 4 (do vySky asi 3 cm). Do oboch skumaviek nasypte malé mnoZstvo
MnO, (asi ako na Spicku noza) a pozorujte. Zapalte Spajdlu, nechajte ju chvifu horiet
a opatrne sfuknite jej plamen, tak, aby na jej konci zostal tlejuci Zeravy uhlik. Zasunte



ju do skumavky do blizkosti hladiny kvapaliny. Po zaznamenani vysledku pozorovani
vyprazdnite skumavky, umyte ich a vyplachnite destilovanou vodu.

Opat nalejte do skumaviek rovnaké mnozZstva oboch roztokov ako
v predchadzajucom pokuse, pridajte kvapkadlom niekolko kvapiek roztoku H,O,
a pozorujte. Zopakujte pokus s tlejucou Spajdfou.

Pozorovania zapiste do tabulky v odpovedovom harku.

Uloha 4 (18,69 b)
4.1 a) Napiste chemicku rovnicu reakcie, ktora prebiehala vo vodnom roztoku pri
pokuse v ulohe 1.

b) K akému typu zlu€enin patri produkt reakcie?

4.2 Napiste vzorec zluCeniny, ktora vznika pri ddkazovej reakcii mednatych

kationov amoniakom a pomenuijte ju.

4.3  Vypocitajte teoreticku hmotnost’ vzniknutého produktu reakcie v ulohe 1.
M(CuSO;, - 5 H,0) = 249,687 g mol™
M([Cu(H20)(NH3)4]SO,) = 245,746 g mol™

4.4 a) Co unikalo z roztoku v skumavke &. 3 po pridani MnO,?

b) NapiSte rovnicu prebiehajucej chemickej reakcie.

4.5 a) Co unikalo z roztoku v skumavke &. 4 po pridani H,O,?

b) Napiste rovnicu prebiehajucej chemickej reakcie.

4.6 a) Ako sa sfarbuje jodidosSkrobovy indikatorovy papierik v pritomnosti chloru?

b) Napiste rovnicu prebiehajucej chemickej reakcie.

4.7  Pani laborantka pripravovala roztoky na laboratérne cvi€enie z chémie: roztok
chloridu sodného (NaCl), roztok chloridu draselného (KCI), roztok chloridu
strontnatého (SrCl,) a roztok chloridu vapenatého (CaCl,). Stitky s oznagenim
roztokov, ktoré chcela nalepit na flade, jej vSak Studenti poprehadzovali.

Vsetky Styri roztoky su sice bezfarebné, ale daju sa identifikovat jednoduchym



4.8

spésobom. Prvy z roztokov dal poCas skusky Cervenohnedé sfarbenie, druhy
fialove, treti karminovoCervené a Stvrty ZIté sfarbenie. NapiSte, ako sa nazyva
metdda, ktord pani laborantka pouzila na identifikaciu kationov kovov a ktoré

kationy kovov boli pritomné v prvom, druhom, tretom a Stvrtom roztoku.

Do kadiCky sme odvazili 125 g Cistiaceho prostriedku obsahujuceho NaClIO.

Vyrobca uvadza na etikete jeho obalu, Ze obsahuje 4,7 % NaClO. Priliali sme

k nemu roztok kyseliny chlorovodikovej HCI v takom mnozstve, Ze sa vSetok

NaClO rozlozil. Vznikal pri tom drazdivy plyn sfarbujuci jodidoSkrobovy

indikatorovy papierik, voda a chlorid sodny NaCl.

a) Napiste chemicku rovnicu prebiehajucej rozkladnej reakcie.

b) Vypoditajte objem plynu, ktory sa za normalnych podmienok uvolnil po¢as
reakcie.

c) Vypocitajte hmotnost uvolneného plynu, ak je jeho molarna hmotnost
M = 70,906 g mol™.

Uloha 5 (1,07 b)

Poumyvajte vSetky pouzité pomocky a poupratujte svoje pracovné miesto.
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