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Uloha1 (20
D.I.L M

b)

endelejev pri hfadani systému prvkov si uvedomil, Ze iba atémova

hmotnost nestadi jednoznacne charakterizovat’ vlastnosti prvkov, preto ako dalSie

kritérium si vybral maximalne oxidacné Cisla prvkov vich oxidoch a hydridoch.

Zoradenim prvkov podla tychto kritérii objavil periodicky zakon, ktorého grafickym

vyjadrenim je periodicka tabulka. Spravny predpoklad o vnutornej spojitosti medzi

prvkami mu umoznil predpovedat nie len existenciu dovtedy neznamych prvkov a ich

zlu€enin, ale aj niektoré ich fyzikalne a chemické vlastnosti.
Vasou ulohou je z pismen: D. |. MENDELEJEV

1.1 Napisat €o najviac znacliek chemickych prvkov aich nazov (aspon 8

a v znacCke prvku pouzite malé alebo velké pismeno podla potreby a tak isto

jedno pismeno mézete pouzit’ niekolkokrat).

1.2  Ztycht
medzi:
a)
b)
c)
d)

e)

f)

o prvkov vyberte a napiSte znacky tych prvkov, ktoré zaradujeme

plynné latky

kovy

nekovy

polokovy

prvky 4. periody usporiadané podla vzrastajucej hodnoty
elektronegativity

prvok s najvysSou hodnotou elektronegativity

1.3 Nasledujuce trojice prvkov usporiadajte podla zvacSujuceho sa polomeru ich

atémov:




a) Li,C, F
b) Rb, K, Na
1.4  Usporiadajte Stvorice prvkov podla rastu prvej ionizaCnej energie ich atomov:
a) Ne, Li, F, B
b) Na, Rb, K, Cs
1.5 Zuvedenych charakteristik a vlastnosti atobmov prvkov vyberte, ktoré su
typické pre kovy a ktoré pre nekovy:
a) nizka hodnota elektronegativity
b) schopnost tvorit’ aniony
C) redukéné ucinky
d) oxidacné ucinky
e) acidita (kyslost)
1.6  Chloridy prvkov AICl3, NaCl, PCls, MgCl,, SiCl, usporiadajte v poradi, v akom

vzrasta polarita vazby M-CI:

Uloha 2 (20 b)

Chemické vlastnosti prvkov a zlu€enin vychadzaju z usporiadania elektronov
v elektronovom obale ich atomov. Z elektronovej konfiguracie atomov tak vieme
predpovedat chemické vlastnosti prvkov, ich reaktivitu, schopnost’ tvorit chemické
vazby atd. Poznanie podstaty usporiadania a spravania sa elektronov nie je
jednoducha vec, ide o zlozité vypolty zaloZzené na kvantovej tedrii. Okrem
elektronového obalu nie je menej dblezité jadro atomu. Vie sa premiefiat na nové
jadra, ¢o je dnes zakladom vyroby elektrickej energie €i podstatou mnohych javov
prebiehajucich na Sinku. Pomocou radionuklidov dokazeme ur€it chyby
v materialoch, kontrolovat' kvalitu vyrobkov ¢i diagnostikovat’ a liecit v medicine. Po
precitani textu a snahe porozumiet mu pokuste sa najst odpovede na nasledujuce

ulohy.

2.1  Kvarky su elementarne Castice, medzi ktorymi pdsobia najsilnejSie interakcie.
Zaobera sa nimi kvantova chromodynamika. Dnes veda pozna 6 kvarkov,
pozna aj ich zakladné charakteristiky. Jednou z nich je ich elektricky naboj,
ktory je zlomkom elementarneho elektrického naboja e, ktory je rovny

absolutnej hodnote naboja elektrénu. Ak vieme, Ze protdn a neutron sa



2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

skladaju len zkvarkov up adown, urCte, zktorych a kolkych kvarkov
(najmensieho mozného poctu) je zlozeny proton a neutron ak vieme, ze
elektricky naboj kvarku up (symbol-u) je zlomkom 2/3 elementarneho
elektrického naboja e anaboj kvarku down (symbol-d) je zlomkom -1/3
elementarneho elektrického naboja e. Svoje rieSenie zdévodnite.

Z orbitalov 2s, 3d, 4p, 2p, 3s, 4f, 3p vyberte tie, ktoré tvoria elektrénovua vrstvu
L.

NapiSte zname orbitaly typu p. Zakreslite ich tvar v priestorovej kartezianskej
suradnicovej sustave.

Urcte, kolko nesparenych elektronov sa nachadza vo valencnej vrstve atomu
dusika.

Zapiste skratenu elektronovu konfiguraciu atobmu medi s oxidaCnym cislom
Cu'. Zapis zddvodnite.

UrCte, ktoré zuvedenych elektronov charakterizovanych hodnotami

kvantovych Cisel n, I, m a mg patria do toho istého orbitalu.

a) 1,0,0,-1/2
b) 2,1,1,-1/2
c) 2,1,1,+1/2

d 2,1,-1,-1/2

e) 2,1,-1, +1/2

fy 1,0,0, +1/2

Vyberte spravne tvrdenie o excitovanom stave atomu:

b) atdm prijima energiu, meni sa jeho energeticky stav a tiez elektrénova
konfiguracia,

c) je to schopnost atomu pritahovat elektrony do svojho elektronového obalu,

d) atdbm prijima energiu, meni sa jeho frekvencia vibracii, elektronova
konfiguracia sa nemeni.

UrCte, aky vysledny nuklid vznikne po dvoch a advoch [ premenach

z pébvodného nuklidu 4 X. Svoje rieSenie zdévodnite.

Vypocitajte pocCet proténov, elektréonov a neutronov v 2 moloch plynného

chloru, ktory je tvoreny atomami 33Cl .

NA= 6,022 - 10> mol™.



Uloha 3 (max. 20 b)

3.1  Doplnte do uvedenej tabulky chybajuce udaje:
] ] Uhlovodikovy zvySok odvodeny
Uhlovodik (alkan)
od alkanu
PocCet PocCet | Molekulovy
Nazov atomov | atomov vzorec Nazov Vzorec-racionalny
C H (sumarny)
4
CsHs propyl
2
butan CH3CHCHCH>—
PokraCovanie tabulky
Kyslikaty derivat
Karbonylova zlucenina
Alkohol
(aldehyd)
Nazov
Nazov Vzorec-racionalny o Vzorec-racionalny
(aj trivialny)
metanol | |
..................... o)
propanal
....................................... (-)
........................................ (acetaldehyd)
butanal

)




PokraCovanie tabufky

Kyslikaty derivat
Karboxylova zlu€enina
Nazov
L Vzorec-racionalny
(aj trivialny)
....................... HCOOH
PP )
kys. propanova
o y | ——
kys. etanova
o T
........................ CH3;CH,CH,COOH
(e )
Koniec tabulky
Kyslikaty derivat
Karbonylova zlu€enina
Alkohol
(keton)
Nazov Nazov
o Vzorec-racionalny o Vzorec-racionalny
(trivialny) (aj trivialny)
-y 0
Glyceroly | T (acetony | T




Kyslikaty derivat

Karboxylova zluCenina

Nazov
o Vzorec
(trivialny)

(kys. palmitova)l

(kys. stearova)

(kys. olejova)
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