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RIESENIE A HODNOTENIE TEORETICKYCH ULOH
Chemicka olympiada — kategoéria D — 51. ro¢nik — Sk. rok 2014/15
Krajské kolo

Helena Vicenova

Maximalne 60 bodov
Doba rieSenia: 60 minut

Riesenie ulohy1 (14 b)

2b a) V molekulach alkanov je jednoducha vazba.

2b b) Metan spbsobuje sklenikovy efekt.

2b ¢ Pri redukcii sa oxida¢né Cislo atdmu prvku zmensuje.

2b d) V benzine sa nachadzaju uhfovodiky s § az 10 atdmami uhlika.
2b e) Surové Zelezo sa nazyva liatina.

2b 1) Etin sa pripravuje reakciou acetylidu vapenatého s vodou.

2b g) Utvorenie vrstvy oxidu na povrchu niektorych kovov pri ponoreni

do koncentrovanej kyseliny sirovej alebo dusi¢nej sa nazyva pasivacia.

Riesenie ulohy 2 (16 b)
3b a) voda-H;0O, kyslik — O,, oxid uhli¢ity — CO,
2b b) medenka

4b uhli¢itan mednaty — CuCOj3 (zjednodusene)

2b c¢) oxid mednaty — CuO

1lb Cierna

4 b 2Cu + O, —» 2CuO 2 body za spravny zapis reaktantov a produktu,

2 body za spravne stechiometrické koeficienty

Riesenie ulohy 3 (16 b)

2b a) Fe+ 2HCI (zried.) > FeCl, + H;
1b b) Cu+HCI(zried.) — neprebieha
1b med je uSlachtily kov

2b c¢) 2Al+ 6HCI (zried.) — 2AICI; + 3H;
2b d) Fe+ CuCl, —» FeCl, + Cu




2b e)
2b f)
1b 9)
1b

2b h)

2Al + Fe,0O3 — 2Fe + Al,O3

Fe + CuSO; —» FeSO,4 + Cu

Cu + FeSO, — neprebieha

med je uslachtily kov

4Al + 30, — 2Al1,03

Pridelujeme 1 bod za spravny zapis produktov, 1 bod za spravne

stechiometrické koeficienty.

Riesenie ulohy 4 (14 b)

2b a)
2b d)

2b ¢

2b

2b d)

2b

siran draselny

Pomocky: vahy, hodinové sklicko (alebo Petriho miska, navazovacka)
laboratorna lyzicka, kadi¢ka, odmerna banka so zatkou, lievik, sklena
tyCinka, striekacka s destilovanou vodou.

Max. poCet bodov pridelime, ak chybaju najviac dve pomdcky, 1 b
pridelime, ak chybaju najviac 4 pomocky.

Vypocitame hmotnost roztoku K;SOs,.

m(roztok K,SO,) = p(roztok K,SO4) x V(roztok K,SOy,)

m(roztok K,SO,4) = 1,082 g/cm® x 500 cm?®

m(roztok K;SO,4) = 541 g

Vypocitame hmotnost K,SO,.

M(K2S0,4) = W(K2S04) x m(roztok K,SOy)

m(K2SO4) = 0,100 x 541 g

m(K>SO4) =54,1 g

Vypocitame molarnu hmotnost’ K,SO4.

M(K2SO4) = 2 xM(K) + M(S) + 4xM(O)

M(K2SO,4) = 2 x 39,10 g/mol + 32,06 g/mol + 4 x 16,00 g/mol

M(K2SO,4) = 174,26 g/mol

Vypocitame latkové mnozstvo K,SO4.

n(K,S0.) = m(K,SO,)
M(K,SO,)
541¢g
n(K-SO = ~ 9
(K2504) 174,26 g/mol

n(K.SO4) = 0,31046 mol



2b Vypocitame koncentraciu latkového mnozstva K;SO,.

C(KzSO4) - n(KZSO4 )
V(roztok K,SO,)
0,31046mol

c(K;SOy) = ————

(K2S04) 0,500dm’

c(K2S0O4) = 0,621 mol/dm?®
Pri vSetkych ulohach pridelime plny pocCet bodov aj v pripade uvedenia inych

spravnych odpovedi, resp. iného spravneho spésobu vypoctu.



RIESENIE A HODNOTENIE PRAKTICKYCH ULOH
Chemicka olympiada — kategéria D — 51. ro¢nik — Skolsky rok 2014/2015
Krajské kolo

Jana Chrappova

Maximalne: 40 bodov
Doba rieSenia: 90 minut

Nazov prace: Priprava pentahydratu siranu mednatého

Ulohal (20b)

3b UskutoCnenie reakcie.
6b Zostavenie filtraCnej aparatury a spravny postup pri filtracii (skladanie,
osadenie a navihCenie filtratného papiera 1 b, nalievanie na filter po

tyCinke 1 b, stopka lievika opreta o stenu kadicky 1 b).

5b Zahrievanie roztoku a odparenie rozpustadla na polovicny objem roztoku.
3b Krys$talizacia roztoku ochladenim.
3b Spravny postup pri filtracii ziskanych krystalikov (skladanie, osadenie

a navlhCenie filtratného papiera 1 b, nalievanie na filter po ty€inke 1 b,

stopka lievika opreta o stenu kadicky 1 b).

Uloha2 (20b)

1. Napiste vzorce reaktantov, ktoré ste pouzili na pripravu pentahydratu
siranu med’natého:
1b CuO
1b H,SO,4

2. Napiste nazvy laboratéornych pomécok, ktoré ste pouzili na zahrievanie
reakénej zmesi.
3b zapalovac/zapalky, trojnozka, keramicka sietka, kadiCka, plynovy kahan,

sklena ty€inka (za kazdy spravny nazov pomocky 0,5 b)

3. Ako nazyvame soli, ktoré v krystaloch obsahuju viazané molekuly
vody?
1b kryStalohydraty




4. Napiste rovnicu prebiehajucej chemickej reakcie:

3b CuO + HyS0O4 + 4H,0 — CuSO,4 + 5H,0 — CuSO4-5H,0 alebo
CuO + H,S0O,4 + 4H,0 — CuS0O4-5H,0
(3b ak je medzi reaktantami uvedena aj H,O a vSetky koeficienty su
spravne, ak nie su spravne koeficienty, alebo v pripade Ze rovnica bude

napisana v tvare: CuO + H,SO, — CuSO4 + H,O poditat len 2 b)

5. NapisSte aké bolo sfarbenie krystalov produktu, ktory vykrystalizoval
v kadicke:

1b modré

6. Napiste trividlny nazov ziskaného krystalického produktu:

1b modra skalica

7. Zakruzkujte spravnu odpoved: Po rozpusteni pentahydratu siranu
med’natého vo vode moézeme pritomnost’ siranového aniénu v roztoku
dokazat'.

1b c) reakciou s roztokom Sr(NOs3),

8. Pentahydrat siranu med'natého patri k ¢asto pouzivanym chemikaliam.
Napiste 1 priklad jeho vyuzitia:
1b postrek vini€a a ovocnych stromov proti hubovym ochoreniam, na

dezinfekciu vody v akvariach a pod.

9. Napiste chemicku rovnicu, ktora prebieha pri zahrievani pentahydratu

siranu med'natého:

2b CuS04-5H,0 — CuSO, + 5H,0
10. Vypocitajte hmotnost’ pentahydratu siranu mednatého, ktory je mozné
pripravit chemickou reakciou z 2,0 g oxidu med’natého.

M(pentahydratu siranu mednatého) = 249,66 g/mol
M(oxidu mednatého) = 79,55 g/mol

CuO + HySO4 + 4H,O0 — CuS04-5H,0



2b

1b

2b

m(CuO)

n(Cu0) = 1 cuo)

n(CuO) = &
79,55 g/mol
n(CuO) = 0,02514 mol
N(CuO) = n(CuS0O4-5H,0) (vyplyva z chemickej rovnice)

m(CuSO45H20) = n(CuSO4-5H20)>< M(CUSO45H20)
m(CuSO4-5H,0) = 0,02514 molx 249,66 g/mol

m(CuS04-5H,0) = 6,3 g



Pomocky pre jedného ziaka:

1 ks hodinové skligko, 2 ks kaditky 150 cm?®, 1 ks trojnozka, 1 ks sietka, 1 ks plynovy
kahan, zapalky (zapalovad), 1 ks odmerny valec 100 cm?, 1 ks laboratérny stojan,
1 ks filtraCny lievik, 1 ks filtraény kruh, 2 ks filtracny papier, 1 ks sklena ty€inka, 1 ks
striekaCka s destilovanou vodou, 1 ks miska s chladiacim kupelom (podrveny fad

s vodou), pinzeta.

Chemikalie:
2,0 g CuO, 30 cm? roztoku H,SO, (w = 0,08; na pripravu 100 ml roztoku: 4,8 ml 96 %

H,S0, + 97 cm?® H,0), destilovana voda.

Poznamka:

Rozpustanie CuO trva priblizne 5 minat, vzniknuty roztok siranu mednatého je

Ciasto€ne znecisteny malym mnozstvom nerozpusteného CuO.
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