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RIESENIE A HODNOTENIE TEORETICKYCH ULOH
Chemicka olympiada — kategoéria D — 51. ro¢nik — Sk. rok 2014/15
Krajské kolo

Helena Vicenova

Maximalis pontszam 60 pont
A megoldas ideje: 60 perc

1. feladat megoldasa (14 p)

2p a) Azalkanok molekulaiban egyes kotés van.

2p b) A metan okozza az iiveghazhatast.

2p © Redukcio kovetkeztében az elem atomjanak oxidacidés szama csékken.
2p d) Abenzinben talalhaté szénhidrogének 5-t6/ — 10 szénatomosak.

2p e) Anyersvas neve éntéttvas.

2p f) Az etin a kalcium(ll)-acetilid (karbid) és viz reakciojaval allithat6 el6.

2p g) Oxid réteg képzését némely fém fellletén koncentralt kénsavba vagy

salétromsavba val6é meritésével passzivalasnak nevezzuk.

2. feladat megoldasa (16 p)
3p a) viz-Hy0, oxigén — O,, szén(IV)-dioxid — CO,
2p b) patina

4p réz(ll)-karbonat — CuCO3 (egyszerisitve)

2p c) réz(ll)-oxid — CuO

1p fekete

4p 2Cu + O, —» 2CuO 2 pont a reagensek és termék helyes leirasa,

2 pont a sztdchiometriai koeficiensek helyes meghatarozasa

3. feladat megoldasa (16 p)

2p a) Fe+ 2HCI (higitott) > FeCl, + Hy

1p b) Cu+HCI(higitott) > nem megy végbe
1p a réz nemesfém

2p c) 2Al+ 6HCI (higitott) — 2AICIl; + 3H,
2p d) Fe+CuCl, —» FeCl, + Cu




2p e)

1p 9)
1p
2p h)

2Al + Fe,0O3 — 2Fe + Al,O3

Fe + CuSO; —» FeSO,4 + Cu

Cu + FeSO, —»nem megy végbe

a réz nemesfém

4Al + 30, — 2Al1,03

1 pont atermékek helyes leirasa, 1 pont a sztdchiometriai koeficiensek

helyes meghatarozasa.

4. feladat megoldasa (14 p)

2p a)
2p b)

2p ¢

2p

2p d)

2p

kalium(l)-szulfat

SegédeszkdzOk: mérleg, Ooralveg (vagy Petri-csésze, mérbluveg),
laboratoriumi kanal, f6z6pohar, mérélombik dugdval, tolcsér, Gvegbot,
fecskenddpalack desztillalt vizzel.

Max. pontszam, ha legtdbb két segédeszkoz hianyzik,

1 p, ha legtobb 4 segédeszkdz hianyzik.

Kiszamitjuk a K,SO4 oldat tomegét.

m(K,SO4 oldat) = p(K2SO, oldat) x V(K,SO, oldat)

m(K,SO, oldat) = 1,082 g/cm® x 500 cm?®

m(K,SO4oldat) = 541 g

Kiszamitjuk a K;SO,4tomegét.

M(K2S0,4) = w(K2S04) x m(K2SO, oldat)

m(K2SO4) = 0,100 x 541 g

m(K>SO4) =54,1¢g

Kiszamitjuk a K;SO4, moéltomegét.

M(K2SO4) = 2 xM(K) + M(S) + 4xM(O)

M(K2SO,4) = 2 x 39,10 g/mol + 32,06 g/mol + 4 x 16,00 g/mol

M(K2SO,4) = 174,26 g/mol

Kiszamitjuk a K,SO4 anyagmennyiségét.

n(K,S0.) = m(K,SO,)
M(K,SO,)
541¢g
n(K-SO = ~ 9
(K2504) 174,26 g/mol

n(K.SO4) = 0,31046 mol



Yy

2p Kiszamitjuk a K,SO,anyagmennyiség-koncentracidjat.

C(KZSO4) - n(KZSO4 )
V (K,SO ,oldat)
0,31046mol
c(K;,SOy) = ——M—
(K2504) 0,500dm’

c(K2S0O4) = 0,621 mol/dm?®
Teljes pontszammal értékeljuk valamennyi feladatnal a mas mddon elért helyes

valaszt és eredményt is.



RIESENIE A HODNOTENIE PRAKTICKYCH ULOH
Chemicka olympiada — kategodria D — 51. ro¢nik — Skolsky rok 2014/2015
Krajské kolo

Jana Chrappova

Maximalis pontszam: 40 pont
A megoldas ideje: 90 perc

A gyakorlat cime: Réz(ll)-szulfat pentahidrat eléallitasa

1. feladat (20 p)

3p A reakcio végrehajtasa.

6p A szlir6készulék helyes feldllitasa és a szlirés helyes munkamenete (a
szUr6papir hajtogatasa, tolcsérbe helyezése és nedvesitése 1 p,
a szlUrépapir feltdltése Uvegbot mellett 1 p, ha atdlcsér szara a ferde

csiszolat hosszabb részével a f6z6pohar falahoz ér 1 p).

5p Az oldat melegitése és az olddszer elparologtatasa az eredeti térfogat fele
mennyisegeére.

3p Az oldat kristalyositasa hitéssel.

3p A keletkezett kristalyok szilrésének helyes munkamenete (a szlr&papir

hajtogatasa, tOlcsérbe helyezése és nedvesitése 1 p, a szlrbpapir
feltoltése Uvegbot mellett 1 p, ha atodlcsér szara aferde csiszolat

hosszabb részével a f6z6pohar falahoz ér 1 p).

2. feladat (20 p)

1. irjatok le aréz(ll)-szulfat pentahidrat eldallitasahoz hasznalt reagensek

képleteit:
1p CuO
1 P HzSO4

2. lirjatok le, milyen laboratériumi eszkdzoket hasznaltatok a reakcidelegy
melegitéséhez.
3p ongyujté/gyufa, vasharomlab, keramiahalo, fézépohar, gazégé, Uvegbot

(minden helyes megnevezés 0,5 p)




3. Hogy nevezzik azokat a sodkat, amelyek kristalyaikban kotott
vizmolekulakat tartalmaznak?
1p kristalyhidratok

4. frjatok le a végbemend kémiai reakcié egyenletét:

3p CuO + HySO4 + 4H,0 — CuSO4 + 5H,0 — CuSO4:5H,0 vagy
CuO + H,S0O,4 + 4H,0 — CuS0O4-5H,0
(3 p, ha areagensek kozott szerepel a H,O is, és minden koeficiens
helyes, ha a koeficiensek hibasan vannak feltlintetve, vagy ha az egyenlet
a kovetkez6 formaban van leirva: CuO + H,SO4 — CuSO,4 + H,0, csak 2

p az értékelés).

5. irjatok le, milyen volt a f6zépoharban kikristalyosodott termék szine:
1p keék

6. irjatok le a keletkezett kristalyos termék trivialis nevét:

1 p kékgalic - rézgalic

7. Karikazzatok be a helyes valaszt: A réz(ll)-szulfat pentahidrat vizben

valoé feloldasa utan a szulfat anion jelenlétét az oldatban bebizonyithatjuk:

1p c) Sr(NO3), oldat reakcidjaval

8. A réz(ll)-szulfat pentahidrat a gyakran hasznalt vegyszerek kozé tartozik.

irjatok egy példat a felhasznalasara:

1p sz6l6 és gyumolcsfak permetezése gombas fert6zések ellen, az akvarium

vizének dezinfekcioja és hasonlo.

9. lirjatok le a kémiai reakciét, amely a réz(ll)-szulfat pentahidrat hevitése

folyaman jatszédik le:

2p CuSQO4-5H,0 — CuSO, + 5H,0
10. Szamitsatok ki a réz(ll)-szulfat pentahidrat tomegét, amelyet 2,0 g réz(ll)-
oxidbdl lehet eldallitani kémiai reakcidval.
M(réz(Il)-szulfat pentahidrat) = 249,66 g/mol
M(réz(Il)-oxid) = 79,55 g/mol



2p

1p

2p

CuO + H,S0O4 + 4H,O — CuS04-5H,0

n(CuO) = M
M(CuO)

n(CuO) = 209
79,55 g/mol

n(CuO) = 0,02514 mol
N(CuO) = n(CuS0O4-5H,0) (a kémiai reakciobdl kifolydlag)

m(CuSO45H20) = n(CuSO4-5H20)>< M(CUSO45H20)
m(CuS04-5H,0) = 0,02514 molx 249,66 g/mol

m(CuS04-5H,0) = 6,3 g



Segédeszkodzok egy diak részére:

1 db oéraliveg, 2 db f6z8pohar 150 cm?, 1 db vasharomlab, 1 db hald, 1 db gazégs,
gyufa (6ngyuijtd), 1 db mérshenger 100 cm?, 1 db vasallvany, 1 db sz(irétélcsér, 1 db
szlrékarika, 2 db szlrdpapir, 1 db Uvegbot, 1 db fecskenddpalack desztillalt vizzel,

1 db tal hit6folyadékkal (zuzott jég vizzel), pinzetta.

Vegyszerek:
2,0 g CuO, 30 cm® H,S0, oldat (w = 0,08; 100 ml oldat elkészitéséhez: 4,8 ml 96 %
H,SO, + 97 cm?® H,0), destillalt viz.

Megjegyzés:

A CuO feloldasa korulbelil 5 percig tart, a keletkezett réz-szulfat oldat részben

szennyezett a kis mennyiségu fel nem oldott CuO — val.
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