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Maximalne 60 bodov
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Riesenie ulohy1 (16 b)
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Riesenie ulohy 2 (16 b)
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C+0,; > CO;

CO, + Ca(OH), —» CaCO; + H,O
Reakciou vznika biela zrazenina CaCOs.
Ca(HCO3), —» CaCO3; + CO, + H0O

Z roztoku Ca(HCO3), sa uvoliuje CO,, voda a vznika tazko rozpustny
CaCQOs, ktory tvori kvaple.

hydrogenuhli¢itan vapenaty Ca(HCO3),

resp. hydrogenuhli€itan hore¢naty Mg(HCO3),
Varom.

Ca(HCO3), —— CaCO3 + CO, + H,0

resp. Mg(HCO3), —— MgCO3; + CO; + H,0




Riesenie ulohy 3 (16 b)

4b a)

2b b)
2b ¢
2b d)
1b e)
2b f)
2b

1b 9

2PbS +3 0, — 2Pb0O + 2SO0,

2 b pridelime za spravny zapis reaktantov a produktov, 2 b za
stechiometrické koeficienty

sulfid olovnaty

PbO +C — Pb + CO

uhlik

redukovadlom

Pb'+ 2e” — Pb°

c®-2e > C"

Redoxné reakcie su deje, pri ktorych sa menia oxidaéné Cisla atbmov.

Riesenie ulohy4 (12 b)

2b a)

2b

2b

2b b)

Vypocitame molarnu hmotnost NaOH.

M(NaOH) = M(Na) + M(H) + M(O)

M(NaOH) = 23,0 g/mol + 1,0 g/mol + 16,00 g/mol
M(NaOH) = 40,0 g/mol

Vypocitame latkové mnozstvo NaOH.

n(NaoH) =T(NaoH)
M(NaOH)
n(NaOH) = 2609
40,0 g/mol

n(NaOH) = 0,650 mol

Vypocitame koncentraciu latkového mnozZstva.

c(NaOH) = n(NaOH)
V(roztok NaOH)

¢(NaOH) = O,650mo3|
0,500dm

c(NaOH) = 1,30 mol/dm?®

Vypocitame hmotnost roztoku NaOH.

m(roztok NaOH) = p(roztok NaOH) x V(roztok NaOH)
m(roztok NaOH) = 1,05 g/cm? x 500,0 cm?

m(roztok NaOH) = 525 g



2b Vypocitame hmotnostny zlomok NaOH v roztoku.

W(NaOH) = m(NaOH)
m(roztok NaOH)
w(NaOH) = 2009
525¢g
w(NaOH) = 0,0495
2b w(NaOH) = 4,95 %

Pri vSetkych ulohach pridelime plny poCet bodov aj v pripade uvedenia inych

spravnych odpovedi, resp. iného spravneho spésobu vypoctu.



RIESENIE A HODNOTENIE PRAKTICKYCH ULOH
Chemicka olympiada — kategoria D — 53. ro¢nik — Skolsky rok 2016/2017
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Jana Chrappova

Maximalne: 40 bodov
Doba rieSenia: 60 minut

Urcéenie poradia v subore znamych zlu€enin
Uloha 1 (20 b)

15b Meranie objemu pomocou odmerného valca a zistovanie rozpustnosti
v 40 ml vody.

25b Zistovanie pH zmesi v kadickach.

35b UskutoCnenie reakcii s roztokom HNOg3 vratane spravneho pipetovania
roztoku kyseliny.

25D UskutoCnenie reakcii s roztokom AgNO3; v skumavkach.

Vzor tabulky, ako by mohla vyzerat v pripade uvedeného poradia zlu¢enin

Cislo Rozpustnost’ latky vo | pH Reakcia Reakcia

kadi€ky vode s kyselinou s roztokom

(zlucenina) dusiénou dusiénanu
strieborného

1 (CaCO0,) nerozpustna 6 reaguje nereaguje

2 (K,COs3) rozpustna 11 reaguje nereaguje

3 (NaHCO:s) | rozpustna 7-8 | reaguje nereaguje

4 (SiO,) nerozpustna 6 nereaguje nereaguje

5 (NaCl) rozpustna 6 nereaguje reaguje

Za vyplnenie tabulky 10 bodov (za kazdu spravnu polozku 0,5 b).




Uloha2 (20b)
1. Napiste chemické vzorce zlu€enin v skimanom subore:
25b vporadi CaCO; NaCl SiO; K2CO3 NaHCO3

Za kazdy spravny vzorec udelit 0,5 b.

2. Zo skiumaného suboru zluc¢enin uvedte chemické vzorce aspon troch

latok, ktoré mozu charakteristicky sfarbit’ plamern.

15b Tri zlu€eniny mozno vybrat z moznosti: CaCOj3;, NaCl, K,CO3, NaHCOs.

Za tri spravne moznosti udelit spolu 1,5 b.

Pri kazdej latke napiste, ktora €astica zo zlucéeniny sfarbenie spésobuje,

a uvedte aj prislusné sfarbenie plamena.

15b v CaCO3 — Ca”* - tehlovodervena
v NaCl — Na' —» zta
v K,CO3 - K'>5 fialova
v NaHCO; - Na'" > zita

Z uvedenych moznosti maju uviest tri. Za kazdé spravne uvedené

sfarbenie plamena 0,25 b, za kazdy spravne napisany kation 0,25 b.

3. Na zaklade vysledkov ziskanych pri rieSeni ulohy 1 uvedte:
a) nazvy zluc€enin, ktoré su nerozpustné vo vode:

1b oxid kremicity, uhliCitan vapenaty
b) nazvy zlucenin, ktorych vodné roztoky su zasadité:

1b uhli¢itan draselny, hydrogenuhli€itan sodny

¢) nazvy zlu€enin, ktoré reagovali s kyselinou dusiénou za uvolnovania

plynnej latky:
15b uhliitan vapenaty, uhli¢itan draselny, hydrogenuhli¢itan sodny
d) nazov zluéeniny, ktorej roztok reagoval s dusi€énanom striebornym:

1b chlorid sodny.



4. Niektoré zo suboru zlu€enin reagovali s roztokom kyseliny dusi€nej, pricom
sa uvolnovala plynna latka. NapiSte nazov a vzorec tejto plynnej latky.
1b oxid uhlicity, CO, (nazov 0,5 b, vzorec 0,5 b)

5. Na zaklade pozorovania priebehu reakcii v ulohe 1 uved'te aspon jednu
chemicku rovnicu reakcie kyseliny dusiénej so zlu¢eninou zo skimaného
suboru zluéenin.

2b Za spravnu mozno povazovat [ubovolnu rovnicu z uvedenych:
CaCO3; + 2HNO3; — Ca(NO3),; + H,0 + CO;,
K2CO3 + 2HNO3; — 2KNO3 + H,0 + CO»
NaHCO3; + HNO3z — NaNO3 + H,0 + CO»

1 b udelit za spravne vzorce reaktantov a produktov, + 1 b udelit, ak je

reakcia vyrovnana. Za spravny vyber zlu€eniny, ale nespravne zostavenu
rovnicu neudelit Ziadne body.

6. Opiste, €o ste pozorovali, ked’ jedna zo suboru zlu€¢enin reagovala

s roztokom dusi¢nanu strieborného. Priebeh reakcie zapiste chemickou

rovnicou.
0,5b vznik bielej zrazeniny, prip. bieleho zakalu
15b NaCl + AgNO3; — AgCIl + NaNO3; (1 b za spravne reaktanty a produkty,

0,5 b za koeficienty)

7. Vodné roztoky niektorych latok zo suboru zlu¢enin tvoria zasadité roztoky,
ale hodnoty pH ich vodnych roztokov nie su rovnaké. Uved'te vzorec
zlu€eniny, ktorej roztok mal najvyssiu hodnotu pH.

1b K2CO3

8. Do nasledujucej tabulky uvedte vzorce latok, ktoré ste mali v kadickach
oznacenych ¢islami 1 - 5.
4 b Za spravne priradenie kazdej zlu€eniny udelit’ spolu 4 b, za spravnu
poziciu troch zlu€enin 3b, za spravnu poziciu dvoch zlu€enin 2b, za

spravnu poziciu jednej zlu€eniny 1b.



Pomocky pre jedného ziaka:

hodinové skli¢ko (1 ks), kadi¢ky oznadené &islami 1 az 5 (5 ks: 100 alebo 150 cm?),
sklena tycinka (5ks), odmerny valec (1ks, 50 cm®), pipeta (1ks, 10,0 cm?®),
univerzalny pH papierik (5 ks), striekacka s destilovanou vodou (1 ks), kadi¢ka s
roztokom kyseliny dusi¢nej (1 ks), nadobky s roztokom AgNO; + kvapkadlo, stojan

na skumavky, skumavky oznacené Cislami 1 az 5 (5 ks).

Chemikalie pre jedného ziaka:
0,5 g CaCOs3, 0,5 g K,COs3, 0,5 g NaCl, 0,5 g NaHCOg3, 0,5 g SiO, (piesok).
5 x 10 cm® roztoku HNO5 (w = 0,1), roztok AgNO3 (c = 0,01 mol dm™3), destilovana

voda

Poznamky:

Vysledné pH v roztokoch uvadzané v tabulke sa méze liSit od hodnét v rieSeniach,
ovplyvniuje ho pH pouzivanej destilovanej vody. Sutaziacich je potrebné upozornit,
Ze pri zistovani rozpustnosti zlu¢enin vo vode je vhodné zmes chvilu miesat’ (napr.
NaHCO3; sa rozpusta po chvili mieSania). Rovnako reakcia medzi CaCO3; a HNO3
prebehne uplne len po chvilke mieSania. Reakéné roztoky, pri ktorych sa uvolfiuje
CO, (krok 4 v ulohe 1) je potrebné premieSat dokladne aj preto, aby nasledne
v kroku 5 (po pridavku AgNO3; do roztokov v skumavkach) v roztokoch nevznikala
zrazenina Ag;CO;3; (mohlo by to byt zavadzajuce pri identifikacii roztoku, ktory

obsahoval NacCl).
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