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Maximalne 60 bodov
Doba rieSenia: 60 minut

1.feladat megoldasa (16 p)
2p a) Si, szilicium
2p b) C,szén
2p © Pb, 6lom
2p d) Sn,o6n
2p e) Ge, germanium
2p 1) Pb, 6lom

4p Q) C, szén és Si, szilicium

2.feladat megoldasa (16 p)
2 p a) C+0, - CO,
2 p b) CO, + Ca(OH)z — CaCO;3; + H)O

2p a reakciéban a CaCOg3;fehér csapadéka keletkezik.
2p ©) Ca(HCO3), —» CaCO3; + CO, + H0O
2p A Ca(HCO:3); oldatabol CO, és viz szabadul fel, a kevésbé oldédé CaCOg3

keletkezik, amely cseppkovet képez.
2p d) kalcium(ll)-hidrogénkarbonat Ca(HCO3),

ill. magnézium(ll)-hidrogénkarbonat Mg(HCO3)»
2p Forralassal.
2p Ca(HCO3), —— CaCO3 + CO, + H,0

ill. Mg(HCO3); —— MgCO3; + CO;, + HO




3.feladat megoldasa (16 p)

4p a) 2PbS+30,—2Pb0O+2S0,
2 p a reaktansok és termékek helyes leirasa, 2 p a sztéchiometriai
egyutthatok

2p b) odlom(ll)-sulfid

2p ¢) PbO+C—-Pb+CO

2p d) szén

1p e) redukalészer

2p f) Pb'"+ 2e - PB°

2p c’-2e >

1p g) Aredoxireakciok olyan folyamatok, amelyeknél megvaltoznak az atomok

oxidacios szamai.

4.feladat megoldasa (12 p)
2p a) Kiszamitjuk a NaOH moéltdmegét.
M(NaOH) = M(Na) + M(H) + M(O)
M(NaOH) = 23,0 g/mol + 1,0 g/mol + 16,00 g/mol
M(NaOH) = 40,0 g/mol

2p Kiszamitjuk a NaOH anyagmennyiségét.
n(NaOH) _ M(NaOH)
M(NaOH)
n(NaOH) :M
40,0 g/mol
n(NaOH) = 0,650 mol
2p Kiszamitjuk az anyagmennyiség-koncentraciot.
¢(NaOH) = n(NaOH)
V (NaOH oldat)
¢(NaOH) = 0,650m03I
0,500dm

c(NaOH) = 1,30 mol/dm?®

2p b) Kiszamitjuk a NaOH oldat tomegét.
m(NaOH oldat) = p(NaOH oldat) x V(NaOH oldat)
m(NaOH oldat) = 1,05 g/cm® x 500,0 cm?®



m(NaOH oldat) =525 g

2p Kiszamitjuk a NaOH tomegtortjét az oldatban.
W(NaOH) = m(NaOH)
m(NaOH oldat)
w(NaOH) = 2009
525¢g
w(NaOH) = 0,0495
2p w(NaOH) = 4,95 %

Teljes pontszammal értékeljik valamennyi feladatnal megadott mas helyes valaszt,

valamint mas modon elért helyes szamitasi eredményt is.



RIESENIE A HODNOTENIE PRAKTICKYCH ULOH
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Jana Chrappova

Maximalne: 40 bodov
Doba rieSenia: 60 minut

Ismert vegyilletek sorrendjének meghatarozasa
1.feladat (20 p)

15p A térfogat mérése mérbhenger segitségével és az oldékonysag

meghatarozasa 40 ml vizben.
25p A f6z6poharban levé keverékek pH ertékének meghatarozasa.

35p A HNO;3; oldattal torténd reakciok megvaldsitasa, beleértve a sav

oldatanak helyes pipettazasat is.

25p Az AgNOs3 oldattal tortend reakciok megvaldsitasa kémcsovekben.

Mintatablazat, igy néz ki, ha a vegyuletek az adott sorrendben vannak

A fé6zépohar | Az anyag pH Salétromsav Ezust-nitrat
szama oldékonysaga vizben reakcidja oldatanak
(vegyililet) reakcidja
1 (CaCO0») nem olddédik 6 reagal nem reagal

2 (K,CO») oldodik 11 reagal nem reagal

3 (NaHCO3) | oldddik 7-8 | reagal nem reagal

4 (SiO,) nem oldédik 6 nem reagal nem reagal

5 (NaCl) oldodik 6 nem reagal reagal

A tablazat kitoltése 10 pont (minden helyes megoldas 0,5 p).



2.feladat (20 p)

1. ljatok le a vizsgalt csoport vegyiileteinek kémiai képletét:
25p sorrendben CaCO3; NaCl SiO; K2CO3 NaHCO3;

Minden helyesen leirt képlet 0,5 p.

2. A vizsgalt csoport vegyiiletei koziil irjatok le legalabb harom olyan anyag

kémiai képletét, amelyek jellegzetes szinnel festhetik az égé langot.

15p A harom vegyulet a kdvetkezd lehet6ségekbdl valaszthatd: CaCO3, NacCl,
K>CO3, NaHCOs.

Harom helyes valasztas egyutt 1,5 p.

Minden anyagnal irjatok le, avegyiillet mely részecskéje okozza
a szinezddést, és tiintessétek fel a lang megfeleld szinét is.
1,5p CaCO;-ban — Ca** - téglavords
NaCl-ban — Na' — sarga
K,COsz-ban —» K" o> lila

NaHCOs;-ban —» Na' — sarga

A felsorolt lehetéségek kdzil harmat kell leirni. A lang szinének minden

helyes meghatarozasa 0,25 p, minden helyesen felirt kation 0,25 p.

3. Az 1. feladat megoldasanak eredményei alapjan irjatok le:

a) a vegyiiletek nevét, melyek vizben nem oldédnak:
1p szilicium(IV)-dioxid, kacium(ll)-karbonat

b) a vegyiletek nevét, melyek vizes oldatai lugos kémhatasuak:
1p kalium(l)-karbonat, natrium(l)-hidrogénkarbonat

c) a vegylletek nevét, melyekbdl salétromsavval reagalva gaznemii anyag
szabadult fel:

15p kacium(ll)-karbonat , kalium(l)-karbonat, natrium(l)-hidrogénkarbonat

d) a vegyiulet nevét, amely oldata az ezust(l)-nitrattal reagalt:



1 p natrium(l)-klorid.

4. A csoport néhany vegyilete a salétromsav oldataval reagalt, melynek
kovetkeztében gaznemii anyag szabadult fel. irjatok le a gaznemii anyag
nevét és képletét.
1p szén(lV)-dioxid, CO, (név 0,5 p, képlet 0,5 p)

5. Az 1. feladatban megfigyelt reakciéfolyamatok alapjan irjatok le
a salétromsav és a vizsgalt csoport barmelyik vegyuletével lejatszédé
reakcié legalabb egy kémiai egyenletét.

2p Az alabbi egyenletek kdzul barmelyik helyes:
CaCOj3; + 2HNO3; — Ca(NOs),; + H,0 + CO;,
K2CO3 + 2HNO;3; — 2KNO3 + H,0 + CO»
NaHCO3; + HNO3z —» NaNO3 + H,O + CO,

1 p a helyes reaktansok és termékek, + 1 p ha a reakcié ki van egyenlitve.
Ha a kivalasztott vegyllet helyes, de a leirt egyenlet helytelen, akkor nem

adunk pontot.

6. lIrjatok le, mit tapasztaltatok az eziist(l)-nitrat oldat hozzaadasa utan. Abban
az estben, ha valtozast észleltetek, a reakcié folyamatat irjatok le kémiai
egyenlettel.

0,5p fehér csapadék keletkezését, esetleg az oldat fehér zavarosodasat

15p NaCl + AgNO3; — AgCl + NaNO3; (1 p a helyes reaktansok és

termékekért, 0,5 p az egyutthatokeért)

7. A csoport vegyluletei kozil néhany anyag vizes oldata ligos kémhatasu, de
vizes oldatainak pH értéke eltérd. irjatok le annak a vegyiiletnek a képletét,
melynek oldata a legmagasabb pH értékii volt.

1p K,CO3

8. A kovetkezo tablazatba irjatok le az anyagok képleteit, amelyek az 1-tdl 5-ig
szammal megjelolt f6zépoharban voltak.



4p Minden vegyulet helyes hozzarendelése 6sszesen 4 p, harom vegyulet
helyes hozzarendelése 3p, két vegyllet helyes hozzarendelése 2 p, egy
vegyulet helyes hozzarendelése 1p.

Segédeszkozok egy diak részére:

orauveg (1 db), 1-t6l 5-ig terjed6 szamokkal jelolt f6z6poharak (5 db: 100 vagy 150

cm?®), tivegbot (5 db), méréhenger (1 db, 50 cm®), pipetta (1 db, 10,0 cm?), univerzalis

pH papir (5db), mosépalack desztillalt vizzel (1 db), fé6z6pohar a salétromsav

oldataval (1 db), edények AgNO; oldattal + csepegtetd, kémcsdallvany, 1-t6l 5-ig

terjed6 szamokkal jelolt kémcsovek (5 db).

Vegyszerek egy diak részére:
0,5 g CaCOs3, 0,5 g K,CO3, 0,5 g NaCl, 0,5 g NaHCOg3, 0,5 g SiO, (homok).
5 x 10 cm® HNO;3 oldat (w = 0,1), AgNO;3 oldat (c = 0,01 mol dm™), destillalt viz

Megjegyzések:

A tablazatban feltlintetett oldatok pH értéke eltérhet a megoldott értékektdl, mivel
a hasznalt desztillalt viz pH értéke befolyasolhatja. A versenyzéket figyelmeztetni kell
arra, hogy a vegyuletek vizben valé oldékonysaganak meghatarozasanal el6nyos
a keverék kevergetése (pl. a NaHCO3; kevergetve rovid idén belll feloldédik).
Hasonldéan a CaCO3; és HNOg reakcioja teljes mértékben csak rovid kevergetés utan
jatszédik le. Hasonloképpen alaposan keveni kell azokat az oldatokat is, amelyekbél
CO, szabadul fel (4. |épés az 1. feladatban), hogy kés6bb az 5. 1épésben (az AgNO3
hozzaadasaval a kémcsdvekben levd oldatokhoz) az oldatokban ne keletkezzen
Ag,CO3 csapadék (félrevezetd lehet annak az oldatnak az azonositasanal, amely

NaCl - t tartalmazott).

Autori: RNDr. Helena Vicenova (veduca autorského kolektivu),
RNDr. Jana Chrappova, PhD.

Recenzenti: PaedDr. Pavol Bernath, Adam Palencar

Redakcéna uprava: RNDr. Helena Vicenova

Slovenska komisia chemickej olympiady

Vydal: IUVENTA — Slovensky institut mladeze, Bratislava 2017

Preklad: prof. RNDr. Alzbeta Heged(isova, PhD.



