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TEORETICKE ULOHY
Chemicka olympiada — kategoria D — 53. roCnik — Sk. rok 2016/17
Krajské kolo

Helena Vicenova

Maximalne 60 bodov
Doba rieSenia: 60 minut

Pri rieSeni uloh mézu Ziaci pouzivat’ kalkulacky, nie v8ak periodicku sustavu prvkov
ani tabulky.
STARTOVNE CiSLO:

Uloha1 (16b)
K tvrdeniam doplrite nazvy a znacky prvkov V. A (14.) skupiny.

a) Nachadza sa v tretej peridde a nazyva sa aj prvkom krasy.

Uloha2 (16b)
a) NapiSte rovnicu chemickej reakcie vzniku oxidu uhli€itého priamym zlucovanim

Z prvkov.




b) NapiSte rovnicu chemickej reakcie, ktorou mozno dokazat oxid uhliCity
a popiste jej priebeh.

c) Napiste rovnicu chemickej reakcie, ktora vyjadruje vznik kvaplov a slovne
popiste tento proces.

d) NapiSte nazov a vzorec zlu€eniny, ktora spdsobuje prechodnu tvrdost vody.
Uvedte, ako mozno prechodnu tvrdost odstranit. NapiSte chemicku rovnicu

reakcie, ktora pritom prebieha.

Uloha3 (16 b)

Olovo sa vyraba nasledovnymi chemickymi reakciami:

Prazenim galenitu vznikne oxid olovnaty a oxid siri€ity (reakcia 1).

Oxid olovnaty zreaguje s koksom za vzniku olova a oxidu uhofnatého (reakcia 2).
Napiste:

a) chemicku rovnicu reakcie 1

e) Ci je latka, ktora tvori hlavnu sucast koksu (uvedena v bode d), oxidovadlom alebo
redukovadlom
f) Ciastkové reakcie oxidacie a redukcie v reakcii 2 (uvedte aj pocCty vymenenych

elektrénov)



g) €o su redoxné reakcie

Uloha4 (12b)
Adam pripravil 500,0 cm® roztoku, v ktorom sa nachadzalo 26,0 g NaOH.
M(Na) = 23,0 g/mol, M(H) = 1,0 g/mol, M(O) = 16,0 g/mol

a) Vypocitajte latkovu koncentraciu NaOH v roztoku.

b) Vypocitajte, aky je hmotnostny zlomok NaOH v roztoku (vyjadrite ho aj

v percentach), ak je hustota tohto roztoku 1,05 g/cm?.

Koniec teoretickej casti



PRAKTICKE ULOHY

Chemicka olympiada — kategoria D — 53. roCnik — Sk. rok 2016/17
Krajské kolo

Jana Chrappova

Maximalne 40 bodov
Doba rieSenia: 60 minut

Urcéenie poradia v subore znamych zluéenin

Mate subor zlu€enin: uhli¢itan vapenaty, chlorid sodny, oxid kremicity (piesok),

uhli¢itan draselny a hydrogenuhli¢itan sodny. Poradie v subore, vakom su

usporiadané, je mozné urCit na zaklade vlastnosti a chemickych reakcii latok

s vybranymi skumadlami.

Uloha 1 (20 b)

1.

V piatich kadickach oznacCenych Cislami 1 az 5 mate biele praskové latky:
uhli¢itan vapenaty, chlorid sodny, oxid kremicity (vo forme morského piesku),
uhliitan draselny a hydrogenuhli¢itan sodny. V kazdej kadicke mate len jednu
z uvedenych latok, latky nie su v uvedenom poradi.

Do kazdej kadi¢ky pridajte odmernym valcom 40 ml destilovanej vody a zistite,
Ci sa dana latka bude vo vode rozpustat. Vysledok (rozpustna/nerozpustnd)
zapiste do tabulky v odpovedovom harku.

V kazdej kadiCke urcite pH pomocou pH papierikov. Na hodinové sklicko polozte
5 kuskov pH papieriku. Na pripravené kusky pH papierika naneste z jednotlivych
kadic¢iek pomocou tyCinky po kvapke roztoku. V pripade, Zze mate k dispozicii len
jednu sklenu ty€inku, pred kazdym ponorenim do novej kadicky ty€inku
oplachnite vodou a osusSte. Pozorované hodnoty pH zapiSte do tabulky
v odpovedovom harku.

Do kazdej kadiCky pridajte pomocou pipety 10 ml roztoku kyseliny dusi¢nej. Zo
zaciatku pridavajte roztok kyseliny po kvapkach, pretoze v niektorych pripadoch
by kyselina mohla s latkou v kadiCke reagovat burlivejSie. Pozorujte priebeh
reakcii. Po pridani celého objemu kyseliny zmesi v kadiCkach chvifu mieSajte
tyCinkou. Svoje pozorovania (reaguje/nereaguje) zapiSte do tabulky

v odpovedovom harku.




5. V stojane mate pat skumaviek oznacenych Cislami 1 az 5. Do kazdej skumavky
odlejte z prislusnej kadicky priblizne 2 ml roztoku (nemusite pouZzivat' pipetu, ani
odmerny valec). Do jednotlivych skumaviek pridajte pomocou kvapkadla 2
kvapky roztoku dusic¢nanu strieborného. Obsah skumaviek premieSajte miernym
trepanim. Vysledok pozorovania (reaguje/nereaguje) zapiste do tabufky

v odpovedovom harku.

6. VSetky pouZité laboratérne pomécky umyte a odlozte na ur¢ené miesto.

Uloha 2 ( 20 b)

Odpovede na nasledujuce otazky piste do odpovedového harku.

1. Napiste chemické vzorce zlu€enin v skimanom subore: uhliCitan vapenaty,

chlorid sodny, oxid kremicity, uhli€itan draselny, hydrogenuhliCitan sodny.

2. Zo skumaného suboru zlu€enin uvedte chemické vzorce aspon troch latok, ktoré
moZu charakteristicky sfarbit’ plamen. Pri kaZzdej latke napisSte, ktora Castica zo

zlu€eniny sfarbenie spésobuje, a uvedte aj prislusné sfarbenie plamena.

3. Na zaklade vysledkov ziskanych pri rieSeni ulohy 1 uvedte: a) nazvy zlucenin,
ktoré su nerozpustné vo vode, b) nazvy zlu€enin, ktorych vodné roztoky su
zasadité, c) nazvy zlu€enin, ktoré reagovali s kyselinou dusi¢nou za uvolfiovania
plynnej latky, d) nazov zlu€eniny, ktorej roztok reagoval s dusiChanom

striebornym.

4. Niektoré zo suboru zlu€enin reagovali s roztokom kyseliny dusicnej, pricom sa

uvolfiovala plynna latka. NapiSte nazov a vzorec tejto plynnej latky.

5. Na zaklade pozorovania priebehu reakcii v ulohe 1 uvedte asporn jednu chemicku

rovnicu reakcie kyseliny dusi¢nej so zlu€eninou zo skimaného suboru zlucenin.

6. Opiste, Co ste pozorovali po pridani roztoku dusi¢nanu strieborného. V pripade,

Ze ste pozorovali zmenu, priebeh reakcie zapiste chemickou rovnicou.

7. Vodné roztoky niektorych latok zo suboru zlu¢enin tvoria zasadité roztoky, ale
hodnoty pH ich vodnych roztokov nie su rovnaké. Uvedte vzorec zlu€eniny, ktorej

roztok mal najvysSiu hodnotu pH.

8. Uvedte vzorce latok, ktoré ste mali v kadiCkach oznacenych Cislami 1 — 5.



PRAKTICKE ULOHY

Startovné Eislo: .....oovovvveeeeeeeeeeeeeeeeenns

Odpovedovy harok SPOIU DOAOV: oo,

Uloha 1

Do nasledujucej tabulky zapisujte udaje ziskané v praktickej ¢asti v ulohe 1.

Cislo kadiéky | Rozpustnost’ latky | pH Reakcia Reakcia
vo vode s kyselinou s roztokom
dusiénou dusiénanu
strieborného
1
2
3
4
5
Uloha 2
1. Napiste chemické vzorce zlu¢enin v skimanom subore:

2.

uhliCitan vapenaty ..o
chlorid sodny
oxid kremiCity
uhliCitan draselny .,

hydrogenuhli€itan sodny ............cccccciiiiiiiiiiiii

Zo skumaného suboru zluéenin uvedte chemické vzorce aspon troch latok,
ktoré mozu charakteristicky sfarbit’ plamen. Pri kazdej latke napiste, ktora
Castica zo zluceniny sfarbenie spésobuje, a uvedte aj prislusné sfarbenie

plamena.




3. Na zaklade vysledkov ziskanych pri rieSeni ulohy 1 uved'te:

a) nazvy zluc€enin, ktoré su nerozpustné vo vode:

c) nazvy zlu€enin, ktoré reagovali s kyselinou dusiénou za uvolfiovania

plynnej latky:

4. Niektoré zo suboru zlu€enin reagovali s roztokom kyseliny dusi€nej, pricom

sa uvolnovala plynna latka. NapiSte nazov a vzorec tejto plynnej latky.

5. Na zaklade pozorovania priebehu reakcii v ulohe 1 uved'te aspon jednu
chemicku rovnicu reakcie kyseliny dusi€nej so zli€eninou zo skimaného

suboru zluéenin.

6. Opiste, €o ste pozorovali, ked’ jedna zo suboru zlu¢enin reagovala
s roztokom dusi¢nanu strieborného. Priebeh reakcie zapiste chemickou

rovnicou.

7. Vodné roztoky niektorych latok zo suboru zliéenin tvoria zasadité roztoky,
ale hodnoty pH ich vodnych roztokov nie su rovnaké. Uvedte vzorec
zluceniny, ktorej roztok mal najvyssiu hodnotu pH.



8. Do nasledujucej tabulky uvedte vzorce latok, ktoré ste mali v kadi¢kach

oznacenych ¢islami 1 - 5.

Cislo kadiéky 1 2 3 4 5

Vzorec latky
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