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TEORETICKE ULOHY
Chemicka olympiada — kategoria D — 53. roCnik — Sk. rok 2016/17
Krajské kolo

Helena Vicenova

Maximalne 60 bodov
Doba rieSenia: 60 minut

A tanuldk a feladatok megoldasahoz zsebszamolégépet hasznalhatnak, de az
elemek periédusos tablazatat és kémiai tablazatot nem.

STARTSZAM:

l.feladat (16 p)
Az alabbi allitasokat egészitsétek ki a IV. A (14.) csoport elemeinek nevével és
vegyjelével.

a) A harmadik periodusban talalhato és a szépség elemének is nevezik.

2.feladat (16 p)
a) Irjatok le aszén(IV)-dioxid keletkezésének kémiai egyenletét az elemek

kozvetlen egyesulésével.




b) irjatok le a kémiai reakcié egyenletét, amellyel a szén(IV)-dioxid jelenléte

bizonyithatd, és irjatok le a folyamatot.

c) Irjatok le a cseppkd kémiai keletkezésének reakcidegyenletét, és szavakkal
irjatok le ezt a folyamatot.

d) Iirjatok le annak avegyiiletnek anevét és képletét, amely aviz atmeneti
keménységét okozza. Ismertessétek, hogyan lehet eltavolitani az atmeneti
keménységet. irjatok le areakcié kémiai egyenletét, amely a folyamatban
lejatszodik.

3.feladat (16 p)
Az 6lom a kovetkezd kémiai reakciokkal allithato eld:
A galenit porkolésével dlom(ll)-oxid és kén(IV)-dioxid keletkezik (1. reakcid).
Az Slom(ll)-oxidbol koksz hozzaadasaval 6lom és szén(ll)-monoxid keletkezik (2.
reakcio).
irjatok le:
a) az 1. reakcié kémiai egyenletét

e) a koksz jelent6s részét alkotd anyag (a d pontban feltlintetett) oxidalészer vagy

redukalészer



f) az oxidacié és redukcio részleges reakcidi a 2. reakcidban (tUntessétek fel a

kicserélt elektronok szamat is)

4.feladat (12 p)
Adam 500,0 cm® oldatot készitett, amely 26,0 g NaOH - t tartalmazott.
M(Na) = 23,0 g/mol, M(H) = 1,0 g/mol, M(O) = 16,0 g/mol

Yy

b) Szamitsatok ki a NaOH tomegtortjét az oldatban (fejezzétek ki szazalékban is),

ha az oldat sdriisége 1,05 g/cm®.

Az elméleti rész vége



PRAKTICKE ULOHY

Chemicka olympiada — kategoria D — 53. roCnik — Sk. rok 2016/17
Krajské kolo

Jana Chrappova

Maximalne 40 bodov
Doba rieSenia: 60 minut

Ismert vegyuletek sorrendjének meghatarozasa
Adva van a kovetkezd vegyiletek sora: kalcium(ll)-karbonat, natrium(l)-klorid,
szilicium(lV)-dioxid (homok), kalium(l)-karbonat és natrium(l)-
hidrogénkarbonat. Elhelyezkedésuk sorrendje meghatarozhaté a tulajdonsagaik

alapjan, valamint a kivalasztott reagensekkel lejatszodd kémiai reakcioik alapjan.

1. feladat (20 p)

1. Ot, 1-t8l 5-ig szammal megjeldlt féz8poharban fehér, porszerii anyagotok van:
kalcium(ll)-karbonat, natrium(l)-klorid, szlicium(IV)-dioxid (tengeri homok
formajaban), kalium(l)-karbonat és natrium(l)-hidrogénkarbonat. ~Minden
f6zépoharban a felsoroltakbdl csak egy anyag talalhatd, de nem a felsorolt
sorrendben.

2. Mindegyik f6z6poharba mérdéhengerrel ontsetek 40 ml desztillalt vizet, és
hatarozzatok meg, hogy az adott anyag oldodik-e vizben. Az eredményt irjatok
be (oldodd/nem oldddd) a valaszlapban levd tablazatba.

3. Minden f6z6poharban pH papir segitségével hatarozzatok meg a pH értéket.
Oraiivegre helyezzetek 5 darab pH papirt. Az elékészitett pH papirokra iivegbot
segitségével cseppentsetek egy-egy csepp oldatot az egyes fé6z6poharakbdl.
Abban az esetben, ha csak egy uvegbot all rendelkezéstekre, akkor minden
cseppentés utan az Uvegbotot dblitsétek le vizzel, szaritsatok meg, majd utana
meritsétek a kovetkezd féz6poharba. A megfigyelt pH értékeket irjatok be
a valaszlapban levé tablazatba.

4. Mindegyik f6z6pohar tartalmadhoz pipetta segitségével adjatok 10 ml
salétromsav oldatot. A sav oldatat el6szor csak cseppenként adagoljatok, mivel
némely esetben asav hevesebben reagallhat a f6z6pohar tartalmaval.

Figyeljétek a reakcidok menetét. A sav teljes térfogatdnak hozzdadasa utan




N

a féz6poharban levé keveréket Uvegbottal keverjétek 6ssze. Medfigyelésteket
(reagal/nem reagal) irjatok be a valaszlapban levé tablazatba.

A kémcséallvanyban 6t, 1-t6l 5-ig szammal megjelolt kémcs6 talalhato.
Mindegyik kémcs6be a megfelel6 f6z6poharbdl ontsetek korulbelll 2 ml oldatot
(pipetta és méréhenger hasznalata nélkul). Az egyes kémcsdvekbe csepegtetd
segitségével adjatok 2 csepp ezust(l)-nitrat oldatot. A kémcsovek tartalmat
enyhe razassal keverjétek 0Ossze. A medfigyelés eredményét (reagal/nem

reagal) irjatok be a valaszlapban levé tablazatba.

Valamennyi hasznalt laboratériumi eszkozt mossatok el és helyezzétek a kijelolt

helyre.

. feladat ( 20 p)

A kovetkezb kérdések valaszait irjatok a valaszlapba.

jatok le a vizsgalt csoport vegyiileteinek kémiai képletét: kalcium(ll)-karbonat,
natrium(l)-klorid, szilicium(IV)-dioxid, kalium(l)-karbonat, natrium(l)-

hidrogénkarbonat.

A vizsgalt csoport vegyuletei kozul irjatok le legalabb harom olyan anyag kémiai
képletét, amelyek jellegzetes szinnel festhetik az g6 langot. Minden anyagnal
irjatok le, a vegyulet mely részecskéje okozza a szinezédeést, és tluntessétek fel

a lang megfelel6 szinét is.

Az 1. feladat megoldasanak eredményei alapjan irjatok le: a) a vegytletek nevét,
melyek vizben nem oldédnak, b) a vegyuletek nevét, melyek vizes oldatai lugos
kémhatasuak, c) avegyuletek nevét, melyekbdl salétromsavval reagalva
gaznemil anyag szabadult fel, d) a vegyullet nevét, amely oldata az ezust(l)-

nitrattal reagailt.

A csoport néhany vegyulete a salétromsav oldataval reagalt, melynek
kdvetkeztében gaznemii anyag szabadult fel. irjatok le a gadznemii anyag nevét
és képletét.

Az 1. feladatban megfigyelt reakciéfolyamatok alapjan irjatok le a salétromsav és

a vizsgalt csoport barmelyik vegyuletével lejatszodd reakcid legalabb egy kémiai

egyenletét.



6.

irjatok le, mit tapasztaltatok az eziist(l)-nitrat oldat hozzaadasa utan. Abban az

estben, ha valtozast észleltetek, a reakcid folyamatat irjatok le kémiai egyenlettel.

A csoport vegyuletei kozul néhany anyag vizes oldata lugos kémhatasu, de vizes
oldatainak pH értéke eltéré. irjatok le annak a vegyiiletnek a képletét, melynek

oldata a legmagasabb pH értéki volt.

irjatok le az anyagok képleteit, amelyek az 1-t6l 5-ig szammal megjelolt

f6z8poharban voltak.



Valaszlap

1.feladat

GYAKORLATI FELADATOK

Startovné éislo: ..........

Spolu bodov: ..............

A kovetkez6 tablazatba irjatok be a gyakorlati rész 1. feladataban szerzett

adatokat.

A f6zépohar
szama

Az anyag vizben
valé oldékonysaga

pH

Salétromsavval
valo reakcio

Eziist-nitrat
oldattal valé
reakcio

2.feladat

1. ljatok le a vizsgalt csoport vegyiileteinek kémiai képletét:
kalcium(ll)-karbonat
natrium(l)-klorid
szilicium(IV)-dioxid
kalium(l)-karbonat

natrium(l)-hidrogénkarbonat

2. A vizsgalt csoport vegyiiletei kozil irjatok le legalabb harom olyan

anyag kémiai képletét, amelyek jellegzetes szinnel festhetik az égé langot.

Minden anyagnal irjatok le,

a vegyiulet mely

a szinezodést, és tiintessétek

fel a lang

részecskéje okozza

megfeleld  szinét




3. Az 1. feladat megoldasanak eredményei alapjan irjatok le:

a) a vegyiiletek nevét, melyek vizben nem oldédnak:

c) a vegyuletek nevét, melyekbé6l salétromsavval reagalva gaznemii anyag

szabadult fel:

4. A csoport néhany vegyilete a salétromsav oldataval reagalt, melynek
kovetkeztében gaznemii anyag szabadult fel. irjatok le a gaznemii anyag

nevét és képletét.

5. Az 1. feladatban megfigyelt reakciéfolyamatok alapjan irjatok le
a salétromsav és avizsgalt csoport barmelyik vegyiiletével lejatszodo

reakcio legalabb egy kémiai egyenletét.

6. Irjatok le, mit tapasztaltatok az eziist(l)-nitrat oldat hozzaadasa utan. Abban
az estben, ha valtozast észleltetek, a reakcié folyamatat irjatok le kémiai

egyenlettel.



7. A csoport vegyuletei kozil néhany anyag vizes oldata liugos kémhatasu, de
vizes oldatainak pH értéke eltérd. irjatok le annak a vegyiiletnek a képletét,

melynek oldata a legmagasabb pH értékii volt.

8. A kovetkez6 tablazatba irjatok le az anyagok képleteit, amelyek az 1-t6l 5-ig

szammal megjelolt f6zépoharban voltak.

A fézépohar
szama

Az anyag
képlete
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