SLOVENSKA KOMISIA CHEMICKEJ OLYMPIADY

CHEMICKA OLYMPIADA
51. ro¢nik, Skolsky rok 2014/2015

Kategoéria D

Okresné kolo

TEORETICKE A PRAKTICKE ULOHY



TEORETICKE ULOHY
Chemicka olympiada — kategodria D — 51. ro¢nik — Sk. rok 2014/15
Okresné kolo

Helena Vicenova

Maximalne 60 bodov
Doba rieSenia: 60 minut

Pri rieSeni uloh mézu Ziaci pouzivat’ kalkulacky, nie v8ak periodicku sustavu prvkov
ani tabulky. STARTOVE CiSLO:

Uloha1 (12b)

VyrieSte krizovku a napiste tajnicku.
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. Castica latky zloZzena z dvoch alebo viacerych zlugenych atdmov.

. Dvojprvkové zluceniny kyslika.

. Chemické latky, zlozené z atbmov, ktoré maju rovnaké proténoveé Cislo.
. Priezvisko tvorcu periodickej sustavy prvkov.

. Reakcia kyseliny s hydroxidom.

. Metéda oddelovania zloZiek zmesi, ktoré maju odliSnu teplotu varu.

. Plynny obal Zeme.

oo N oo 0o B~ WN -

. Chemicka reakcia, pri ktorej sa uvolfiuje svetlo a teplo.



9. Chemické prvky, ktoré su nevyhnutné pre fudsky organizmus, nazyvame
spoloCnym nazvom ............ccceeeeee. prvky.

10. Castica, ktora vznikne z atému odobratim elektrénu z jeho obalu.

11. Latka, ktora zvacSuje rychlost chemickej reakcie, po skonCeni reakcie vSak
zostava nezmenena.

Na vyu€ovacich hodinach chémie robime ...........ccccooovviiii.

Uloha2 (14 b)

V tvrdeniach doplite zodpovedajucu latku (Al, Cu, Fe) alebo napiste vzorec a nazov

prislusnej zlu€eniny tychto kovov. Odpovede sa m6zu opakovat.

a) Treti najrozSirenejsi prvok v zemskej kore je ........

b) Stvrty najrozSirenejsi prvok v zemskej kore je ........

C) Modra SkaliCa MA VZOIEC .........ccooiiiiiieeeeee e

d)
)

e) Alobal sa vyraba z ........

Zelend SKaliCa MA VZOTEC ....oneeeee e e e e

f)........ ma najmensiu hustotu z uvedenych kovov.
g) Pri nedostatku ........ v ludskom organizme vznika anémia.

h) ZluCeniny ........ sa pouzivaju na ochranu rastlin.

Uloha3 (18h)
Chlorid zelezity je hneda tuha latka, ktora je hygroskopicka. Pouziva sa napriklad na
leptanie pri vyrobe ploSnych spojov, na vyrobu farieb, aj ako prisada, s ktorou tvoria
pritomné necistoty vloCkové zrazeniny.
a) Napiste chemicku rovnicu reakcie vzniku chloridu Zelezitého, ak pouzijete ako
reaktanty Zelezo @ ChIOK. ........... i
b) Poddiarnite spravne tvrdenia a svoj vyber zdévodnite.

Reakcia v ulohe a) je:

b 1) chemické zluCovanie,

b 2) chemicky rozklad,

b 3) neutralizacia,

b 4) redoxna reakcia.
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c) Co znamena, Ze latka je hygroSKOPICKA? .........c.ccooveueeeeeeeeriieeeeeeeee e



d) Chlorid Zelezity sa vacSinou predava vo forme hexahydratu. Napiste jeho vzorec.

Uloha4 (16b)

Martin chce pripravit 0,250 dm?® roztoku NaNOj3 s koncentraciou 1,25 mol/dm?.
a) Napiste chemicky nazov rozpustenej 1atky. ...,
b)  Opiste postup pripravy uvedeného roztoKu. ...........ccccoovviiiiiiiiiiiiiicireee e

c) Vypocitajte hmotnost’ latky, ktoru musi Martin navazit na pripravu roztoku.

d) Vypocitajte hmotnostny zlomok rozpustenej latky v roztoku a vyjadrite ho
v percentach.
M(Na) = 22,99 g/mol, M(N) = 14,01 g/mol, M(O) = 16,00 g/mol,
p(roztok NaNO3) = 1,082 g/cm?®



PRAKTICKE ULOHY
Chemicka olympiada — kategodria D — 51. ro¢nik — Sk. rok 2014/15
Okresné kolo

Jana Chrappova
Katedra anorganickej chémie, PriF UK Bratislava

Maximalne 40 bodov
Doba rieSenia: 70 minut

Reakcia zelezitej soli s roztokom hydroxidu sodného

Reakciou vodnych roztokov Zelezitych soli s roztokom hydroxidu sodného vznika

Cervenohnedy nerozpustny oxid Zelezity, ktory obsahuje premenlivé mnozstvo vody,

preto jeho zloZenie najlepSie vystihuje vzorec Fe,03-xH,0. KedZe vzniknuty oxid ma

velku schopnost na svojom povrchu zachytavat' iné latky (napr. necistoty), pri jeho

priprave je délezité dokladné premyvanie.

Uloha1 (20b)

1.

2.

Na hodinovom sklicku mate navazenych 1,5 g Zelezitej soli.

Do kadi¢ky nalejte pomocou odmerného valca 50 cm?® vody a rozpustite v nej
Zelezitu sol.

K roztoku Zelezitej soli postupne po kvapkach pridavajte z pipety 10 cm? roztoku

hydroxidu sodného. Reakénu zmes v kadiCke pomaly miesajte ty€inkou.

Nechajte kadiCku s reakénou zmesou stat a pockajte, kym sa nerozpustna latka

neusadi na dne kadiCky.

Roztok nad zrazeninou opatrne po tyCinke zlejte do umyvadla (davajte pozor, aby

ste spolu s roztokom nepreliali aj Cast’ zrazeniny).

Do kadi¢ky so zrazeninou prilejte 100 cm® destilovanej vody. Zmes premiesajte
sklenou tyCinkou a zrazeninu nechajte usadit na dne kadi¢ky. Roztok nad
zrazeninou opatrne zlejte (ako v bode 5). Tento postup premyvania zrazeniny

zopakujeme eéte raz (opat so 100 cm?® vody).
Zostavte aparaturu na jednoduchu filtraciu.

Premytu zrazeninu oddelte filtraciou cez hladky filter a filtrat zachytavajte do
kadicky.




9. FiltraCny papier so ziskanou latkou pomocou pinzety polozte na hodinové sklicko

a nechajte susit volne na vzduchu.

10. Pouzité laboratérne pomocky umyte a odlozte na urCené miesto.

Uloha2 (20b)

Do odpovedového harka doplrite poZadované udaje.




PRAKTICKE ULOHY

Odpovedovy harok SPOIU DOAOV: oo,

1. Napiste vzorce latok, ktoré ste pri praci pouzili:
nonahydrat dusiCnanu Zelezit€NO ..........ccccuveiiiiiiiiiiii
hydroxid SOANY s

2. Napiste nazvy laboratéornych pomoécok, ktoré ste pouzili pri zostavovani

aparatury na jednoduchu filtraciu.

5. Pocas rozpustania hydroxidu sodného vo vode dochadza k uvolnovaniu
tepla, kadicka sa zohreje. Medzi aké deje z hladiska tepelnej zmeny mozno

zaradit’ rozpust’anie hydroxidu sodného vo vode?

6. Z moznosti v zatvorke vyberte aky typ chemickej reakcie je reakcia roztoku
zelezitej soli s roztokom hydroxidu sodného:
(neutralizacia, redoxna reakcia, zrazacia reakcia, chemicky rozklad, chemické

Zlu€ovanie)



8. Vypocitajte koncentraciu latkoveho mnozstva hydroxidu sodného
v 100,0 cm® roztoku, ktory sme ziskali rozpustenim 10,0 g hydroxidu

sodného v potrebnom mnozstve vody. Vysledok uvedte v mol/dm?.

M(NaOH) = 39,99 g/mol
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