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Úloha 1     (13 b) 

Vplyvom ligandového poľa oktaedrických komplexov MnII dochádza k rozštiepeniu 

energetických hľadín d orbitálov na dve skupiny energeticky degenerovaných 

orbitálov, ktoré označujeme t2g a eg. Orbitály t2g majú menšiu energiu ako orbitály eg. 

Rozdiel energií sa mení v závislosti od typu ligandov resp. sily ligandového poľa. 

Rozdiel energií medzi eg a t2g je podstatne menší pre komplex [Mn(H2O)6]2+  

v porovnaní s komplexom aniónu [Mn(CN)6]4-, čo názorne zobrazuje obrázok: 

 

 
 

a. Koľko valenčných elektrónov má MnII? 

b. Pomenujte oba komplexné ióny. 

c. Pomocou šípiek naznačte obsadenie orbitálov t2g a eg komplexných iónov 

[Mn(H2O)6]2+ a [Mn(CN)6]4- elektrónmi.  

Zohľadnite veľký rozdiel energií medzi orbitálmi eg a t2g pre komplex [Mn(CN)6]4-.  

V prípade [Mn(H2O)6]2+ uplatnite Hundovo pravidlo maximálnej multiplicity. 
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d. Rozhodnite priradenie komplexov [Mn(CN)6]4- a [Mn(H2O)6]2+ k tzv. vysoko-

spinovým a nízkospinovým komplexom. 

 
 
Úloha 2     (17 b) 

Brómovodík a jódovodík sa pripravujú priamym zlučovaním prvkov pri zvýšenej 

teplote pomocou platiny ako katalyzátora (platina aktivuje vodík). Komerčne sa 

využíva aj príprava jódovodíka z jódu a hydrazínu (N2H4).  

Napíšte rovnice prípravy jódovodíka:  

a. priamym zlučovaním prvkov.  

b. redukciou hydrazínom. 

 

Brómovodík sa rozpúšťa vo vode pričom vzniká pomerne silná kyselina 

brómovodíková. Zmes brómovodíka a vody v pomere látkových množstiev 1:1 

(hydrát HBr.H2O) tvorí pri vysokých tlakoch a zníženej teplote pomerne stabilnú 

kryštalickú látku. Zistilo sa, že kryštály tejto látky nie sú tvorené molekulami 

brómovodíka a vody, ale iónmi.  

c. Napíšte, akými iónmi je tvorená kryštalická látka, ktorej zloženie vyjadruje vzorec 

HBr·H2O.  

 

Zo zmesi jódu a brómu možno pripraviť zmiešané molekuly halogénov IBr. Od 

východiskových látok je možné produkt izolovať pomocou kryštalizácie z taveniny. Pri 

teplote 25 °C je IBr pomerne nestabilná látka a v rovnovážnom stave sa 8,8 % 

rozkladá na prvky.  
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V tavenine dochádza k čiastočnej ionizácii, čo bolo dokázané meraniami elektrickej 

vodivosti. Vzniká anión a katión, pričom oba ióny sa skladajú z 3 atómov. Anión je 

štruktúrne podobný aniónu I3-. Vznik trojatómových iónov možno popísať reakciami  

v dvoch stupňoch: (i) heterolytickou disociáciou molekuly IBr, kde disociácia sa riadi 

rozdielom elektronegativít prvkov; (ii) zlúčením každého z produktov disociácie  

s molekulou IBr za vzniku trojatómových iónov.  

d. Napíšte rovnicu rozkladu IBr na prvky.  

e. Napíšte rovnicu ionizácie IBr. 

f. Nakreslite štruktúru aniónu – predpokladajte, že je atóm jódu sa nachádza v strede 

štruktúry aniónu. 

 
Úloha 3     (13 b) 
Niektoré intermetalické zlúčeniny vrátane niektorých zlúčenín mangánu majú 

potenciál v rôznych moderných priemyselných aplikáciách, napr. ako magnetické 

materiály alebo ako látky schopné absorbovať a viazať vodík. Takéto látky môžu byť 

rezervoárom vodíka ako paliva. Reakciou intermetalickej zlúčeniny Y6Mn23 s vodíkom 

vzniká zlúčenina so stechiometrickým vzorcom Y6Mn23H30.  

a. Aký prvok reprezentuje symbol Y vo vzorcoch Y6Mn23 a Y6Mn23H30? Napíšte názov 

prvku. 

b. Čo rozumiete pod pojmom - intermetalické zlúčeniny? 

c. Koľko litrov vodíka dokáže viazať 1 gram Y6Mn23, ak predpokladáme, že vodík sa 

správa v plynnom stave ako ideálny plyn a molový objem plynného vodíka za daných 

podmienok je 22,4 dm3 mol-1. 

Ar(Mn)=54,94  Ar(Y)=88,91  Ar(H)=1,008  

d. Uveďte jeden príklad kovového prvku, ktorý je schopný absorbovať vodík. 
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Úloha 1     (5 b) 

Monoterpény α- a β-felandrén boli izolované z eukalyptu a feniklu a používajú 

sa ako vonné látky. Keďže obsahujú štruktúrnu jednotku 1-izopropyl-4-metylcyklo-

hexán a dve dvojité väzby, sú štruktúrne blízkymi terpinénom. Redukčnou 

ozonolýzou ich ekvimolárnej zmesi (zmes, v ktorej je rovnaké mólové množstvo 

jednotlivých zložiek) sme získali ekvimolárnu zmes štyroch produktov A - D. 

 

a) Pomenujte produkty ozonolýzy systémovými názvami. 

b) Napíšte štruktúrne vzorce oboch felandrénov a správne ich označte, ak viete 

že β-felandrén obsahuje exocyklickú dvojitú väzbu. 

c) Pomenujte oba felandrény systémovými názvami. 

 

Úloha 2     (5,5 b) 

 β-karotén je zdrojom retinálu (vitamínu A), ktorý z neho vzniká oxidáciou a  je 

totožný s produktom, ktorý by vznikol pri redukčnej ozonolýze dvojitej väzby v strede 

molekuly β-karoténu. Z jednej molekuly β-karoténu by tak vznikli dve molekuly 

retinálu. 

 

a) Napíšte vzorec retinálu. 
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b) Napíšte štruktúrne vzorce a názvy všetkých produktov, ktoré by vznikli úplnou 

redukčnou ozonolýzou β-karoténu a napíšte, koľko molekúl každého produktu 

vznikne z jednej molekuly β-karoténu. 

 

Úloha 3     (5 b) 

 Elementálnou analýzou neznámeho monoterpénu sa zistilo, že obsahuje 89,49 

% C a 10,51 % H. Po jeho úplnej hydrogenácii sa zloženie zmenilo na 86,48 % C 

a 13,52 % H. (M(C) = 12,011; M(H) = 1,0079 g/mol) 

 
a) Napíšte sumárny vzorec neznámeho monoterpénu. 

b) Napíšte sumárny vzorec produktu hydrogenácie neznámeho monoterpénu. 

c) Ktorá zo štruktúr E – K zodpovedá neznámemu monoterpénu? 

 

 

Úloha 4     (4,5 b) 

 Štruktúra produktov získaných po ozonolýze závisí od spracovania reakčnej 

zmesi s rôznymi činidlami: redukčnou ozonolýzou (použitím zinku) sa získajú 

aldehydy a ketóny. Na rozdiel od redukčnej ozonolýzy, sa oxidačnou ozonolýzou 

(použitím Ag2O) ďalej oxidujú aldehydové skupiny: získa sa CO2 namiesto 

formaldehydu a karboxylové kyseliny namiesto aldehydov. Ketóny sa ďalej v týchto 

podmienkach neoxidujú a zostávajú nezmenené. 

a) Napíšte štruktúry produktov redukčnej a oxidačnej ozonolýzy 3,7-dimetylokta-

1,6-diénu. 

b) Aký produkt vznikne elektrofilnou adíciou jedného ekvivalentu HBr na 3,7-

dimetylokta-1,6-dién, ak viete, že prednostne reaguje dvojitá väzba s väčším 

počtom alkylových substituentov? 
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c) Podľa Markovnikovho pravidla prebieha aj adícia vody katalyzovaná 

kyselinami (H2SO4). Napíšte vzorec produktu adície jednej molekuly vody na 

3,7-dimetylokta-1,6-dién. 
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