PRAKTICKE ULOHY Z ANALYTICKEJ CHEMIE
Chemicka olympiada — kategdria A — 52. rocnik — Skolsky rok 2015/16
Celostatne kolo

Odpovedovy harok Startovné éislo:

Starostlivo si precitajte postup stanovenia a opiste vSeobecny princip tohto merania

2 pb

NapiSte princip tohto merania konkrétne — pomocou chemickych rovnic vyjadrite

vSetky chemické deje, prebiehajuce poc€as stanoveni

Uloha 1 Priprava $tandardného roztoku Zn**

Hmotnost zakladnej latky na pripravu Standardného roztoku: mg =
Objem pripravovaného roztoku: V =

Molova hmotnost zakladnej latky: Mo = 81,38 g mol™

Presna koncentracia pripraveného $tandardného roztoku Zn?":

Vypocet:

2 pb




Uloha 2 Stanovenie presnej koncentracie odmerného roztoku
Objem chelaténu napipetovany do titracnej banky V3 =
Spotrebovany objem Zn?+ od&itany na byrete

Via = Vygp = Vi =

Akceptovany objem V, =

presnost’ a spravnost’ 13 pb

Vypocet presnej koncentracie roztoku chelatonu:

C1=

Uloha 3 Stanovenie hmotnostného zlomku zinku a hlinika vo vzorke:

Uloha 3.1
Objem zasobného roztoku vzorky Vo =

Hmotnost zliatiny m =

Uloha 3.2

Objem roztoku vzorky pipetovany do titracnej banky Vs =
Pridany objem chelaténu Vg =

Spotrebovany objem Zn?* od&itany na byrete

V7a = Vo = Ve =

Akceptovany objem V7 =

presnost’ a spravnost’ 13 pb

Uloha 3.3
Spotrebovany objem Zn** odgitany na byrete pri titracii po pridani trietanolaminu
Vga = Vgp = Vg =

Akceptovany objem Vg =
presnost’ a spravnost’ 13 pb




Uloha 4 Vyhodnotenie analyzy

4.1 Vypocet spoloéného latkového mnozstva oboch kovov v titraénej banke

av celej vzorke

2 pb

4.2 Vypocet latkového mnozstva a hmotnosti jednotlivych stanovovanych

kovov v titra€nej banke a v celej vzorke




4.3 Vypocet hmotnostného zlomku jednotlivych stanovovanych kovov

vo vzorke:

W(Al)y, =
W(Zn)% =
2 pb

Doplnkova uloha 5
Pri stanoveni vo vzorke sa upravuje postupne pH na hodnoty asi 3,5 a5,5.

Vysvetlite dovod tejto upravy.

1pb

Doplnkova uloha 6
Pri uprave vzorky sa pridaval peroxid vodika a zmes sa povarila. Aky bol ucel tejto

operacie?

Doplnkova uloha 7

Vysvetlite, aka je uloha trietanolaminu pri tejto praci?

1pb




Sut'azné cislo:

RIESENIE A HODNOTENIE ULOH PRAKTICKEJ CASTI -
ORGANICKA SYNTEZA

Chemicka olympiada — kategodria A — 52. roCnik — Skolsky rok 2015/2016
Celostatne kolo

ODPOVEDOVY HAROK

Vyplnujte len hrubo oramované ¢asti !

Uloha1 (10,0 b)

a)
Hmotnost' prazdneho filtracného papiera:
Hmotnost filtraCného papiera spolu s gafrom:

Hmotnost pripraveného produktu (gafru):

Hmotnost' prazdneho filtracného papiera:
Hmotnost filtracného papiera spolu s hydrazénom:

Hmotnost pripraveného produktu (hydrazénu):

b)
Rr hodnota borneolu:
Rr hodnota izoborneolu:

Vychodiskova latka bola: U4 borneol 4 izoborneol

Sutaziaci nevypinaju!
Hmotnost vysuSeného produktu (gafru):
Hmotnost vysuSeného produktu (hydrazonu):

Teplota topenia vysuSeného produktu (hydrazonu):

Pocet bodov:




Sut'azné cislo:

Uloha 2 (1,6 b)

a) Rovnica oxidacie (izo)borneolu a rovnica pripravy 2,4-dinitrofenylhydrazénu gafru:

b) Uvedte systémové nazvy pre:

borneol:

izoborneol:

c) Vzajomny vztah medzi borneolom a izoborneolom (typ izomérie):

U konstitucné izoméry U diastereoizoméry O enantioméry

U epiméry Q E/Z izoméry U geometrické izoméry

d) Uvedte konfiguraciu borneolu aizoborneolu na vSetkych stereogénnych centrach
(pomocou stereodeskriptorov S a R):

Pocet bodov:

Uloha3  (1,0b)

a) Limitujuca vychodiskova latka pre oxidaciu (izo)borneolu:

Vypocet:




Sut'azné cislo:

Limitujuca vychodiskova latka pre tvorbu 2,4-dinitrofenylhydrazénu:

Vypocet:

b) Vypocet teoretického vytazku gafru (v g):

Vypocet teoretického vytazku hydrazénu (v g):

c) Vypocet experimentalnych vytazkov produktov (v %):

Pocet bodov:




Sut'azné cislo:

Uloha 4 (0,4 b)

a) Chemicka rovnica chlérnanu sodného so Skrobovym indikatorom:

b) Chemicka rovnica deja prebiehajuceho po pridani hydrogensiri€itanu sodného:

c) PreCo sa vyliala reakéna zmes do nasyteného roztoku NaCl?

d) Preco sa odfiltrovany produkt zneutralizoval s hydrogenuhli¢itanom sodnym?

Chemicka rovnica:

Pocet bodov:

Uloha 5 (0,8 b)

Mechanizmus oxidacie (izo)borneolu na gafor:

Pocdet bodov:

Uloha6  (1,0b)

a) Priradenie $truktary vychodiskovej latky a produktu k *H NMR spektru
a charakteristickému IC signalu:

Zlugenina A: *H NMR (300 MHz, CDCls): & 2,41 — 2,29 (m, 1H), 2,09 (t, J = 4,5 Hz, 1H),
2,02 -1,89 (m, 1H), 1,84 (d, J = 18,2 Hz, 1H), 1,74 — 1,60 (m, 1H), 1,47 — 1,28 (m, 2H),
0,96 (s, 3H), 0,91 (s, 3H), 0,84 (s, 3H); IC: 1744 cm™.

Priradenie: U (izo)borneol Q gafor

Zdoévodnenie:




Sut'azné cislo:

Zlagenina B: 'H NMR (300 MHz, CDCly): & 3,65 — 3,57 (m, 1H), 1,77 — 1,40 (m, 6H), 1,02
(s, 3H), 1,00 — 0,93 (m, 1H), 0,91 (s, 3H), 0,82 (s, 3H); I&: 3331 (Siroky signal), 1110 cm™.

Priradenie: 4 (izo)borneol Q gafor

Zdbévodnenie:

b) Priradenie signalu pri 10,79 ppm konkrétnemu atdmu vodika:

c) Priradenie signalov aromatickych vodikov na benzénovom jadre v zlu¢enine C:

'H NMR (300 MHz, CDCls): & 9,12 (d, J = 2,6 Hz, 1H), 8,29 (dd, J = 9,6; 2,6 Hz, 1H), 7,97
(d, J = 9,6 Hz, 1H).

Pocéet bodov:

Uloha 7 (0,2 b)

Struktura produktu D :

Pocet bodov:




