SLOVENSKA KOMISIA CHEMICKEJ OLYMPIADY

CHEMICKA OLYMPIADA

52. roénik, Skolsky rok 2015/2016

Kategéria EF

Celostatne kolo

RIESENIE A HODNOTENIE TEORETICKYCH
A PRAKTICKYCH ULOH



RIESENIE A HODNOTENIE ULOH ZO VSEOBECNEJ A FYZIKALN EJ
CHEMIE
Chemické olympiada — kategéria EF — 52. ro¢nik — Skolsky rok 2015/2016

Celostatne kolo

Ilveta Ondrejkovi €ova, Daniel Vass

Maximalne 15 bodov (b), pre seniorov 30 pb, b = 0,5 x pb

RieSenie ulohy 1 (5 b) (JUNIOR, SENIOR)
a)
1,5b N2(g) + 3H2(g) = 2 NH3(g) (rovnical)

1b

Za spravny zapis reaktantov a produktov je 0,5 b, za koeficienty 0,5 b, za
Sipky (==)0,5b.
b)
_ [NHJ?
Cc — T
[H.IIN,]

0,5 b Cleny vo vyraze pre K¢ st relativne rovnovazne koncentracie (bezrozmerna

veli€ina).
C) Vypocet hodnoty rovnovaznej konstanty Kec:
1b = (0,0095)?
(0,14)*(0,045)
1b K:=0,73
RieSenie ulohy 2 (10 b) (JUNIOR, SENIOR)
a)
1b CsOH(aq) + HBr(aq) =— CsBr(aq) + H20(]) (rovnica 1)
Za spravny zapis reaktantov a produktov je 0,5 b, za koeficienty a Sipky
(=—)05h.
b)
05b n(CsOH) = NESOH)
M(CsOH)
0,5b n(CsOH)zreag. = N(HBr)

Vypocet n(HBr) v 75,0 cm? roztoku kyseliny bromovodikovej s koncentraciou
c(HBr) = 0,887 mol dm3.




0,5b
05b
0,5b
0,5b
0,5b
0,5b

05b
0,5b
0,5b
0,5b
05b
0,5b
05b

05D
05D
05D

n(HBr) = c(HBr) V(HBr)

n(HBr) = 0,887 mol dm=3 [0,0750 dm3

n(HBr) = 0,066525 mol = N(CsOH)zreag.

M(CSOH)zreag. = N(CSOH)zreag. M(CSOH)

M(CSOH)zreag. = 0,066525 mol 149,9127 g mol

M(CSOH)zreag. = 9,9279 g =9,93 g

S pridanou kyselinou bromovodikovou zreagovalo 9,93 g CsOH.

C)

Vypocet celkového latkového mnozstva hydroxidu cézneho n(CsOH)celk.
v zriedenom roztoku hydroxidu cézneho o objeme 1,050 dm® s pH = 13,25:
c(CsOH) = [OH"] = 10POH

pOH =14 -pH =14 -13,25=0,75

c(CsOH) = 10797

c(CsOH) = 0,178 mol dm™3

N(CsOH)ceik. = ¢(CsOH) V(CsOH)

N(CsOH)ce. = 0,178 mol dm=3 11,050 dm?3

N(CsOH)cek. = 0,1869 mol

Vypocet latkového mnoZstva nezreagovaného hydroxidu cézneho
N(CSOH)nezreag.:

N(CsOH)nezreag. = N(CSOH)celk. — N(CSOH)zreag.

N(CsOH)nezreag. = 0,1869 mol — 0,066525 mol

N(CSOH)nezreag. = 0,12 mol

Latkové mnozstvo nezreagovaného hydroxidu cézneho n(CsOH)nezreag. j€
0,12 mol.

Pozn.: z hodnoty pH = 13,25 vyplyva zaokruhlovanie na 2 platné Cislice.

RieSenie tlohy 3 (7,5 b) (SENIOR)

15D

15D

CHa(g) + H20(g) =— 3H2(g)+CO(g) (rovnica 1)

Za spravny zapis reaktantov a produktov je 0,5 b, za koeficienty a stav 0,5b,
za Sipky (=) je 0,5b.

b)

[H.’[co]

"= 1cr, JR,0]



c) Pre vypocet rovnovaznej konstanty je potrebné prepocitat hmotnosti na molove

koncentracie.

m(H,) _  3000°

0,5b ¢ (H2) = = =2.976 moldm™
V IM(H,) 2,0158 5000
3
0,5b ¢(CO) = 140110 =0,9996 mol dm™
28,0101[5000
0,5b ¢(H20) = 13500 =0,1499 mol dm™
18,0152 (5000
0.5b c(CHa)=— 999 _ (01995 mol dm™
16,0423 (5000
3
1 K, =2270" 09990 _ 401000 = 8810
0,1499 [0,01995

0,5 b Hodnota rovnovaznej konStanty je K¢ = 8810.

d) Vlastnosti vodika a oxidu uholnatého

0,5b vybusny alebo horlavy

0,5b jedovaty

RieSenie ulohy 4 (7,5 b) (SENIOR)
1,5b Mg(OH)2z(s) + 2HNOs(aq) - Mg(NOs)2(aq)+2H20(]) (rovnica 1)

Za spravny zapis reaktantov a produktov je 0,5 b, za koeficienty a stav 0,5b,
za Sipku (- ) je 0,5 b.

b)
1b  nMgOH)) =" =—10 _01714mol
M 583196
b n(HNOy =Y 1AW 2000110081002 _ ) )0
M 630128

0,5b 2n(HNOs3) > n(Mg(OH)z2), preto dbjde k rozpusteniu vSetkého Mg(OH)z2

1b

0,5b Cc(HNO3)=— =
Vv

c) Vypocet zostatkovej kyseliny dusi¢nej nespotrebovanej na reakciu
n(HNO3) volna = n(HNO3) - 2n(Mg(OH)2 = 0,6405 - (2-0,1714) = 0,2977 mol

n _0.2977 _ 014885 mol dm™

Jedné sa o silna kyselinu v zriedenom roztoku, takZe déjde k Uplnej disociacii

1,5b pH =-log|H,0"|=-log 0,14885 = 0,827

0,5b Vysledné pH roztoku bude 0,83 .



RIESENIE A HODNOTENIE ULOH Z ORGANICKEJ CHEMIE
Chemicka olympiada — kategoria EF — 52. ro€nik — Skolsky rok 2015/2016

Celostatne kolo

Alena Olexova

Maximalne 10 bodov (b), resp. 50 pomocnych bodov (pb)

Pri prepodte pomocnych bodov pb na kone¢né body b pouzijeme vztah:
pomocné body (pb) x 0,2

RieSenie tlohy 1 (30 pb)

Po 1 pb za kazdu latku za€asthujucu sa reakcie

a)
5 pb:
NO,
HNO3

THso, * Hz0

4 pb:
NO, NH,

Fe, HCI

4 pb (staci zakresleny p-produkt):
NH,

NH, NH>
H,SO,
+ H2804 e +

SO3H

SO3H

7 pb (bodovanie vztiahnuté na dlhSiu rovnicu):




® C)
+HNO, + HCI ———»» HOgSONZNCI +2 H,0

~ -

SOzH
alebo
NH,
®  ©
+ NaNO, + 3 HC| —— 3 HO3S N==NCI + NaCl + HCI + 2 H,0
SO3H
4 pb:
CHs
A /
CHs
alebo
/CH3
NH; +2CHsOH ——» @N +2 Hy0
CHs
4 pb:
/CH3
@ ©
HOgSON_—_NCI + @N\ — 3 MO +HCI
CHs

1pb b) kopulacia

1pb c¢) diazotacia



RieSenie ulohy 2 (20 pb)
2 pb a) Trinitrotoluén (tritol), 1-metyl -2,4,6-trinitrobenzén

b)
Po 2 pb za kazdu latku zu€astiujucu sa reakcie.
10 pb:
CHs
AlCl,
+CHCl —— +HCl

8 pb (za nitracnu zmes 2 pb, za vodu 1 pb a za jej spravne vycislenie 1 pb):

CHa CHs
0N NO,
HNO3 — g
+ +
1,50, 3 H,0
NO,

Nitraciu toluénu je mozné rozpisat aj v jednotlivych stuprfioch, pocet bodov ostava

zachovany (8 pb za nasledujuce tri rovnice).

CH, CHg CHj
NO,
HNO; — g
+ +
2 H,S0, + 2H,0
NO,



CHs CHs

CHs
NO, NO,
HNO; — 3 . 2mo
+ +
H,S0,
NO
NO, ,
CH3
CH3
NO,
NO, O,N
" HNO3 —_— + H,0

H,SO,

NO,
NO,



RIESENIE A HODNOTENIE ULOH Z CHEMIE PRIRODNYCH LATO K

A BIOCHEMIE

Chemicka olympiada — kategoria EF — 52. ro¢nik — Skolsky rok 2015/2016

Celostatne kolo

Miloslav Melnik

Maximalne 15 bodov (b), resp. 30 pomocnych bodov (pb)

Pri prepodte pomocnych bodov pb na kone¢né body b pouzijeme vztah:
pomocné body (pb) x 0,500

RieSenie tlohy 1 (16 pb) (JUNIOR)
2pb 1.1 Vzorec enol-formy xantinu (uznat aj derivat 7H-purinu):
OH
N
A2
NS
HO N NH
3pb 1.2 Metylxantiny: (kazdy trivialny nazov a vzorec po 0,5 pb)
nazov trivialny nazov vzorec
(T Ot
HsC\N N
1,3,7-trimetylxantin kofein )\ | />
0 IT] N
CH,
0
| H
H3C\N N
1,3-dimetylxantin teofylin | />
CHg
0
CH
.
HN N
3,7-dimetylxantin teobromin | />
= N
o
CHg
2pb 1.3 Systémovy nazov tautoméru: 5-metylpyrimidin-2,4-diol.

Trividlny ndzov: tymin.




3pb 14

1pb 15

1,5pb1.6
3,5pb1.7

Pri vzniku N-glykozidovej vazby v nukleozidoch reaguje hydroxylova
skupina sacharidu s atdbmom vodina na dusiku N1 pyrimidinovej zasady,
pricom sa uvolfiuje molekula vody. Z toho vyplyva, Ze v pyrimidinovej
zasade musi byt na atome dusika viazany atom vodika, ¢o v pripade
enol-formy z4sady nie je splnené.
Oxo-forma tyminu:

O

Mt | | NH

NH&O
Zasada: adenin; sacharid: rib6za; nukleozid: adenozin.
Latkou X je cyklicky adenozinmonofosfat (1 pb) — cAMP (0,5 pb) (vo
vzorci moze byt fosfatova skupina zndzornena ako disociovana —

miesto atomu vodika zaporny naboj):
NH,

XN

N
74
o<N | N/)

© (2 pb)

RieSenie tlohy 2 (14 pb) (JUNIOR, SENIOR)

3pb 2.1

Podla Chargaffovych pravidiel obsahuje dvojretazcova molekula DNA

ekvimolové mnozstva A a T:

T=A=32,8mol %; preto A+ T =32,8 + 32,8 = 65,6 mol %. (1 pb)
Molové % guaninu a cytozinu:

G + C =100 — 65,6 = 34,4 mol %. (1 pb)

Pre DNA kvasiniek potom plati:

(C+G) _34,4mol %
(A+T) 65,6mol%

=0524. (1 pb)



1pb 2.2
2pb 2.3

3pb 2.5

2pb 2.6

Chargaffove pravidla.

Pravidla platia pre dvojretazcovi molekulu nukleovej kyseliny (dva
navzajom komplementarne retazce). Preto nebudu platit napr. pre
jednoretazcové molekuly (hlavne RNA, ale aj DNA), prip. pre
dvojretazcové  molekuly, ktorych  niektoré uUseky nie su
komplementarne.

Na z&klade komplementarity sa vodikové vazby vytvarajl medzi
derivatom purinu a derivatom pyrimidinu, priCom medzi dvojicou A-U
(U-A) su dve vodikové vazby a medzi dvojicou G-C (C-G) su tri
vodikové vazbhy. (1 pb)

Z porovnania oboch retazcov vyplyva, Ze navzajom su komplementarne

len zvyraznené useky: (1 pb)

GGAUUCAACCGCAGCGIAAUGGCA 3
CCUAAGUCUAUACAAUIUUACCGU 5'
Komplementarne retazce obsahuju 6 parov G-C (C-G) a 8 parov A-U

(U-A), preto celovy pocet vodikovych vazieb je

6.3+8.2=18 + 16 = 34. (1 pb)

23 parov chromozémov (molekual DNA) obsahuje celkovo
23.2.1,26.108 = 5,796.10° bp. (1 pb)

Ak je priemerna M; zvySku deoxynukleotidu 309, potom priemerna M,
zvySku péaru nukleotidu (bp) je

Mr(bp) = 309 x 2 = 618.

Celkova relativna molekulova hmotnost vSetkych molekul DNA je
5,796.10° x 618 = 3,582.10%2. (2 pb)

Celkova dizka v&etkych molekul DNA v jadre jednej ludskej bunky je
5,796.10° x 0,34 nm =1,97.10° nm = 1,97 m.

RieSenie ulohy 3 (16 pb) (SENIOR)

5pb 3.1

Polydeoxynukleotid poly(TCA) ma nasledujucu primarnu Struktaru:
3' ... -T-C-A-T-C-A-T-C-A-T-C-A- ... 5'. (1 pb)
Transkripciou vznikd mRNA s poradim nukleotidov:
5' ... =A-G-U-A-G-U-A-G-U-A-G-U- ... 3'. (1 pb)

Vzniknutd mRNA je moZzné citat’ troma sposobmi:



2pb 3.2

3pb 3.3

1. Citaci ramec — zaCiname prvym nukleotidom, t. . mMRNA je tvorena
jednym opakujucim sa kodénom A-G-U; kodonu A-G-U zodpoveda
aminokyselina Ser (serin); (1 pb)

2. Citaci ramec — zaCiname 2. nukleotidom, t . mMRNA je tvorena jednym
opakujucim sa kodonom G-U-A; kodonu G-U-A zodpoveda
aminokyselina Val (valin); (1 pb)

3. Citaci ramec — zaciname 3. nukleotidom, t j. MRNA je tvorena jednym
opakujucim sa kodonom U-A-G; kodonu U-A-G nezodpoveda Ziadna
aminokyselina (terminacny kodon) — peptid nevznika. (1 pb)

Z polydeoxynukleotidu poly(TCA) mézu vzniknut dva peptidy — jeden
bude obsahovat aminokyselinu Ser (serin), druhy Val (valin).

V molekule DNA s s mMRNA komplementarne len vyznacené useky
ITACCGTA|ITTGAGCC|IACTGGAC] 5'

Neoznaceny usek DNA bude pri hybridizacii s mRNA vytvarat’ slu¢ku:
mMRNA

DNA

Protein s M, = 2,4.10% bude obsahovat

2,4.10*
120

Kazda aminokyselina je jednoznacéne ur€ena trojicou nukleotidov, preto

= 200 aminokyselin. (1 pb)

MRNA musi obsahovat minimélne

200.3 = 600 nukleotidov. (0,5 pb)

Ak chromozém obsahuje 9.10° bp, potom 0,2 % molekuly DNA
zodpoveda

9.10° bp x 0,002 = 1800 bp, ¢o v pripade jednoretazcovej molekuly
DNA znamené dizku 1800 nukleotidov. (0,5 pb)

Pocet kopii génu pre prislusny protein:

1800
=——=3.(1pb
500 (1 pb)



4pb 3.4

2pb 3.5

Bakteridlny chromozém obsahuje 3 kbépie génu pre protein s My =
2,4.10%

Z grafickej zavislosti vyplyva, Ze vztah medzi mol % G + C a Tn
je linearny, ale priamka nezacina pri teplote 0 °C. Z grafu je zrejmé, Ze
pre hodnotu 0 mol % G + C zodpoveda Tm = 50 °C (1 pb). Preto rovnica
pre priamku ma tvar
y =k [x, kde
y =mol % G + C,

k je smernica priamky a
X =Tm—50 °C.
Smernica priamky sa vypocita na zaklade hodnét napr. pre body A a C:

bod A: 78,5 °C; 68,4 mol % G + C;
bod C: 65,0 °C; 36,0 mol % G + C;

 684-360 _ 324
785-650 135

=24 . (1 pb)

Rovnica ma potom tvar:

mol % (G + C) = 2,4.(Tm — 50 °C). (1 pb)

Pre vzorku DNA s T, = 75,0 °C potom vychadza

2,4.(75,0-50) =2,4.25 =60 mol % G + C. (1 pb)

Pri oddelovani retazcov musi doéjst k roztrhnutiu vodikovych véazieb
medzi komplementarnymi zasadami. Cim vAaési podet vodikovych
vazieb obsahuje nukleova kyselina, tym vacsiu teplotu potrebujeme na
oddelenie retazcov od seba. Medzi dvojicou G-C sa vytvaraja tri
vodikové vazby (medzi dvojicou A-T len dve) a preto sa teplota topenia

zvySuje s obsahom parov G-C (a tym aj po¢tom vodikovych vazieb).



RIESENIE ULOH Z PRAXE
Chemicka olympiada — kategoria EF — 52. ro¢nik — Skolsky rok 2015/2016

Celostatne kolo

Elena Kulichova, Martina Ganovska

| Maximéalne 60 bodov (50 bodov prax, 10 bodov dopinkové tlohy)

Hodnotenie uloh celoStatneho kola z analytickej praxe sa sklada z poloziek, ktoré
sumarizuje tabulka:

Prideleny po ¢éet Cast rieSenia
bodov

Hodnotenie vSeobecnych zru€nosti a laboratdrnej techniky:

2 b dodrzanie zdsad bezpec¢nosti a hygieny prace v laboratériu (dbat
5b na pouzivanie okuliarov a rukavic najmé pocas syntézy)

3 b laboratérna technika (priprava roztokov, Uprava vzoriek, technika
titracie, technika izolacie produktu)

RieSenie uloh v odpovedovom harku zohladni vykonané operacie,
spravnost vypoctov, znalost chemickych dejov a pod. Body sa pridelia
podfa autorského rieSenia uloh.

350 Zahrnuté v odpovedovom harku

Pripraveny produkt krystalizacie (min. 3 body — max. 5 bodov za
kazdy typ pripravenych kryStalov v zavislosti od ich mnoZstva

a kvality)

Presnost' stanovenia:

10 b Presnost’ stanovenia koncentracie roztoku kyseliny jantarovej,
10 b ktory sa pouzil na syntézu

pocet bodov = 10 — 2 x% odchylky stanovenia

50 b Spolu




Autorské rieSenie uloh odpove dového harku z PRAXE

Startovné éislo su taZiaceho:

Celkovy pocet Podpisy
pridelenych bodov: hodnotiteflov:

Vypocet objemu koncentrovaného NaOH na pripravu odmerného
roztoku:

Vypocet objemu zasobného roztoku NaOH:

doha t oy 1 Lm _exvam

11 o wxp po dosadeni

YA moldm™ x 0,25 dm® x40 g mol”
0,4x1,43gcm™

=175cm?®

Uloha Vypocet hmotnosti dihydratu kyseliny Stavelovej:
0,5b Mg =Vgr X Cgp X Mg
1.2 mg; =0,1dm? x0,05 mol dm x126,07g mol™ =0,63035 g

Hmotnost kyseliny Stavelovej, pouzita na

. « P msT1 =
pripravu Standardného roztoku:

Rovnica Standardizacie:

2 NaOH + H2C204 - Na2C204 + 2 H20

Spotreba odmerného roztoku na Standardizaciu:

2b

Uloha Vypocet priemeru:
Vypocet priemeru Vobpwm

2 Body sa pridelia za vykonanie potrebného poctu aspon troch
akceptovatelnych paralelnych stanoveni (3 x 0,5 b) a vypocet priemeru
(0,5 b)

Vypocet presnej koncentracie odmerného roztoku :

Koncentraciu odmerného roztoku méze sutaziaci pocitat v niekolkych
1b krokoch, alebo pouzit sumarny vzorec:

2% Mgry

Mgz x Vopu

Uloha Poznamky k priebehu a vysledku krystalizacie

3.1 Experiment 2 4




Pouzita
hmotnost
mocoviny MuR1 MuR2
MUR
Experiment 2 4
Hmotnost
10 b | produktu
MPROD
) tuh& krystalicka latka tuha krysStalicka latka
Uloha , bezfarebna (biela) bezfarebna (biela)
3.8 Opis bez zapachu bez zapachu
' produktu P p
3p | krystalizacie | obmedzene rozpustna vo obmedzene rozpustna vo
vode vode
habitus kryStalov je ihlickovy | habitus krysStalov je ihlikovy
Za kazdy spravne opisany parameter sa prideli 0,5 b maximalne vSak 3b
Stanovenie koncentracie kyseliny jantarovej pouzite j na
kryStalizaciu:
Spotreba odmerného roztoku na stanovenie :
2b
Akceptovany priemer stanovenia Vkr
Uloha Body sa pridelia za vykonanie potrebného poctu aspon troch
akceptovatelnych paralelnych stanoveni (3 x 0,5 b) a vypocet priemeru
4 (0,5 b)
Vypocet presnej koncentracie roztoku kyseliny jantarovej v zasobnom
roztoku:
Koncentraciu odmerného roztoku méze sutaziaci pocitat v niekolkych
1b krokoch, alebo pouzit sumarny vzorec:
0,5)( CODM X VKR X 10
C =
K 0,01
Stanovenie latkového mnozstva kyseliny jantarovej v o filtratoch:
experiment
2 4
Spotreba odmerného roztoku NaOH na stanovenie
Uloha
5
4b

Akceptovany priemerny objem

VF1 VE2




Body sa pridelia za vykonanie potrebného poctu aspon dvoch
paralelnych stanoveni a vypocet priemeru pre kazdy filtrat (2x2b)

Vypocet latkového mnozstva kyseliny jantarovej vo filtrate

1b

N1 =05% Coppy* Vi X 10

N =05% Copp* Vi ¥ 10

Uloha
6.1

15b

Bilancia krystalizacie

Latkové
mnozstvo
pouzitej
mocoviny,
Nur

_Mygy
Nyr1 = Y]
UR

_Myry
Nyro = Y,
UR

Latkové
mnozstvo
kys.
jantarovej
pridané do
reakcie
Nsuc

nsuc = CR1 X 0’1

_0,

po dosadeni

Nsyc =

001 x01

Uloha
6.2

2b

Vypocet
latkového
mnozstva
kyseliny
jantarovej
vo filtrate
nn

Nyt = Cri * Vi

Npy =Cri* Vi

2b

Vypocet
latkového
mnoZstva
kyseliny
jantarovej,
ktoré sa
viazalo do
kryStalov
NKRS

NKrs1 = Nsuc — NN1

Nkrs2 = Nsuc — NN2

Uloha
6.3

2b

Stechiometr

icky pomer
NUR: NKRS

Hmotnost
produktu
MPROD

Uloha
6.4

2b

Zdodvodnenie neceloCiselnej hodnoty nkrs pomere Nur: NkRrs

Neceloc¢iselnd hodnota m6éze mat niekolko dévodov:

- vo filtrdte sa stanovi aj rozpustena kyselina jantarova, ktora




nevykrystalizovala

- vo filtrate ostane urcité mnozstvo nevykrystalizovanej mocoviny
- nepresnost stanovenia

- nedostato¢na cistota mocoviny

- ak sa pouzije nedostato¢né mnoZzstvo mocoviny, v objeme 20 cm? sa
zvySi hmotnost rozpusteného ko-krystalu




Autorské rieSenie dopl nkovych uloh z PRAXE

maximalne 10 bodov

1b « = I[RCOO" [x|H,0"
* [RcooH]|x[H,0]
potprave  [H,0°]= /K, x[RCOOH]
Utha pKa = _logKa’ Ka = 10—pKa
11 pre kyselinu jantarovi K, =10™%*" =0,6209x10™
0.5b | [H,07]= 10,6209 %10 x01 = 0,0025 mol dm
pH = —Iog[H30+J =26
1b | Pre vypocet pH slabej zasady mézeme pouzit’ vzorec:
pH :14—%><(pr —-logc,)
Uloha
1.2 c=—" = > -0g325moldm"
VxM 0,1x60,06
pH =14 —%X(13,82 -log 0,8325) =7,05
1b 1
pH ZEX(pKa —logc,, )
Uloha 2,5:1><(3,862—IochA)
1.3 z
Cya =0,0728 mol dm™
m,, =cxV xM =0,0728 x0,1x90,08 =0,6556 ¢




Uloha

1b

1b

K, =10 =10™*" =0,6209x10™
K, =107 =107 =0,2312x10°

Pre vypocet [H3O"], kedZe hydrogenjantaran je amfoterna latka,
mozeme pouzit vzorec

ol T

[,07] = \/0,6209 x10™ x0,0231x10™ x0,01
0,6209x10* +0,01

[H,0*|=01194x10*mol dm™

pH =-log|H,0*|=4.9

Pre vypocet pH mdZeme pouZit aj

1
pH :Ex(pK1+pK2)

pH = %x (4,207 +5,636) = 4.9

Uloha
3.1

1b

pH =pK, +log—=
C

k

pH =-log1,75x10™° + |og%

pH =4,76 +log 0,5

pH = 4,46

Uloha
3.2

1b

Pridanim 0,05 mol KOH do 1000 cm? sa zvysi latkové mnoZstvo
octanu — teda soli a znizi sa latkové mnozstvo kyseliny

n(KOH ) =c xV =0,05x1=0,05mol

n, =0,1-0,05=0,05 mol,takZe ¢ =0,05 mol dm™

n, =0,05+0,05 =0,1mol, takZze ¢ =0,Lmol dm™

01
H =476 +log——
P g0,05

pH =5,06




0,5b Po pridani NaOH v roztoku pribudnud OH" i6ny, ktoré su neutralizované
ionmi HsO* timivého roztoku:

i OH™ +H,0" - 2H,0
Uloha

3.3 Preto nasledne dochadza k d'alSej disociacii kyseliny octovej v timivom
roztoku:

CH,COOH+H,0 — CH,COO™ +H,0*

1b | Vypocet sucinu rozpustnosti

c(Cac,0,)=—"M_=_ 9003 4 4107x10*mol dm®
VxM 05x14611
Uloha CaC,0, — Ca?* +C,0%
1 K, =|ca* |x|c,07]
[ca*|=|c,07 |=c
K, =c®=2x107°
1b | Vypocet rozpustnosti
A92C204 - 2Ag+ +C20¢21_
o | K =[ra T xle0r]= 20y xe = ac

49 pK, =-logK_,K, =107 =1x10™"

c= ‘3’% =1,357x10"*mol dm™®
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