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Doba rieSenia: bez ¢asového obmedzenia

V domacom (Studijnom) a Skolskom kole CHO je ciefom ziskanie poznatkov a
skusenosti, preto sa hodnoti najma praca zamerana na laboratorne operacie

suvisiace s odmernou analyzou.

Uloha 1 (40 bodov)  domace kolo

KazZda poduloha je za 8 b (6,5 b za vypocet, 1,5 b za porozumenie vyznamu),
Analyticky vyznam (napriklad) — ohodnotit treba kazdé mozné uplatnenie pri
analyzach:

1.1 Ukazuje koncentraciu mednatych iénov (a idnov cCinidla) v bode ekvivalencie pri

chelatometricke; titracii.

1.2 Ukazuje, Ze pri argentometrickom stanoveni metédou Mohra sa ako indikator
moZze pouzit chroman.

1.3 Ukazuje (vypocltom) funkciu (distribuciu foriem) dvojfarebného acidobazického

indikatora.

1.4 Ukazuje uplatnenie acidobazickej reakcie (stechiometria vo vztahu k pouZitému

indikatoru) a redoxnej reakcie (stechiometria) pri odmernom stanoveni,

1.5 Ukazuje vplyv pH na &inidlo, ktoré je slabou kyselinou.



Uloha 2 (25 bodov = 75 pomocnych bodov (pb))  $kolské kolo

Hodnotenie laboratérnej prace — najma podfa spravneho vykonavania laboratérnych

operacii, pri titrovani presného modelového roztoku je mozné pridat’ aj hodnotenie

spravnosti ziskanych hodnét podla relativnej odchylky od znameho mnozstva

do 3% - 6% - 9% - 12% - 15% - viac

priprava roztokov — vazenie, praca s odmernou bankou
— praca s pipetou,
— praca s byretou
— vysledky titrovania — reprodukovatelnost
— vysledky titrovania — spravnost’
uloha 2.2
uloha 2.3
uloha 2.4
— vedenie laboratornych zaznamov
— vypocty na pripravu experimentu a vysledkov (postupy)

— odpovede na polozené otazky (okrem vypoctovych)

5 pb
5 pb
5 pb
10 pb

max 10 pb
max 5 pb
max 5 pb
5 pb

15 pb

10 pb
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|Maximélne 15 bodov |

Uloha 1 (6 b)
a) 060g=2m=0,50g plny pocetbodov (4 b)
m < 0,50 g pocet bodov =m x 10
0,85g>m>0,60g pocetbodov = (0,85—-m) x 20
m> 0,859 Ob
Poznamka: realne ziskana hmotnost’ produktu pri kontrolnom experimente: 0,50 g
b) tt c (116°C,122°C) plny po¢et bodov (2 b)

interval teploty topenia nad 2,0 °C: zrazka bodov 0,1 b za kazdych zacatych 0,1 °C

vzorka sa topi Standardne, ale ostane neroztopeny zvySok — zrazka 1 b

v ostatnych pripadoch 0 b, pri zrazkach celkove vSak nie zaporné body
Poznamka: t. t. produktu lit.: 120 - 122 °C, namerana t. t. 117 - 119 °C

Uloha 2 (1 b) (kazda latka v rovniciach po 0,5 b, popis nad/pod $ipkou sa nevyzaduje)

CHO CO,H
NaClO (aq.)
CH5;CO,H
Uloha 3 (1,8 b)

a) n (NaClO) = ¢(NaClO) . V (NaClO) = 0,65 mol.dm™ . 0,035 dm® = 0,0228 mol

(0,4 b)
n (PhCHO) = V (PhCHO) . p (PhCHO) / M (PhCHO) = 2,0 cm® . 1,05 g.cm™ /
106 g.mol™ = 0,0198 mol (0,4 b)

Podla stechiometrie reakcie sa v reakcii spotrebuje 1 ekvivalent chlérnanu,
v uskuto€nenej reakcii sa ho pouzilo n (NaClO) / n (PhCHO) = 1,15; limitujuci

pre rozsah reakcie je benzaldehyd. (0,2 b)
b) m (teor.) = n (PhCHO) . M (PhCO,H) = 0,0198 mmol . 122 g.mol™* = 2,41 g
(0.4 b)

c) spravny vypocet experimentalneho vytazku v % (zaokruhleny na celé Cislo, pri
nedostato¢nom zaokruhleni 0,2 b). (0,4 b)



Uloha 4 (2,2 b)

a)

b)

Nadbytok oxidacného Cinidla posuva rovnovahu smerom k produktu, resp.
oxidacné cinidlo méze byt CiastoCne degradované, preto sa pre istotu pridava
v nadbytku. (0,2 b)

Kyselina octova generuje skutoCné oxidacné Ccinidlo: kyselinu chlérnu z jej
sodnej soli. (0,3 b)

CIO + 31 +2H — I3 + CI' + Hy,O; vzniknuty trijodidovy anion tvori
tmavomodro sfarbeny inkluzny komplex so Skrobom. (0,4 b + 0,3 D)
v pripade uvedenia len molekulového jédu za rovnicu 0,2 b

S,05% + H,0 — 2 HSO3
HSOs + CIO”" — HSO, + CI (2x 0,4 b)

NaCl "vysoli" organicku latku z vodného roztoku. LepSia rozpustnost NaCl vo
vode znizi rozpustnost organickych (menej polarnych) latok vo vodnej faze.
(0,2 b)

Uloha 5 (1,0 b) (po 0,2 b za kazdy stuper)

le-‘ cl

HO H OH2 HO HO 3 H
H,0 -Ho
- HZO - H3o@

) H H ®
Cl-O ——> CI-OH Cl—OH,

alternativny mechanizmus:

et o

Cl— OH

& -

Uloha 6 (0,2 b) (2x 0,1 b)

Napr. 0o, 03, H,05, t-BuOOH atd.

Uloha 7 (1,6 b)

a)

(2x 0,7b, priradenie 0,4 b + zdévodnenie 3x 0,1 b)

Zlaéenina A: kyselina benzoova (signal pri 12,09 ppm patri CO,H, v IC spektre
Siroky signal pri 3100 cm™ patri valenénej vibracii O-H s vodikovou vézbou,
signal pri 1686 cm™ je valen&na vibracia C=0 vazby karboxylovej kyseliny.



Zlaéenina B: benzaldehyd (signal pri 10,00 ppm patri C(=0)-H, v IC spektre
Siroky signal pri 1703 cm™ patri valenénej vibracii C=0 skupiny aromatického
aldehydu, signaly pri 2820 a 2756 cm™ patria valenénym vibraciam C-H
aldehydovej skupiny.

b)  Signal karbonylového uhlika by mal v *3C NMR posun pre benzaldehyd okolo
190 ppm, pre kyselinu benzoovu okolo 170 ppm.

Uloha 8 (1,2 b)
a) (produkt 0,3 b, nazov 0,1 b)

Clo 0
R2 pH >7 R2
epoxid
b) (vychodiskova latka 0,2 b, produkt 0,4 b, zdévodnenie 2x 0,1 b)
CH,4
H3C HOCI
CH, HO
CH,4

2-Metylbut-2-én je trisubstituovany alkén (je nukleofilnejSi a v elektrofilnych adiciach
reaktivnejSi ako menej substituované alkény). Podla teploty varu (39°C) je pri
laboratornej teplote na rozdiel od nizSich alkanov kvapalny a dobre sa s nim
manipuluje, je aj prchavy a jeho nadbytok sa da po reakcii jednoducho oddestilovat.
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