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Uvod
Ulohy vsetkych kol (3tudijného, Skolského, okresného a krajského kola) CHO

su rovnaké pre ziakov zakladnych skél aj gymnazii s osemroCnym Studiom.

Teoretické ulohy su rozdelené do troch okruhov, ktoré su v ulohach navzajom
prepojené. Ich sucCastou je aj uplathovanie prvkov environmentalnej vychovy

(znecCistenie a ochrana Zivotného prostredia).

1. Testujeme zaklady chémie

Zopakujeme si zakladné pojmy, bez ktorych by sme sa v chémii nevedeli
dorozumiet a nemohli by sme jej porozumiet. Je potrebné venovat pozornost
nazvosloviu oxidov, hydroxidov, kyselin aich soli (aj hydrogensoli a hydratov soli).

Z organickych zluc¢enin si preStudujte nazvoslovie, vlastnosti a pouzitie alkanov.

2. Skumame chemické prvky a ich zlu€eniny
Budeme sa venovat kovom 1. a 2. skupiny (Li, Na, K, Rb, Cs, Be, Mg, Ca) a ich

zlu€eninam, skumat’ ich zlozenie, vyskyt, vyznam, vlastnosti a chemické reakcie.

3. Bez vypoctov to nejde

Velmi €astymi prikladmi v chémii su vypocty, ktoré suvisia s roztokmi. Budeme
pocitat hmotnost' rozpustenej latky, objem roztoku, hmotnostny zlomok rozpustene;j
latky a jej koncentraciu latkového mnozstva (koncentraciu). Pri vypoctoch budeme
pouzivat aj prepocty prostrednictvom hustoty. Je dblezité pripomenut si aj latkové

mnozstvo a molarnu hmotnost.




Poznamka

S pripomienkami sa mdzete obratit na autorku uloh: helena.vicenova@gmail.com

Pri rieSeni uloh v Skolskom, okresnom a v krajskom kole mdézu Ziaci pouzivat

kalkulacky, nie vSak periodicku sustavu prvkov ani tabulky.
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Uloha1 (26b)
V nasledujucom texte su ukryté nazvy ésmich chemickych prvkov.
Po vystupe na kopec sme pozerali bez slova. Nadherny vyhlad na okolie sa vSetkym
pacil. Huni, Kelti a Vikingovia obyvali v stredoveku uzemie Eurdpy. Najznamejsi
mytologicky par — Adodnisa a Afroditu, najdeme v jednej zgréckych baji.
V starovekom Egypte bolo bezné pouzivat ricinovy olej proti zapche. Rimske Iégie
boli rozdelené na mensie Casti — kohorty. Nepriatel kohortu tazko dokazal porazit.
Hudba z Beethovenovej Ody na radost sa stala oficidlnou hymnou Eurépskej unie
v roku 1985. Za objav prvku s proténovym ¢Cislom 88 mdzZeme dakovat manzelom
Curieovcom. Neskér bolo vo velkom vyuzivané na lieCbu onkologickych ochoreni.
a) Napiste nazvy ukrytych chemickych prvkov, ich latinské nazvy a znacky.
b)  Uvedte Cislo periddy a skupiny, v ktorej su umiestnené.
c) Rozdelte prvky na kovy, polokovy a nekovy.
d) Jeden z prvkov sa vyskytuje v nezlu¢enom stave. Napiste nazov prvku, skupinu
prvkov, do ktorej patri a hodnotu oxidacného Cisla prvku v nezluCenom stave.

Zdbdvodnite jeho chemicku nereaktivnost.

Uloha2 (18b)

Sikovny chemik ma mat okrem teoretickych znalosti aj dobré pozorovacie
schopnosti a mal by vediet vysvetlit pozorované deje pri experimente. VyskuSajte si
to na nasledujucej ulohe: Pani ucitelka zacCala hodinu o alkalickych kovoch
nasledujucim pokusom: Do skleného valca naliala rovnaké objemy vody a hexanu
a opatrne pomocou pinzety vhodila kisok sodika velkosti $o$ovice. Ziaci pozorovali,
ako sodik cez vrchnu vrstvu kvapaliny klesal a ked sa dostal na rozhranie kvapalin,
bol znova prudko vymrsteny na hladinu. Na povrchu sodika bolo vidiet bublinky,
ktoré sa z neho pri pohybe nahor uvolfovali. ,Tento pokus sa vola sodikové jojo",
povedala pani ucitelka.

Vyrieste ulohy:

a) Ako sa vo valci usporiadala vodna a organicka faza? Svoje tvrdenie
zdbvodnite.

b) Ktora latka sa prichytila na povrchu sodika vo forme bubliniek?

c) Preco sodik poCas reakcie na hladine poskakuje?

d) Princip uvedeného pokusu je reakcia sodika s jednou z kvapalnych faz.

Napiste rovnicu chemickej reakcie a pomenujte produkty.



e) Co sa stane, ak po skonéeni pokusu priddme do valca par kvapiek roztoku
fenolftaleinu? Vysvetlite, preco.

f) Pre€o na reakciu pouziva len maly kusok sodika?

g) Mohla by pani ucitelka chytit’ sodik rukou? Tvrdenie zdévodnite.

h) Napiste zjednoduSeny Strukturny a molekulovy vzorec hexanu.

p(hexan) = 0,655 g/cm?®, p(voda) = 1,00 g/ cm®, p(sodik) = 0,97 g/ cm?®

Uloha3 (16 b)

Dusi¢nan sodny sa v prirode vyskytuje v podobe mineralu nitronatritu. Nazov je
odvodeny z chemického zloZenia — nitrat = dusiénan, natrium = sodik. Je dobre
rozpustny vo vode, preto sa vyskytuje najma v suchych oblastiach. Chemicka
zlu€enina dusicnan sodny sa vyraba aj synteticky.

a) Aky je iny, beZzne pouzivany nazov mineralu nitronatritu?

b) Napiste vzorec dusi¢nanu sodného.

c) Vypocitajte, aku hmotnost dusi¢nanu sodného je potrebné navazit na

pripravu 200 cm? roztoku s hmotnostnym zlomkom rozpustenej latky 0,120?

d) Aka je koncentracia dusi¢nanu sodného v pripravenom roztoku?

e) Aké je sfarbenie tuhého dusi¢nanu sodného.

f) NapiSte dva priklady pouZitia dusi¢nanu sodného.

M(Na) = 22,99 g/mol, M(N) = 14,01 g/mol, M(O) = 16,00 g/mol,
p(roztok dusiénanu sodného) = 1,080 g/cm?®

Koniec teoretickej casti
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Uvod

VSetky ulohy praktickej Casti sa mézu realizovat v neobmedzenom Case, podla
podmienok Skoly, do terminu Skolského kola.

Na ulohach si mozno precviCit zakladné laboratorne postupy a techniky, ktoré
budete potrebovat vo vySSich kolach. Su to: vazenie, meranie objemu odmernym
valcom, pipetovanie, zahrievanie, chladenie, priprava roztokov s pozadovanym
ZloZzenim, zostavenie aparatury na filtraciu, jednoducha filtracia, zahustovanie
roztokov na nasyteny roztok na vodnom kupeli, rézne spdsoby ziskavania
krystalickej latky z vodného roztoku.

Nutnym predpokladom uspesSného zvladnutia praktickej Casti je vediet spravne
pomenovat a pouzivat laboratérne pomdocky (ktoré sa budu pouzivat v Studijnom
kole), opisat’ pouzivané laboratorne postupy a zaznamenat’ vysledky pozorovania.
Potrebné je tiez poznat nazvoslovie soli, hydrogensoli, nazvoslovie ich hydratov
(mono- az dodeka-) a vypocty zlozenia roztokov (hmotnostny zlomok, koncentracia
latkového mnozstva) a vypocty podfa chemickych rovnic.

Aby sa zabezpecila dobra priprava a potrebné zru¢nosti pre vysSie kola sutaze,
je potrebné si prestudovat’ informacie o soliach alkalickych kovov a prvkov 2. skupiny
PSP odvodenych od kyseliny chlorovodikovej, uhlicitej, sirovej
a trihydrogenfosfore€nej (rozpustnost vo vode, sfarbenie a v pripade, Ze sa tieto soli
v prirode vyskytuju ako mineraly, aj nazvy prislusnych mineralov). Zaroven je
potrebné poznat vSeobecné principy zrazacich reakcii, neutralizacii a redoxnych
reakcii, a zamerat' sa tiez na vztah medzi polaritou rozpustadla a rozpustnostou
latok s réznou polaritou chemickej vazby. Zakladna Studijna literatura je uvedena v

zadani teoretickych uloh.




Uloha1:  Priprava heptahydratu siranu horeénatého (14 b)

Pbsobenim roztoku H,SO4 na MgCO3; sa uvolfiuje CO, a vznika bezfarebny roztok
MgSOQO,. Opatrnym zahrievanim a mieSanim reakénej zmesi urychlime uvolfovanie
bubliniek CO,. Po ochladeni nasyteného roztoku krystalizuje MgSQO,4 ako heptahydrat.
Krystaliky maju tvar bezfarebnych lesklych ihliiek. Latka ma neprijemnu horku chut,
preto jej trivialny nazov je horka sol (Epsomska sol). V medicine sa pouZzivala ako
prehanadlo.

Celkovu chemicku rovnicu laboratornej pripravy mézeme zapisat' takto:

MgCOj3; + H,SO,4 + 6H,0 — MgSO4-7H20 + CO»

Pracovny postup
1. Na hodinové sklicko odvazte 2,0 g MgCOs.

2. Odvazenu latku preneste do kuZelovej banky a pridajte pomocou pipety 10 cm?®

destilovanej vody a vzniknutu zmes premiesajte.

3. K vzniknutej suspenzii pridajte 45 cm?® roztoku H,SO, (dostanete ho od ugitela).
Roztok H,SO, prilievajte po malych mnozstvach (po sklenej tyCinke). Po

kazdom pridavku zmes v banke pomaly premiesSajte tycCinkou.

4. Zmes v banke zohrejte (na sietke nad plynovym kahanom) a pocCas zohrievania
mieSajte sklenou tyCinkou, kym sa vSetok MgCO3; nerozpusti (davajte si pozor,
aby ste sa nepopalili). PoCas reakcie sa uvolhuje znacné mnozstvo CO,, €o
sprevadza vyrazné Sumenie, preto roztok kyseliny pridavajte najma zo zaciatku
opatrne. V pripade, ze sa CO, pocas varu uvolfiuje prili§ burlivo, zahrievanie na
chvilu preruste (odsurite kahan spod sietky).

5. Pripravte si aparatiru na jednoduchu filtraciu cez skladany filter, filtrat budete
zachytavat’ do kadicky. Pred samotnou filtraciou si na vonkajSej stene kadicky
oznadte fixkou pokial priblizne siaha objem 10 cm® (Do odmerného valca
nalejte 10 cm?® destilovanej vody, prelejte ju do kadi¢ky a fixkou oznaéte na
vonkajSej stene kadi¢ky vysku hladiny a destilovanu vodu vylejte).

6. ReakEnu zmes za horuca prefiltrujte cez skladany filtraCny papier.

7. Roztok v kadicke opat’ zahrejte do varu a pri pomalom vare nechajte zahustit na

objem priblizne 10 cm?®.



10.

11.

12.

13.

Zahustenu reakcnu zmes z kadiCky prelejte do malej kadicky. Kadicku
prenasajte opatrne pomocou chemickych kliesti alebo v rukaviciach (kadicka

bude po zahrievani horuca).

Ak krysStalizacia po preneseni roztoku do malej kadi¢ky nezacne prebiehat

hned, mieSajte zmes sklenou ty€inkou, kym sa nevytvoria krystaliky.

Krystaliky opatrne oddelte od zvySného roztoku pomocou filtracie cez hladky

filter. Na lepSie prenesenie krystalikov z kadi€¢ky pouzite Spachtli¢ku.

Krystaliky na filtratnom papieri premyte 10 cm® etanolu. (Pozor, podas

manipulacie s etanolom nesmie byt v blizkosti otvoreny ohen!)

Filtracny papier so ziskanou latkou rozprestrite, polozte na hodinové sklicko

a nechajte volne vysusit na vzduchu.

Po vysuSeni produkt odvaZzte a odovzdajte vyu€ujucemu.

Uloha 2 Rozpustnost’ chloridov alkalickych kovov (3 b)

Voda je polarne rozpustadlo. Chloridy vSetkych alkalickych kovov su dobre rozpustné

vo vode. LiCl, na rozdiel od chloridov ostatnych alkalickych kovov, sa rozpusta aj v

menej polarnych rozpustadlach ako je napr. etanol.

Pracovny postup

1. Do troch skimaviek napipetujte po 2 cm?® etanolu a oznaéte ich &islami od 1 az 3.

2. Do prvej skumavky pridajte niekolko kvapiek roztoku LiCl, do druhej niekolko
kvapiek roztoku NaCl a do tretej niekolko kvapiek roztoku KCI. Skumavky
uzavrite, pretrepte a po otvoreni nechajte stat’ v pokoji aspori 5 minut.

3. Pozorované zmeny zapiste do tabulky v odpovedovom harku.

Uloha 3 Priprava neutralneho roztoku NaCl (3 b)

Vodny roztok, ktory obsahuje Cisty chlorid sodny je neutralny, jeho pH ma hodnotu 7.

1. Do kadi¢ky nalejte 20 cm? roztoku NaOH a pridajte 20 cm? roztoku HCI. Reakén(

zmes premiesaijte ty€inkou.



2. Na hodinové sklicko polozte kusok pH papierika. Pomocou sklenej ty€inky
preneste kvapku reakénej zmesi z kadi¢ky a porovnajte zistenu hodnotu pH so

stupnicou.

3. Vpripade, ze pH je mensSie ako 7, pridajte ku roztoku v kadiCke pomocou
kvapkadla niekolko kvapiek roztoku NaOH a roztok zamieSajte. V pripade, Ze pH
je vacsie ako 7, pridajte do kadicky niekolko kvapiek roztoku HCI. Roztok po
kazdom pridavku premieSajte a skontrolujte pH. Praca je ukon¢ena, ked pH

dosiahne hodnotu 7.

Uloha4 (20b)

Do odpovedového harka doplnhte poZzadované udaje.



Pomocky pre jedného ziaka:

hodinové sklicka (2 ks), kadiéky (2 ks: 150 cm®, 100 cm®), kuzelova banka (1 ks,
100 cm?), trojnozka (1 ks), sietka (1 ks), plynovy kahan alebo vari¢ (1 ks), zapalky
(zapalovagd), odmerny valec (1 ks, 50 cm®), laboratérny stojan (1 ks), filtradny lievik
(1 ks), filtraCny kruh (1 ks), skladany filtracny papier (1 ks), sklena tyCinka (1 ks),

striekaCka s destilovanou vodou (1 ks), kvapkadla (2 ks), skumavky (3 ks).

Chemikalie:
+ 2,0 g MgCO3, 45cm?® roztoku H,SO, (w = 0,05), destilovana voda, etanol na

premytie zrazeniny

+ vodné roztoky: LiCl (c =4 mol/dm®), NaCl (c = 4 mol/dm®), KCI (c = 4 mol/dm?),

etanol

+ vodny roztok NaOH (c = 0,1 mol-dm®), vodny roztok HCI (c = 0,1 mol-dm?), pH
papieriky
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