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Uloha1 (20 b)

Chemické reakcie su charakteristické tym, Ze reaktanty medzi sebou
nezreaguju uplne, Cast reaktantov zostane nezreagovana. V okamihu, ked uz
nedochadza k zmene mnoZstiev produktov ani reaktantov, ustali sa chemicka
rovhovaha — rovnovazny stav chemickej reakcie. Chemicka rovnovaha ma
dynamicky charakter. Rovnovazny stav chemickej reakcie charakterizuje rovnovazna
konStanta, pri vypocCte ktorej sa pouZivaju rovnovazne koncentracie. Pre chemické
rovnovahy réznych typov chemickych reakcii su charakteristické rozlicné parametre,
ktoré suvisia s rovnovaznou konstantou. Pre protolytické reakcie je to napriklad pH
reakénej sustavy, pre vyluCovacie reakcie je parametrom rozpustnost danej
zrazeniny a pre komplexotvorné reakcie je to rovnovazna koncentracia kovoveho
kationu.

1.1 Napiste vztahy pre rovnovazne konstanty, sucin rozpustnosti alebo disociacné

konstanty chemickych reakcii:

a) 2NHs; 3H, + N,
b) BaSO, = Ba®" + SO,*
c) CHsNH, + H,O = CH3NH3;" + OH"
d) MgCOs3 MgO + CO,

1.2  Vypocitajte hodnotu rovnovaznej konstanty a vychodiskové koncentracie latok

A a B reakcie A + 3B
presne: [A] = 0,5 mol:dm™, [B] = 2 mol-dm™, [C] = 4 mol-dm™3, a objem

C, ak v stave rovnovahy su koncentracie latok

reakénej nadoby je 1,0 dm®.
1.3 Rovnovéazna konstanta syntézy jodovodika z j6du a vodika ma hodnotu K; =
40. Vypocitajte, aké % jodu a vodika zreaguje na jodovodik, ak vychodiskové

koncentracie reaktantov st rovnaké a maju hodnotu 0,010 mol-dm™.




1.4  Vypoéitajte pH vodného roztoku amoniaku s koncentraciou 0,200 mol-dm™,
Hodnota disociaénej konstanty amoniaku je 1,78:10>.

1.5 Do roztoku siranu mednatého ponorime odvazeny zelezny klinec. Po ur€itom
Case sa zaCne na nom vylucovat med. Ked klinec vyberieme, osuSime
a odvazime, zistime prirastok hmotnosti 2,00 g. Vypoditajte hmotnost
vyluéenej medi. M(Cu) = 63,55 g-mol™, M(Fe) = 55,85 g-mol™.

1.6 Pomenujte komplexny ion [Ag(NHs),]" a vysvetlite jeho vznik podfa Lewisove;

tedrie kyselin a zasad.

Uloha 2 (20 b)

Titracia je metdéda kvantitativnej chemickej analyzy, pri ktorej na zaklade
presného merania objemu pridavaného roztoku nazyvaného odmerné cinidlo vieme
urcit mnozstvo stanovovanej latky.

Jednym z druhov titracii je aj acidobazicka (neutralizacnad) titracia. Jej principom
je reakcia kyseliny s hydroxidom, alebo presnejSie reakcia oxoéniovych katiénov
s hydroxidovymi anionmi vo vodnom prostredi za vzniku prakticky nedisociovanych

molekul vody.
Na obrazkoch A — C su zobrazené titratné krivky troch rozdielnych
acidobazickych titracii. Vo vsetkych pripadoch sme do 25 cm® roztoku X

(c = 0,1 mol-dm™) pridavali roztok Y (c = 0,1 mol-dm™).

obrazok A

I

13
11+

| | ]

0 10 20 30 40 50
objem roztoku Y (cm?)




obrazok B
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2.1 Do nasledujucej tabufky doplrnte chybajuce udaje. Ku kazdému obrazku uvedte, Ci
reaktanty (zlu€eniny X a Y) su silna alebo slaba kyselina alebo zasada. V dalSom

riadku stru¢ne vysvetlite svoje tvrdenie a dalej uvedte jeden konkrétny priklad.



Zludenina X Zluéenina Y

silna/slaba
kyselina/zasada

Obrazok A .
vysvetlenie

priklad

silna/slaba
kyselina/zasada

Obrazok B vysvetlenie

priklad

silna/slaba
kyselina/zasada

Obrazok C vysvetlenie

priklad

2.2 pH roztoku jednosytnej kyseliny HA s koncentraciou 0,10 mol-dm™ je 2,30.

Vypocitajte Ka. (Disociaciu kyseliny mbézeme zanedbat’.)

Uloha 3 (20 b)
Do skupiny uhlovodikov zaradujeme, okrem inych zlu€enin, najma alkany,
alkény a alkiny.
3.1 Doplnte slova alebo slovné spojenia, aby boli tvrdenia pravdivé:
a) Rad, ktorého nasledujuci ¢len sa od predchadzajuceho ¢lena liSi prirastkom
-CHyz-,sanazyvarad .......cccceeeviiueiiiiiiiiiee e
b) AIKANY SU ....ovviiiiiiiiiiiiiiie uhlovodiky.
c) So zvysujucou sa relativnou molekulovou hmotnostou jednotlivych ¢lenov
radu sa ich teplota topenia a varu ..........ccccceeeevieveeiiiiii e,

d) Hlavnou sucastou zemného plynu j& ..........coeeeviiiieieiiiieiiiiiicee e



3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

Etan a etin patria do niektorej z uvedenych skupin uhlovodikov. Napiste, ¢im
sa odlisuju uvedené uhlovodiky a ¢o maju spolo¢né (aspon jednu vlastnost
v kazdej kategorii).

Etan hori na vzduchu tzv. dokonalym horenim. NapiSte rovnicu horenia etanu.
Vypoditajte objem vzniknutych produktov, ak zhori 1,0 dm® etanu za
normalnych podmienok.

Etin na rozdiel od etanu hori svietivym, ale ¢adivym plamenom. Zapiste tuto
reakciu chemickou rovnicou.

Vlypoditajte, aky objem kyslika sa spotrebuje, ak zhori 1,0 dm® etinu na
vzduchu za normalnych podmienok nedokonalym spalovanim (s &adivym

plamerom).
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