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RIEŠENIE A HODNOTENIE TEORETICKÝCH ÚLOH 

Chemická olympiáda – kategória D – 52. ročník – šk. rok 2015/16 
Krajské kolo 

 

Helena Vicenová 
 

 

Maximálne 60 bodov  
Doba riešenia: 60 minút 

 

Riešenie úlohy 1     (14 b) 

2 b a)  Indikátor 

2 b b)  biogénne 

2 b c)  kovalentná 

2 b d)  rovnica 

4 b e) koncentrácia reagujúcich častíc, teplota, veľkosť povrchu tuhého                    

        reaktantu, prítomnosť katalyzátorov 

2 b f)  uhličitým, skleníkový 

 

Riešenie úlohy 2     (20 b)  

10 b    a)  

 Vzorec Sfarbenie plameňa 

hydroxid sodný NaOH žlté 

chlorid sodný NaCl žlté 

dusičnan draselný KNO3 fialové 

hydrogenuhličitan draselný KHCO3 fialové 

chlorid vápenatý CaCl2 tehlovočervené 

 

1 b    b) chlorid vápenatý 

1 b Iba jedna látka je vápenatá soľ a poskytuje tehlovočervené sfarbenie 

plameňa. 

2 b    c) hydroxid sodný a chlorid sodný 

2 b     Keď zlúčeniny, obsahujúce sodný katión odvážime, hmotnosť chloridu 

sodného sa nezmení. Hydroxid sodný je hygroskopický, pohlcuje zo 

vzduchu vodnú paru, jeho hmotnosť sa zvýši. 



2 b    d) dusičnan draselný a hydrogenuhličitan draselný 

Rozpustíme ich v destilovanej vode a necháme zreagovať so zriedenou 

kyselinou chlorovodíkovou. Reakcia hydrogenuhličitanu sa prejaví 

vývojom plynu. 

2 b KHCO3 + HCl (zried.)   KCl + CO2 + H2O 

 

 

Riešenie úlohy 3     (10 b) 

2 b  a)  Z kráteru sopky vychádzala pena. 

2 b  b)  hydrogenuhličitan sodný, NaHCO3 

2 b  c)  NaHCO3 + HCl (zried.)   NaCl + CO2 + H2O 

1 b    d) Do vody pridávame látku dovtedy, pokiaľ na dne nezostane malé 

množstvo nerozpustenej látky. 

2 b  e)  2NaHCO3   Na2CO3 + CO2 + H2O 

1 b  f)  oxid uhličitý, CO2 

 

V rovniciach prideľujeme 1 bod za správny zápis reaktantov a produktov, 1 bod za 

správne stechiometrické koeficienty. 

 

Riešenie úlohy 4     (16 b) 

2 b a)  Vypočítame látkové množstvo Na2SO4. 

  n(Na2SO4)  =  c(Na2SO4)     V(Na2SO4) 

  n(Na2SO4)  =  0,600 mol/dm3    0,200 dm3 

  n(Na2SO4)  =  0,120 mol 

2 b   Vypočítame molárnu hmotnosť  Na2SO4. 

   M(Na2SO4) = 2M(Na) + M(S) + 4M(O) 

   M(Na2SO4) = 222,99 g/mol + 32,06 g/mol + 416,00 g/mol 

   M(Na2SO4) = 142,04 g/mol  

2 b   Vypočítame hmotnosť  Na2SO4. 

   m(Na2SO4) = n(Na2SO4)   M(Na2SO4) 

   m(Na2SO4) = 0,120 mol   142,04 g/mol 

   m(Na2SO4) = 17,045 g = 17,0 g 

2 b b) Vypočítame hmotnosť roztoku Na2SO4. 



m(roztok Na2SO4) = ρ(roztok Na2SO4)   V(roztok Na2SO4) 

m(roztok Na2SO4) = 1,072 g/cm3   200 cm3 

  m(roztok Na2SO4) = 214,4 g 

2 b  Vypočítame hmotnostný zlomok Na2SO4 v roztoku. 

  w(Na2SO4)  = 
 )SONa (roztok

)SO(Na

42

42

m

m
 

  w(Na2SO4)  =  
g

g

 4,214

 045,17
 

  w(Na2SO4)  = 0,0795 

1 b  w(Na2SO4)  =  7,95 % 

1 b c) síran sodný 

2 b   d)  dekahydrát síranu sodného, Na2SO4 · 10H2O 

2 b c) heptahydrát síranu horečnatého, MgSO4 · 7H2O 

 

Pri všetkých úlohách pridelíme plný počet bodov aj v prípade uvedenia iných 

správnych odpovedí, resp. iného správneho spôsobu výpočtu. 



RIEŠENIE A HODNOTENIE PRAKTICKÝCH  ÚLOH 

Chemická olympiáda – kategória D  – 52. ročník – školský rok 2015/2016 
Krajské kolo 
 
Jana Chrappová 
 

Maximálne: 40 bodov 
Doba riešenia: 90 minút 

 
Názov práce: Príprava Na2HPO4·12H2O 

Úloha 1     (25 b) 

3 b Príprava nasýteného roztoku Na2CO3. 

5 b Uskutočnenie reakcie.  

4 b Kontrola pH výsledného roztoku, a prípadná úprava hodnoty pH na 8. 

4 b Zahustenie roztoku na kryštalizáciu na vodnom kúpeli.  

4 b Kryštalizácia roztoku ochladením. 

5 b Správny postup pri filtrácii získaných kryštálikov (skladanie, osadenie 

a navlhčenie filtračného papiera 3 b, nalievanie na filter po tyčinke 1 b, 

stopka lievika opretá o stenu kadičky 1 b). 

 

Úloha 2     (15 b) 

1. Napíšte chemické názvy reaktantov, s ktorými ste pracovali: 

0,5 b  kyselina trihydrogenfosforečná   

0,5 b   uhličitan sodný   

2. Počas prípravy sa z reakčnej zmesi uvolňuje plynná látka. Napíšte jej 

vzorec a chemický názov: 

1 b CO2, oxid uhličitý  

3. Napíšte názvy laboratórnych pomôcok, ktoré ste použili pri zostavovaní 

vodného kúpeľa. 

3 b - ak zahrievajú nad kahanom: trojnožka (0,3 b), kahan (0,3 b), zápalky/ 

zapaľovač (0,2 b), sieťka (0,3 b), kadička s vodou (0,8 b), varné kamienky 

(0,6 b), odparovacia miska (0,5 b) 



 - ak zahrievajú na variči: varič (1,1 b), kadička s vodou (0,8 b), varné kamienky  

(0,6 b), odparovacia miska (0,5 b) 

4. Ako nazývame zlúčeniny, ktoré v kryštáloch obsahujú viazané molekuly 

vody? 

1 b kryštalohydráty 

5. Napíšte vzorce a chemické názvy všetkých typov sodných solí, ktoré sú 

odvodené od kyseliny trihydrogenfosforečnej: 

1 b Na3PO4 – fosforečnan trisodný  

1 b Na2HPO4 – hydrogenfosforečnan disodný   

1 b NaH2PO4 – dihydrogenfosforečnan sodný   

6. Máte vodný roztok, ktorého pH je 7. Z nasledovných látok zakrúžkujte 

tie, ktorými by bolo možné zvýšiť pH roztoku na 8: 

2 b c) NaOH  d) Ca(OH)2  

7. Vypočítajte hmotnostný zlomok Na2CO3 v roztoku, ktorý ste pripravili 

rozpúšťaním  2,9 g Na2CO3 v 14,0 cm3 destilovanej vody. Výsledok 

uveďte aj v percentách. 

0,5 b  (H2O) = 1,00 g cm3  preto hmotnosť 14,0 cm3 je 14,0 g 

1 b  m(roztok Na2CO3) = m(Na2CO3) + m(H2O)  

 m(roztok Na2CO3) = 2,9 g + 14,0 g 

 m(roztok Na2CO3) = 16,9 g  

 Vypočítame hmotnostný zlomok Na2CO3 v roztoku:  

1 b  w(Na2CO3) = 
)CONa(roztok 

)CO(Na

32

32

m

m
  

w(Na2CO3) = 
g 16,9

g 2,9
 

1 b   w(Na2CO3) = 0,1716 

0,5 b  w(Na2CO3) = 17 % 

 

Plný počet bodov pridelíme aj v prípade iného správneho spôsobu výpočtu. 

 



Pomôcky pre jedného žiaka: 

hodinové sklíčko (1 ks), kadičky (2 ks: 250 cm3, 1 ks: 100 cm3) trojnožka (1 ks), 

sieťka (1 ks), plynový kahan (1 ks), zápalky (zapaľovač) (1 ks), odmerný valec (1 ks, 

50 cm3), laboratórny stojan (1 ks), filtračný lievik (1 ks), filtračný kruh (1 ks), filtračný 

papier (1 ks), sklená tyčinka (1 ks), striekačka s destilovanou vodou (1 ks), 

odparovacia miska (1 ks), miska s chladiacim kúpeľom (podrvený ľad s vodou), 

špachtľa (1 ks), pinzeta (1 ks). 

  

Chemikálie: 

2,9 g Na2CO3, 28 cm3 roztoku H3PO4 (c = 0,5 mol/dm3), destilovaná voda 

 

- nasýtený roztok Na2CO3 (v prípade potreby upraviť pH) 
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