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RIEŠENIE A HODNOTENIE TEORETICKÝCH ÚLOH 

Chemická olympiáda – kategória D – 52. ročník – šk. rok 2015/16 
Krajské kolo 

 

Helena Vicenová 
 

 

Maximálne 60 bodov  
Doba riešenia: 60 minút 

 

1. feladat megoldása     (14 p) 

2 p a)  Indikátor 

2 p b)  biogén 

2 p c)  kovalens 

2 p d)  egyenlet 

4 p e) a reagáló részecskék koncentrációja, hőmérséklet, a szilárd reagens   

felületi nagysága,  katalizátorok jelenléte    

2 p f)  szén(IV)-di, üvegház 

 

2. feladat megoldása     (20 p)  

10 p    a)  

 Képlet A láng színeződése 

nátrium(I)-hidroxid NaOH sárga 

nátrium(I)-klorid NaCl sárga 

kálium(I)-nitrát KNO3 lila 

kálium(I)-hidrogénkarbonát KHCO3 lila 

kalcium(II)-klorid  CaCl2 téglavörös 

 

1 p    b) kalcium(II)-klorid 

1 p csak egy vegyület, a kalciumsó, amely téglavörös színre festi a lángot. . 

2 p    c) nátrium(I)-hidroxid és nátrium(I)-klorid 

2 p     Ha lemérjük a nátrium kationt tartalmazó vegyületek tömegét, a nátrium(I)-

klorid tömege nem változik. A nátrum(I)-hidroxid higroszkópos, 

a levegőben lévő vízpárát elnyeli, ezért a tömege növekszik.  

2 b    d) kálium(I)-nitrát és kálium(I)-hidrogénkarbonát  



Ezeket a vegyületeket desztillált vízben feloldjuk, és hígított sósav oldattal 

reagáltatjuk. A hidrogénkarbonát reakcióját gázfejlődés kíséri.  

2 p KHCO3 + HCl (híg)   KCl + CO2 + H2O 

 

 

3. feladat megoldása     (10 p) 

2 p  a)  A vulkán kráterjéből  hab formájában folyott ki a színes „vulkáni láva“.  

2 p  b)  nátrium(I)-hidrogénkarbonát, NaHCO3 

2 p  c)  NaHCO3 + HCl (híg)   NaCl + CO2 + H2O 

1 p    d) Addig adagoljuk az anyagot,a vízbe, míg az edény alján kis mennyiségű 

fel nem oldott anyag nem marad.  

2 p  e)  2NaHCO3   Na2CO3 + CO2 + H2O 

1 p  f)  szén(IV)-dioxid, CO2 

 

Az egyenletekben 1 – 1 pontot adunk a  reagensek és termékek helyes leírásáért, 1 

pontot a helyes sztöchiometriai koeficiensekért.  

 

4. feladat megoldása     (16 p) 

2 p a)  Kiszámítjuk a Na2SO4 anyagmennyiségét. 

  n(Na2SO4)  =  c(Na2SO4)     V(Na2SO4) 

  n(Na2SO4)  =  0,600 mol/dm3    0,200 dm3 

  n(Na2SO4)  =  0,120 mol 

2 p   Kiszámítjuk a Na2SO4 móltömegét. 

   M(Na2SO4) = 2M(Na) + M(S) + 4M(O) 

   M(Na2SO4) = 222,99 g/mol + 32,06 g/mol + 416,00 g/mol 

   M(Na2SO4) = 142,04 g/mol  

2 p   Kiszámítjuk a Na2SO4 tömegét.  

   m(Na2SO4) = n(Na2SO4)   M(Na2SO4) 

   m(Na2SO4) = 0,120 mol   142,04 g/mol 

   m(Na2SO4) = 17,045 g = 17,0 g 

2 p b) Kiszámítjuk a Na2SO4 oldat tömegét. 

m(Na2SO4 oldat) = ρ(Na2SO4 oldat)   V(Na2SO4 oldat) 

m(Na2SO4 oldat) = 1,072 g/cm3   200 cm3 



  m(Na2SO4 oldat) = 214,4 g 

2 p  Kiszámítjuk a Na2SO4 tömegtörtjét az oldatban.  

  w(Na2SO4)  = 
 oldat) SO(Nam

)SO(Nam

42

42  

  w(Na2SO4)  =  
g

g

 4,214

 045,17
 

  w(Na2SO4)  = 0,0795 

1 p  w(Na2SO4)  =  7,95 % 

1 p c) nátrium(I)-szulfát 

2 p   d)  nátrium(I)-szulfát dekahidrát, Na2SO4 · 10H2O 

2 p c) magnézium(II)-szulfát heptahidrát, MgSO4 · 7H2O 

 

Teljes pontszámmal értékeljük valamennyi feladatnál a más módon elért helyes 

választ, ill. számítási eredményt is. 

 



RIEŠENIE A HODNOTENIE PRAKTICKÝCH  ÚLOH 

Chemická olympiáda – kategória D  – 52. ročník – školský rok 2015/2016 
Krajské kolo 
 
Jana Chrappová 
 

Maximálne: 40 bodov 
Doba riešenia: 90 minút 

 
A munka címe: A Na2HPO4·12H2O előállítása 

1. feladat     (25 p) 

3 p A telített Na2CO3 oldat elkészítése. 

5 p A reakció végrehajtása.  

4 p Az oldat pH értékének ellenőrzése, és esetleges beállítása a pH = 8 

értékre. 

4 p Az oldat vízfürdőn való besűrítése a kristályosításhoz.   

4 p Az oldat kristályosítása hűtéssel. 

5 p A keletkezett kristályok szűrésének megfelelő munkamenete (a 

szűrőpapír hajtogatása, tölcsérbe helyezése és nedvesítése 3 p, 

a szűrőpapír feltöltése üvegbot mellett 1 p, ha a tölcsér szára a ferde 

csiszolat hosszabb részével a főzőpohár falához ér 1 p).  

 

2. feladat     (15 p) 

1. Írjátok le a gyakorlatban használt reagensek kémiai nevét: 

0,5 p trihidro-foszforsav   

0,5 p   nátrium(I)-karbonát   

2. Az előállítás folyamán a reakcióelegyből gáznemű anyag szabadul fel. 

Írjátok le a képletét és kémiai nevét: 

1 p CO2, szén(IV)-dioxid  

3. Írjátok le, milyen laboratóriumi eszközöket használtatok a vízfürdő 

elkészítéséhez. 



3 p - ha gázégő felett melegítenek: vasháromláb (0,3 p), gázégő (0,3 p), gyufa/ 

öngyújtó (0,2 p), drótháló (0,3 p), főzőpohár vízzel (0,8 p), forrkövek (0,6 p), 

bepárlócsésze (0,5 p) 

 - ha villanyrezsón melegítenek: villanyrezsó (1,1 p), főzőpohár vízzel (0,8 p), 

forrkövek  (0,6 p), bepárlócsésze (0,5 p) 

4. Hogy nevezzük azokat a vegyületeket, amelyek kristályaikban kötött 

vízmolekulákat tartalmaznak? 

1 p kristályhidrátok 

5. Írjátok le a képletét és kémiai nevét a trihidro-foszforsav (foszforsav) 

valamennyi típusú nátrium sójának: 

1 p Na3PO4 – trinátrium-foszfát  

1 p Na2HPO4 – dinátrium-hidrofoszfát  

1 p NaH2PO4 – nátrium-dihidrofoszfát  

6. Van egy vizes oldat, melynek pH értéke 7. A következő anyagokból 

karikázzátok be azokat, amelyekkel növelhetnétek az oldat pH értékét 8-

ra: 

2 p c) NaOH  d) Ca(OH)2  

7. Számítsátok ki a Na2CO3 tömegtörtjét abban az oldatban, amelyet 2,9 g 

Na2CO3 14,0 cm3 desztillált vízben való feloldásával készítettetek. Az 

eredményt százalékban fejezzétek ki. 

0,5 p  (H2O) = 1,00 g/cm3                    14,0 cm3 tömege 14,0 g 

1 p  m(Na2CO3 oldat) = m(Na2CO3) + m(H2O)  

 m(Na2CO3 oldat) = 2,9 g + 14,0 g 

 m(Na2CO3 oldat) = 16,9 g  

 Kiszámítjuk a Na2CO3 tömegtörtjét az oldatban:    

1 p  w(Na2CO3) = 
oldat) CO(Nam

)CO(Nam

32

32   

w(Na2CO3) = 
g 16,9

g 2,9
 

1 p   w(Na2CO3) = 0,1716 



0,5 p  w(Na2CO3) = 17 % 

 

Teljes pontszámmal értékeljük a más úton elért helyes eredményt is.  

 

Pomôcky pre jedného žiaka: 

óraüveg (1 db), főzőpoharak (2 db: 250 cm3, 1 db: 100 cm3) vasháromláb (1 db), 

drótháló (1 db), gázégő (1 db), gyufa (öngyújtó) (1 db), mérőhenger (1 db, 50 cm3), 

vasállvány (1 db), szűrőtölcsér (1 db), szűrőkarika (1 db), szűrőpapír (1 db), üvegbot 

(1 db), fecskendőpalack desztillált vízzel (1 db), bepárlócsésze (1 db), tál a 

jégfürdőre (zúzott jég vízzel), spatula (1 db), pinzetta (1 db). 

  

Vegyszerek: 

2,9 g Na2CO3, 28 cm3 H3PO4 oldat (c = 0,5 mol/dm3), destillált víz 

- Na2CO3 telített oldata (az oldat pH értékének beállítására) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Autori: RNDr. Helena Vicenová (vedúca autorského kolektívu), 

   RNDr. Jana Chrappová, PhD.  

Recenzent: PaedDr. Pavol Bernáth 

Redakčná úprava: RNDr. Helena Vicenová 

Slovenská komisia chemickej olympiády 

Vydal: IUVENTA – Slovenský inštitút mládeže, Bratislava 2016 

Preklad: prof. RNDr. Alžbeta Hegedűsová, PhD. 
 

 


