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TEORETICKE ULOHY
Chemicka olympiada — kategodria D — 52. ro¢nik — Sk. rok 2015/16
Krajské kolo

Helena Vicenova

Maximalne 60 bodov
Doba rieSenia: 60 minut

Pri rieSeni uloh kole mézu ziaci pouzivat kalkulacky, nie v8ak periodicku sustavu
prvkov ani tabulky.
STARTOVE CiSLO:

Uloha1 (14 b)
Doplrite do textu chybajuce slova.

Q) e je latka, ktora meni svoje sfarbenie v zavislosti od zmeny
vlastnosti prostredia.

b) Chemické prvky sodik a draslik sa vyskytuju v Zivych organizmoch, preto patria

par, Sa NAZYVaA ......cccceeeevervvnnnnnnn. vazba.
d) Chemicka ....cccooovvvrviniiiieennn. je zapis chemickej reakcie.
e) Rychlost chemickej reakcie ovplyviiuju Styri nasledujuce faktory:

f)  Metan spolu s vodnou parou a oxidom ...................... pritomnymi v atmosfére

Uloha2 (20b)

Pracovnici chemického laboratoria si nepozorne zamenili pat bielych
neoznacenych tuhych latok: hydroxid sodny, chlorid sodny, dusi¢nan draselny,
hydrogenuhli€itan draselny a chlorid vapenaty. Na ich identifikaciu postaci plynovy

kahan, digitédlne vahy, destilovana voda a zriedena kyselina chlorovodikova.




Kazdu z latok pracovnik laboratéria nabral na ocko platinového drétika a vloZzil

do nesvietivej Casti plamena na kratky Cas.

a) Vyplrite tabulku.

Vzorec Sfarbenie plamena

hydroxid sodny

chlorid sodny

dusicnan draselny

hydrogenuhli€itan draselny

chlorid vapenaty

b) Ktoru z latok vieme hned identifikovat? Svoje tvrdenie zdévodnite.
0= - RSP
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Dalsie dve dvojice latok nedokazeme odliit na zaklade pozorovania farby plamefa.

Jednu dvojicu latok je mozné rozliSit pouzitim digitalnych vah.

c) Ktoré dve latky sa daju rozliSit vazenim? OpiSte svoj postup. Ktoru vlastnost
jednej z nich pritom vyuzijete?
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d) Napiste, ako rozliSite zostavajucu dvojicu latok, ak mate k dispozicii destilovanu
vodu a zriedenu kyselinu chlorovodikovu. NapiSte rovnicu reakcie kyseliny

chlorovodikovej s latkou, ktora sa navonok prejavi unikom plynu.

Postup rozliSenia [AtoK: ..........oouiiiiii e
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Uloha3 (10b)

Sopky boli dlho zdrojom mytov a legiend, ktoré im pripisuju silu bohov. Sopky
moézu byt velmi nic¢ivé, ale aj uzitoéné. Chémia dokaze v mnohom napodobnit
prirodu, Castokrat ju aj prekonat. Chemici vedia urobit vybuch sopky, a pritom
nemusite cestovat' na Island alebo na Siciliu. Prikladom je nasledujuci pokus.

Na porcelanovy tanier polozime skleny pohar, ktory zvonku oblozime
plastelinou a vytvarujeme do tvaru sopky. Do jej ,,kratera“ nalejeme nasyteny roztok
sody bikarbony, malé mnozstvo saponatu a trochu potravinarskeho farbiva. Po
pridani octu alebo zriedenej kyseliny chlorovodikovej mézeme pozorovat ,,vybuch

sopky*.

Napiste:
a) Pozorovanie priebehu chemicke] reakCie..........uuuiiiiiiiiiiiiieeieee

b) Chemicky nazov a vzorec sody bikarbény

NAZOV: e VZOIEC: oo,

c) Chemicku rovnicu prebiehajucej reakcie, ak reaktantom je kyselina chlorovodikova

Soda bikarbdéna sa pouziva napr. pri Zaludo¢nych tazkostiach, ale je aj hlavnou
zloZkou kypriaceho prasku do peciva. Pri pe€eni dochadza k tepelnému rozkladu

sody bikarbony.

Napiste:

e) Chemicku rovnicu rozkladu sédy bikarbony: ...

f) Chemicky nazov a vzorec produktu reakcie, ktory spésobuje ,zdvihnutie cesta®“.

NAZOV: e e N ZOIEC: e



Uloha4 (16b)
Adam chce pripravit 200 cm? roztoku Na,SO. s koncentraciou 0,600 mol/dm?.
M(Na) = 22,99 g/mol, M(S) = 32,06 g/mol, M(O) = 16,00 g/mol,
p(roztok K,SO,4) = 1,072 g/cm?®
Vypocitajte:
a) Aku hmotnost Na,SO4 musi navazit na pripravu roztoku?

d) Na,SO, sa vyskytuje vo forme kryStalohydratu, znameho ako Glauberova sol.
Napiste chemicky nazov a vzorec Glauberovej soli.

NAZOV: i VZOTEC, e eaanen

e) Napiste chemicky nazov a vzorec zlu€eniny, ktora sa oznacuje horka sol.

NAZOV: e e V7do] (=] o3



PRAKTICKE ULOHY

Chemicka olympiada — kategodria D — 52. ro¢nik — Sk. rok 2015/16
Krajské kolo

Jana Chrappova

Maximalne 40 bodov
Doba rieSenia: 90 minut

Priprava Na,HPO,4-12H,0

Biele ihlickové krystaliky soli Na;HPO4:-12H,0 ziskame krystalizaciou z roztoku, ktory

vznikol pri zvySenej teplote CiastoCnou neutralizaciou vodného roztoku H3PO4

nasytenym roztokom Na,COj;. Na pripravu nasyteného roztoku Na,COz; mdzeme

pouzit nielen Na,COs3, ale aj Na,CO3-10H,0. Krystalizacia roztoku musi prebiehat’ pri

teplote nizSej ako 30 °C, inak neziskame sol s pozadovanym zlozenim.

Uloha 1 (25 b)

1.

V odmernom valci odmerajte 28 cm® vodného roztoku HsPO,4. Roztok prelejte do
prazdnej kadicky.

V pripravenej liekovke mate odvazenych presne 2,9 g Na,COs Latku opatrne
presypte do prazdnej kadi¢ky, pridajte 14 cm® destilovanej vody a zmes miesajte
sklenou tyC€inkou dovtedy, kym sa latka vo vode uplne nerozpusti. Kedze
pripravujete nasyteny roztok, rozpustanie urychlite miernym zahriatim. (Pozor,
roztok nesmiete uviest do varu, lebo by mohlo déjst ku odpareniu rozpustadla
a nepodarilo by sa vam rozpustit' celé mnozstvo Na,CO3).

Pripraveny roztok Na,CO3; zacnite po malych davkach pridavat k roztoku HzPO,4
(roztok nalievajte po tyCinke, po kazdom pridavku reakénu zmes premieSajte).
PoCas reakcie sa uvolfiuje znacné mnozstvo plynnej latky, preto najma na
zaciatku pridavajte roztok Na,CO3; velmi opatrne.

Po pridani celého mnozstva roztoku Na,COs; skontrolujte, &i je reakcia
ukonCena. Reakcia je ukonCena ak sa zreakCnej zmesi prestala uvolfovat

plynna latka a vysledna hodnota pH reakénej zmesi je 8. Preto pomocou




10.

11.

indikatorového papierika skontrolujte pH roztoku. (Polozte na hodinové sklicko
indikatorovy papierik a pomocou sklenej ty€inky nan preneste kvapku reakéného
roztoku). V pripade, Zze pH roztoku je menSie ako 8, potrebné je do reakcnej
zmesi prikvapnut’ pomocou pipety malé mnozstvo nasyteného roztoku Na,COs3
(doda vam ho ucitel).

Po ukonceni reakcie reakénu zmes opatrne zohrejte (nie do varu). PocCas
zahrievania si zostavte aparaturu na jednoduchu filtraciu.

Reakénu zmes este za horuca prefiltrujte cez skladany filter. Filtrat zachytavajte
do odparovacej misky.

Zostavte si aparaturu na odparovanie roztokov na vodnom kupeli. Filtrat
v odparovacej miske zahustite na vodnom kupeli na objem priblizne 20 cm®
(najprv si pomocou odmerného valca odskuSajte, pokial siaha hladina

v odparovacej miske, ked sa v nej nachadza 20 cm?® kvapaliny).

Po odpareni rozpustadla na pozadované mnoZstvo prelejte roztok do malej
kadi¢ky a nechajte ho chladit na vzduchu (asi 2 minuty). Vychladenu kadi¢ku
s roztokom preneste do chladiaceho kupela (zmes ladu avody). Tvorbu
krystalikov v chladiacom sa roztoku mézete urychlit tym, Ze budete roztok

v miske miesat sklenou ty€inkou.

Vzniknuté krystaliky odfiltrujte jednoduchou filtraciou cez hladky filter. (Pri

prenose z kadi¢ky na filtracny papier si mozete pomdct’ Spachtlou).

Filtracny papier so ziskanou latkou preneste pomocou pinzety na hodinové

sklicko a opatrne rozlozte. Latku nechajte volne vysusit' na vzduchu.

Pouzité laboratérne pomécky umyte a odlozte na urené miesto.

Uloha 2 ( 15 b)

Do odpovedoveho harka doplite pozadované udaje.




PRAKTICKE ULOHY

Odpovedovy harok SPOIU DOAOV: oo,

1. Napiste chemické nazvy zluc€enin, s ktorymi ste pracovali:
HaP O et e
NP> X 2

NazHPO4'12H20

2. Pocas pripravy sa zreakénej zmesi uvolnuje plynna latka. Napiste jej

vzorec a chemicky nazov:

3. Napiste nazvy laboratéornych pomocok, ktoré ste pouzili pri zostavovani
Napiste nazvy laboratérnych pomocok, ktoré ste pouzili pri zostavovani

vodného kupela.

4. Ako nazyvame zluceniny, ktoré v krystaloch obsahuju viazané molekuly

vody?

5. Napiste vzorce a chemické nazvy vsetkych typov sodnych soli, ktoré su

odvodené od kyseliny trihydrogenfosfore¢nej:

6. Mate vodny roztok, ktorého pH je 7. Z nasledovnych latok zakruzkujte tie,
ktorymi by bolo mozné zvysit’ pH roztoku na 8:
a) HCI b) H,O ¢) NaOH d) Ca(OH), e) H,SO,



7. Vypocitajte hmotnostny zlomok Na,CO; v roztoku, ktory ste pripravili
rozpustanim 2,9 g Na,CO3v 14,0 cm®destilovanej vody. Vysledok uvedte aj
v percentach.
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