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RIESENIE A HODNOTENIE TEORETICKYCH ULOH
Chemicka olympiada — kategodria D — 52. ro¢nik — Sk. rok 2015/16
Okresné kolo

Helena Vicenova

Maximalne 60 bodov
Doba rieSenia: 60 minut

Riesenie ulohy1 (12 b)

2b a) neuSlachtilé,
2b b) proténového,
2b c¢) priatim,

2b d) Zlucenina,
2b e) kovy,

2b f)  nevyraba.

Riesenie ulohy 2 (16 b)

1b al) sodik

1b a2) draslik

1b a3) cézium

2b b) 2Na+2H,O — 2NaOH + H;

2b 2K + 2H,0 — 2KOH + H,
2b 2Cs + 2H,0 — 2CsOH + H;
1b c¢) podpetrolejom

2b lebo su reaktivne

1b d) makké

1b reaktivne

1b e) francium
1b Fr




RieSenie ulohy 3 (16 b)

2b a) Horcik horel oslnivym plamefiom.

2b b) 2Mg+ 0O, —» 2MgO

2b c¢) Mg - striebrobiely kov, prip. siva tuha latka,

2b O, — bezfarebny plyn,

2b MgO - biela tuha latka

1b d) d1)chemické zluCovanie

2b Z dvoch reaktantov vznikol jeden produkt.
1b d 4) redoxna reakcia

2b Pri reakcii sa menia oxidacné Cisla.

Riesenie ulohy 4 (16 b)

1b a) chlorid draselny

2b b) sylvin

2 b c¢) Na hodinové sklicko navazime vypocitané mnozstvo KCI. Do kadicky
nalejeme asi 50 cm® vody, pridame KCI. Pomocou striekagky splachneme
aj pripadné zvysky latky z hodinového sklicka do kadiCky a premieSame.
Po rozpusteni latky prelejeme roztok do odmernej banky. Kadicku
niekolkokrat preplachneme malym mnozstvom vody zo striekaCky
a vlejeme ju do odmernej banky. Odmernu banku doplnime po znacku
vodou zo striekacky. Roztok v odmernej banke uzavrieme zatkou
a premieSame otacanim banky hore dnom a spat.

2b d) Vypocitame hmotnost roztoku KCI.
m(roztok) = p(roztok KCI) x V(roztok KCI)
m(roztok) = 1,050 g/cm® x 250 cm?®
m(roztok) = 262,5 g

2b Vypocitame hmotnostny zlomok KCI v roztoku.

m(KCI)

m(roztok KCI)

2109

2625¢g
w(KNO3) =0,0800

1b w(KNO3) =8,00 %

W(KCI) =

W(KNO3) =




2b e) Vypocitame molarnu hmotnost KCI.
M(KCI) = M(K) + M(CI)
M(KCI) = 39,10 g/mol + 35,46 g/mol
M(KCI) = 74,56 g/mol

2b Vypocitame latkové mnozstvo KCI.
n(KCl) = m(KCl)
M(KCI)
n(KCl) = _ 2109
74,56 g/mol
n(KCl) = 0,2817 mol
2b Vypocitame koncentraciu KCI v roztoku.
S(KCl) = n(KCl)
V(roztok KCI)
c(KCl) = 0,2817m(3)I
0,250dm

c(KCI) = 1,13 mol/dm?

Pri vSetkych ulohach pridelime plny pocet bodov aj v pripade uvedenia inych

spravnych odpovedi, resp. iného spravneho spésobu vypodctu.



RIESENIE A HODNOTENIE PRAKTICKYCH ULOH
Chemicka olympiada — kategéria D — 52. ro¢nik — Skolsky rok 2015/2016
Okresné kolo

Jana Chrappova

Maximalne: 40 bodov
Doba rieSenia: 60 minut

Nazov prace: Priprava chloridu draselného

Uloha 1

3b

2b
5b

2b
2b
6b

Uloha 2

(20 b)

Priprava roztoku  chloridu  draselného  zmieSanim roztokov
vychodiskovych latok.

Zahustenie roztoku KCI varom na definovany objem.

Spravne zostavenie filtraCnej aparatury 2 b, spravny postup pri filtracii
horuceho roztoku (skladanie, osadenie a navihcCenie filtracného papiera
1 b, nalievanie roztoku na filter po tyCinke 1 b, stopka lievika opreta o
stenu kadicky 1 b).

Chladenie roztoku v fadovom kupeli.

Zrazanie pomocou etanolu.

Opatrné zliatie roztoku nad zrazeninou do umyvadla a filtracia zrazeniny.

(20 b)

1. Napiste vzorce latok, ktoré ste pri praci pouzili ako vychodiskové latky:

05b
05b

KOH
HCI

2. Napiste chemicku rovnicu pripravy chloridu draselného:

2b

KOH + HCl — KCI + H,O

Za spravne produkty po 0,5 b, za spravne napisanu rovnicu 1 b

3.  Zakruzkujte spravne tvrdenia:

2 b neutralizacné (0,5 b) zohreje (0,5 b) exotermické (1 b)




4. Pokuste sa vysvetlit, preco je chlorid draselny (idnova zlu€enina)
v etanole nerozpustny?

1b I6bnové zlu€eniny su rozpustné v polarnych rozpustadlach, a etanol je

malo polarne rozpustadlo.

5. Zvodného roztoku ste chlorid draselny ziskali tak, ze ste jeho
rozpustnost’ znizili pridavkom etanolu. Struéne popiste aspon jeden d'alSi
postup, ktorym by bolo mozné ziskat’ tuto krystalicku latku z vodného
roztoku.

2b Krystalické latky mozno ziskat

- volnym odparovanim rozpustadla
- krys$talizaciou roztoku zahusteného na vodnom kupeli alebo varom
roztoku, a naslednym ochladenim roztoku.

Uznat akukolvek zo spravnych odpovedi.

6. Napiste, ako sa sfarbi plamen kahana, ak do plamena viozime drotik

ponoreny do roztoku chloridu draselného.
1b Na fialovo.
Ktory chemicky prvok toto sfarbenie spoésobuje?
1b Draslik.

7. Napiste vzorec zlu€eniny pomocou ktorej by ste vedeli dokazat’

pritomnost’ chloridovych aniénov vo vodnom roztoku.
1b AgNO3

Popiste, ¢o by ste pri dokaze pozorovali.

1b Vznik bielej zrazeniny.

NapisSte vzorec zlucéeniny, ktorej vznik by ste pri dékazovej reakcii
pozorovali.
1b AgCl

8. Uvedte, €i vodny roztok chloridu draselného bude viest’ elektricky prud.?
Svoje tvrdenie zd6évodnite.
2b Ano. (1 b)
Vodny roztok obsahuje i6ny, ktoré vedu elektricky prud. (1 b)



9.

1b

1b

1b

b)

2b

Na reakciu ste pouzili 30 cm® roztoku hydroxidu draselného s hodnotou

w = 0,10. Vypoéitajte:

a/ hmotnost’ €istého hydroxidu draselného, ktory sa pouzil na pripravu
uvedeného roztoku

b/ latkové mnozstvo hydroxidu draselného, ktoré sa vtomto roztoku
nachadza.

M(KOH) = 56,11 g/mol, p(10 % KOH) = 1,08 g/cm®

Vypoéitame hmotnost 30 cm?® roztoku KOH:
m(roztok) = p(roztok) x V(roztok)
m(roztok) = 1,08 g/cm®x 30,0 cm®

m(roztok) = 32,4 g

m(KOH)

zo vztahu: w(KOH) =
m(roztok)

= M(KOH) = w(KOH) x m(roztok)
m(KOH) =0,10x 32,4 g

mM(KOH) = 3,24 g

Z hmotnosti Cistého KOH potrebného na pripravu roztoku vypocitame

latkové mnozstvo:

M(KOH) = 56,11 g/mol KOH-M

( ) - ’ g mo n( ) - M(KOH)
n(KOH) = _ 3249
56,11g/mol

n(KOH) = 0,0577 mol




Pomocky pre jedného ziaka:

kaditka (2 ks: 150 cm®), odmerny valec (1 ks, 50 cm?), laboratérny stojan (1 ks),
filtraCny lievik (1 ks), filtracny kruh (1 ks), hladky filtraény papier (1 ks), sklena tyCinka
(1 ks), fixka (1 ks), striekaCka s destilovanou vodou (1 ks), sietka (1 ks), kahan (prip.
vari€¢) (1 ks), fadovy kupel, ochranna rukavica alebo klieSte na prenasanie horucej

kadicky, pinzeta (1 ks), hodinové sklicko (1 ks).

Chemikalie:
30 cm?® roztoku KOH (w = 0,10), 21 cm?® roztoku HCI (w = 0,10), 25 cm® etanolu.
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